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Реферат. Исследования проводили с целью оценки влияния органических и минеральных 

удобрений, а также их сочетания на урожайность и качественные показатели клубней картофеля 
при орошении на черноземных почвах Республики Татарстан. Работу выполняли                                       
в 2021–2022 годы в Закамской зоне на выщелоченном черноземе среднесуглинистого грануло-
метрического состава. Материалом для исследований служил среднеранний сорт картофеля Гала. 
Для проведения эксперимента создавали следующие фоны питания: минеральное удобрение 
(N60Р60К90 д.в. кг/га) – общий фон; навоз 60 т/га; общий фон + навоз 60 т/га; общий фон + сиде-
рат; общий фон + сидерат + солома; общий фон + навоз 60 т/га + солома; навоз 60 т/га + сидерат 
+ солома; естественный фон (контроль). Метеоусловия в оба года исследований были удовлетво-
рительно благоприятными для роста и развития картофеля. В фазе бутонизации и формирования 
клубней проводили искусственное дождевание из расчета 300 м3 воды на 1 га, что полностью 
обеспечивало агроценоз картофеля продуктивной влагой. В среднем за 2 года наивысшая уро-
жайность была достигнута в варианте общий фон + навоз + солома, она составила 38,8 т/га, что 
на 20,6 т/га больше, чем в контроле. В других опытных вариантах эта разница составляла                    
10,46…18,8 т/га. Содержание сухого вещества в клубнях при внесении различных видов удобре-
ний было ниже, чем в контроле, на 0,49…1,49%, крахмала – на 0,25…0,79%. В среднем за 2 года 
самое высокое количество белка и витамина С отмечено в варианте общий фон + сидерат +                
солома – соответственно 2,95% и 21,24 мг%, что выше контроля на 0,37% и 3,03 мг%.  
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картофеля [16, 17, 18]. Особое значение этот 
вопрос приобретает в связи с развитием про-
изводства органических продуктов питания, в 
том числе картофеля.  

Решение этой задачи невозможно                             
без применения биологических приемов 
(использование сидератов, зеленое удобрение, 
соломы как удобрения, внесение навоза, а    
также совместное их применение), что опреде-
ляет актуальность поиска оптимальных их 
видов [19]. 

Цель исследований – оценка действия ор-
ганических и минеральных удобрений и их 
сочетание на урожайность и качественные 
показатели клубней картофеля на чернозем-
ных почвах Республики Татарстан. 

Условия, материалы и методы. Опыты 
проводили в 2021–2022 годы в Закамье Рес-
публики Татарстан, где расположено КФХ 
«Давлетов Н.Г.». Почва коллективного фер-
мерского хозяйства «Давлетов Н.Г.», где раз-
мещались опыты – выщелоченный чернозем 
среднесуглинистого механического состава. 
Она характеризуется высоким содержанием в 
пахотном слое (0…30 см) гумуса (6,1…6,9%), 
близкой к нейтральной реакции среды 
(рНсол.=6,0…6,2), высоким содержанием по-
движного фосфора (234…239 мг/га) и калия 
(221…226 мг/кг) (табл. 1).  

Предшественником картофеля в годы                    
исследований была озимая пшеница                                  
в звене севооборота с чистым паром и с сиде-
ратом. Густоту посадки сформировали                           
из расчета 50,2 тыс. шт./га посадочного мате-
риала средней фракции массой клубней                       
60…65 г. 

Агротехника общепринятая в регионе за 
исключением изучаемых вариантов [20]. 

Введение. Сегодня при возделывании кар-
тофеля в условиях интенсивного земледелия 
невозможно получить высокие урожаи без 
внесения удобрений и химических средств 
защиты растений (ХСЗР). Однако, надо отме-
тить, что бездумное увеличение внесения 
удобрений и ХСЗР не всегда приводит к уве-
личению урожайности.  

Здесь прослеживают и негативные сторо-
ны, которые связаны, прежде всего, с наруше-
нием экологической системы. Для решения 
этой проблемы, в мире и в Российской Феде-
рации, а также в Республике Татарстан актив-
но внедряют приемы по биологизации земле-
делия [1, 2, 3]. 

Картофель – важнейший продукт                                           
питания, универсального назначения.                                        
В нем содержатся необходимые вещества для 
организма человека – белок, крахмал, витами-
ны и др. [4, 5, 6]. Эти преимущества наравне с 
большим валовым сбором с единицы площа-
ди, повышает значимость этой культуры, и 
поэтому посадочные площади под ней посто-
янно растут [7, 8, 9].  

Максимального уровня урожайности кар-
тофеля можно достичь лишь при обеспечении 
потребности растений во всех элементах в 
нужных пропорциях, то есть при сбалансиро-
ванном минеральном питании [10, 11, 12]. 
Стабильный рост урожайности клубней карто-
феля может быть достигнут только на основе 
сохранения и постепенного улучшения 
свойств почв, определяющих их потенциаль-
ное плодородие [13, 14, 15].  

Неблагоприятные экологические послед-
ствия одностороннего применения агрохими-
катов, диктует необходимость разработки                
альтернативных приемов выращивания                    
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Таблица 1 – Агрохимические данные почвы опытного поля 

Год Содержание, мг/кг почвы рН  
солевая 

Содержание 
гумуса (по Тю-

рину) 
легкогидролизуемого 

азота 
Р2О5 (по Кир-

санову) 
К2О (по Кирса-

нову) 
2021 161 234 221 6,0 6,1 
2022 157 239 226 6,2 6,6 

Органические удобрения, сидераты и соло-
му заделывали под зяблевую вспашку, а мине-
ральные удобрения вносили одновременно                       
с посадкой картофеля, из азотных – аммиачная 
селитра, диаммофоска и калийная соль.                   
Посадку в 2021 году проводили 11 мая,                           
в 2022 году – 13 мая. Формирование гребней 
проводили с междурядьем 75 см. 

Клубни высаживали на восьми фонах                          
питания: 

естественный фон (контроль); 
N60Р60К90 (общий фон); 
полуперепревший навоз – 60 т/га; 
общий фон + навоз 60 т/га; 
общий фон + сидерат (горчица масличная 

сорт Тамбовчанка, норма высева 6 млн шт. 
всхожих семян на 1 га, через 35…40 дней по-
сле появления всходов в фазе плодообразова-
ния при урожайности биомассы 25…30 т/га, 
проводили прикатывание, дискование и запа-
хивание на глубину 18…20 см); 

общий фон + сидерат + солома                               
5,5…6,0 т/га; 

общий фон + навоз 60 т/га + солома                     
5,5…6,0 т/га; 

навоз 60 т/га + солома 5,5…6,0 т/га + сиде-
рат (редька масличная 25…30 т/га).  

В оба года исследований на опытных                 
делянках проводили искусственное дождева-
ние один раз в фазе бутонизации и 2 раза                     
с интервалом 10…12 дней в период клубнеоб-
разования. Полученные результаты обрабаты-
вали методами дисперсионного анализа                     

с использованием пакета программ AGROS 
(версия 2.05.99).  

Результаты и обсуждение. В агроценозах 
картофеля большое значение придают числу 
стеблей на единице площади, что позволяет 
формировать посадки с различной продуктив-
ностью. Это сортовой признак, который зави-
сит от числа глазков на клубне и ростков.                     
В контроле число стеблей на 1 растение со-
ставляло 4,06 шт., или 214 тыс. шт./га. Их ко-
личество по мере изменения фона питания 
путем внесения различных видов удобрений 
увеличилось, по сравнению с контролем, на 
0,20…0,45 шт./раст. и на 11…24 тыс. шт./га.  

Фон питания оказал значительное влияние 
в регулировании площади листьев, их жизне-
деятельности в течении вегетационного пери-
ода. В начале вегетации картофеля показатель 
ассимиляционной поверхности в зависимости 
от фона питания составил от 9,6 до                                 
12,1 тыс.м2/га. Во все сроки учета в опытных 
вариантах она была выше, чем в контроле.                        
В среднем за два года наибольшая ассимиля-
ционная поверхность посадок картофеля 
сформировалась в фазе цветения. Самой                        
высокой она была в варианте с внесением 
N60Р60К90 + 60 т/га навоза + измельченная                    
солома предшественника 5,5…6,0 т/га –                      
40,4 тыс.м2/га, что на 12,9 тыс.м2/га                                
больше, чем в контроле. В других вариантах 
превосходство величины этого показателя                      
над контролем составляло от 22,2 до                              
42,2% (табл. 2).  

Таблица 2 – Площадь листовой поверхности посадков картофеля сорта Гала в зависимости от 
фона питания (среднее за 2021–2022 годы), тыс. м2/га 

Фон питания Фаза развития 
всходы бутонизация цветение начало от-

мирания 
ботвы 

перед 
уборкой 

Без удобрений (контроль) 9,6 21,7 27,5 22,4 12,2 
N60Р60К90 10,7 30,6 37,1 31,5 14,0 
Навоз 10,3 27,3 33,6 25,9 12,8 
N60Р60К90 + навоз 11,6 34,7 39,1 32,6 14,9 
N60Р60К90 + сидерат 11,0 32,5 35,3 31,9 14,2 
N60Р60К90 + сидерат + солома 11,3 33,2 36,4 32,3 14,0 
N60Р60К90 + навоз + солома 12,1 38,5 40,4 37,8 16,1 
Навоз + сидерат + солома 10,9 28,5 34,6 26,5 14,4 
НСР05 0,5 0,5 0,6 1,8 0,5 

Применяемые в опытах фоны питания ока-
зали различные влияния на урожайность кар-
тофеля. Агрометеорологические условия веге-
тации 2021 года складывались более благо-
приятно для роста и развития картофеля, что 
отразилось на показателях урожайности.                     
В этих условиях действие N60Р60К90 минераль-
ных удобрений в сочетании с навозом 60 т/га 

и заделкой соломы способствовали формиро-
ванию наивысшей урожайности клубней кар-
тофеля – 39,4 т/га, что на 20,2 т больше, чем в 
контроле. От использования в этом варианте 
соломы эффект в виде прибавки урожая                     
составил 1,2 т/га, или 3,1%, по сравнению                     
с вариантом опыта фон + навоз 60 т/га.                                     
Аналогичную закономерность наблюдали                  
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в 2022 году (3,2 т/га, или 9,1%). В среднем                         
за 2 года самый высокий сбор клубней                    
наблюдали от внесения сочетания органиче-
ских и минеральных удобрений – 38,8 т/га, что 

на 20,6 т/га больше, чем в контроле (табл. 3).                   
В других вариантах рост урожайности,                         
по сравнению с контролем, составлял                       
61,2…100,3%.  

Таблица 3 – Влияние различных фонов питания на урожайность клубней картофеля сорта 
Гала, т/га 

Фон питания 2021 г. 2022 г. Средняя 
Без удобрений (контроль) 19,26 18,22 18,74 
N60Р60К90 31,45 29,25 30,35 
Навоз 30,14 28,33 29,20 
N60Р60К90 + навоз 38,25 35,12 36,60 
N60Р60К90 + сидерат 35,24 33,67 34,40 
N60Р60К90 + сидерат + солома 38,12 36,96 37,54 
N60Р60К90 + навоз + солома 39,44 38,32 38,80 
Навоз + сидерат + солома 36,54 35,26 35,90 
НСР05 0,03 0,09   

Качественные показатели клубней карто-
феля характеризовались определенными                   
различиями по фонам питания. Содержание 
сухого вещества при внесении различных                 
видов удобрений снижалось, по сравнению     
с контролем, на 0,49…1,49%. Наивысшее со-
держание белка в среднем за два года состави-
ло 2,95% в варианте опыта с использованием 

комбинации N60Р60К90 + сидерат 25…30 т/га и 
5,5…6,0 т/га измельченной соломы, что                         
на 0,37% больше контроля. Внесение мине-
ральных удобрений совместно с заделкой си-
дерата и соломы оказали наилучшее влияние 
по накоплению витамина С в клубнях карто-
феля – 21,24 мг %, что на 3,03 мг % больше, 
чем в контроле (табл. 4).  

Таблица 4 – Качественные показатели клубней картофеля в зависимости от комбинации ис-
пользования удобрений (среднее за 2021–2022 годы) 

Фон питания Содержание в клубнях 
сухого  

вещества, % 
крахмала, % белка, % витамина С, 

мг % 
Без удобрений (контроль) 22,05 16,04 2,58 18,21 
N60Р60К90 21,56 15,67 2,84 20,14 
Навоз 21,44 15,72 2,74 20,06 
N60Р60К90 + навоз 21,27 15,38 2,94 20,26 
N60Р60К90 + сидерат 20,42 15,25 2,90 20,02 
N60Р60К90 + сидерат + солома 21,05 15,32 2,95 21,24 
N60Р60К90 + навоз + солома 20,59 15,28 2,92 21,08 
Навоз + сидерат + солома 21,24 15,79 2,91 20,75 
НСР05 0,30 0,08 0,04 0,06 

Применение различных видов удобрений 
привело к снижению содержания крахмала в 
клубнях на 0,25…0,79%, по сравнению с кон-
тролем, однако сбор крахмала с 1 га при этом 
был больше на удобренных вариантах                      
благодаря увеличению сбора клубней,                       

по сравнению с контролем.  
Наивысшие кулинарные свойства                               

у клубней картофеля были отмечены на вари-
анте с естественным фоном (контроль), а так-
же где были внесены органические виды удоб-
рений (табл. 5).  

Таблица 5 – Кулинарная оценка образцов клубней картофеля сорта Гала выращенных на раз-
личных фонах питания (среднее за 2021–2022 годы), балл 

Вариант Кулинарные свойства Общая 
сумма развари-

ваемость 
вкус потемнение мякоти через 24 ч 

сырой вареный 

Без удобрений (контроль) 6 6 7 7 26 

N60Р60К90 (фон) 6 6 5 5 22 

навоз 6 6 6 6 24 

фон + навоз 6 6 5 5 22 

фон + сидерат 6 6 5 5 22 

фон + сидерат + солома 6 6 6 6 24 

фон + навоз + солома 6 6 6 6 24 

навоз + сидерат + солома 6 6 7 7 26 
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Общая сумма баллов кулинарных свойств 
клубней картофеля в этих вариантах опыта 
составила 26, что характеризует этот сорт кар-
тофеля высокими вкусовыми качествами.  

Выводы. В среднем за 2 года на фоне есте-
ственного плодородия черноземных почв                       
Республики Татарстан урожайность картофеля 
сорта Гала формировалась на уровне                              
18,74 т/га.  

Внесение минеральных удобрений в норме 
N60Р60К90 обеспечило прибавку к контролю на 

уровне 11,61 т/га, органического удобрения в 
виде навоза – 10,5 т/га.  

Наибольшая прибавка формировалась при 
использовании комбинаций N60Р60К90 + навоз 
60 т/га + 5,5…6,0 т/га солома – 20,1 т/га.                 
Отдельные показатели качества клубней кар-
тофеля напрямую зависели от внесения удоб-
рений. Так, в варианте N60Р60К90+ сидерат 
25…30 т/га + 5,5…6,0 т/га солома опыта отме-
чено наибольшее содержание белка (2,95%) и 
витамина С (21,2 мг %). 
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EFFECT OF ORGANIC AND MINERAL FERTILIZERS AND ITS COMBINATION WHEN APPLIED TO  
POTATOES ON CHERNOZEM OF KAMA ZONE OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

F. Sh. Shaykhutdinov, I. M. Serzhanov, R. I. Garaev, K. N. Davletov, R. M. Nizamov 
 

Abstract. The purpose of the research is to evaluate the effect of organic and mineral fertilizers and their combination on the 
yield and quality indicators of potato tubers during irrigation on chernozem soils of the Republic of Tatarstan. The research was 
carried out in 2021-2022 in Kama zone on leached chernozem of medium loamy granulometric composition. The medium-early 
variety of Gala potatoes served as the material for research. The experiment was performed to study the effect of organic and 
mineral fertilizers and their combination by creating the following nutrition backgrounds: mineral fertilizers with a rate of applica-
tion of N60P60K90 d.v. kg/ha (general background); organic fertilizer (manure 60 t/ha); general background + manure 60 t/ha; gen-
eral background + organic fertilizer (siderate); general background + siderate + straw; general background + organic matter 
(manure 60 t/ha) + straw; organic fertilizer (manure 60 t/ha + siderate + straw); natural background (control). The weather condi-
tions in both years of research were both satisfactorily favorable for the growth and development of potatoes. In the budding and 
tuber formation phase, artificial sprinkling was carried out at the rate of 300 m3 of water per 1 ha, thereby the potato agrocenosis 
was fully provided with productive moisture. On average, over two years, the highest yield was achieved in variant 7 (background 
+ manure + straw), and it amounted to 38.8 t/ha, which is 20.6 t/ha more than in the control, in other experimental variants this 
difference ranged from 10.46-18.8 t/ha. The dry matter content in tubers during the application of various types of fertilizers was 
lower by 0.49...1.49% than in the control, starch – by 0.25...0.79%. On average, over 2 years, the highest protein and vitamin C 
content was in variant 6 – 2.95% and 21,24 mg%, respectively, which is higher than the control by 0.37% and 3.03 mg%.  

Key words: nutrition background, potatoes, tuber quality, starch, yield. 
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