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МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ РЕЦИКЛИРУЕМОЙ 
 ШУМОЗАЩИТНОЙ ПАНЕЛИ  

Аннотация. В мире насчитываются десятки тысяч километров шумозащитных экранов вдоль 

автомобильных и железных дорог и вблизи аэропортов. Применение экранов выявило их недостатки. 

Нередко экраны не обеспечивают требуемого звукопоглощения, обладают низкой долговечностью. 

Экраны могут быть как шумопоглощающие и шумоотражающие, так и комбинированные. Для по-

глощения шума на средних и высоких частотах применяются звукопоглощающие материалы. Для зву-

копоглощения на низких частотах применяются резонансные поглотители, они представляют собой 

резонаторы Гельмгольца, объединенных в единую конструкцию. Когда жизненный цикл панелей окан-

чивается, они должны быть рециклированы. Разделить дерево, металл, плиты из стекловолокна или 

минеральной ваты, завернутые в стеклоткань, не так просто. Для производства минерального во-

локна расходуется большое количество энергии. Предложена подборка материалов и исследованы 

свойства мелкозернистых бетонов для дальнейшего изготовления шумозащитной панели. Перфори-

рованная передняя и глухая задняя стенки делаются из мелкозернистого базальтофибробетона, для 

армирования которого используются щелочестойкие базальтовые волокна. Полученные результаты 

исследований мелкозернистого базальтового бетона подтвердили эффективность комплексного ис-

пользования базальтовых волокон и суперпластификатора Master Glenium 115. Физико-механические 

характеристики базальтофибробетона сопоставимо с традиционным бетоном возросли примерно 

на 70–80 %, что позволит в дальнейшем повысить долговечность моделируемых шумоизоляционных 

панелей. 

Ключевые слова: шумозащитная панель, автомобильная магистраль, перлитобетон, фибры, ба-

зальтовые волокна, перекати-поле, рециклинг, энергетический переход. 
 

 
 

 
 

 

Введение. В мире насчитываются многие 

десятки тысяч километров шумозащитных экра-

нов вдоль автомобильных и железных дорог и 

вблизи аэропортов и предприятий, работа кото-

рых сопровождается излучением шума. Исследо-

вания шумозащитных экранов были начаты за 

рубежом в 1960-х годах, тогда же там появились 

первые шумозащитные ограждения. В нашей 

стране шумозащитные экраны массово начали 

применяться только в 1990-х годах. Применение 

экранов выявило ряд существенных их недостат-

ков. Например, экраны из тонколистовой оцин-

кованной стали, давно не применяемые за рубе-

жом, быстро выходят из строя из-за коррозии, 

особенно возле автомобильных дорог из-за вы-

хлопных газов [1]. Нередко экраны не обеспечи-

вают требуемых звукоизоляции и звукопоглоще-

ния, их стоимость достаточно высока. 

По своим свойствам шумозащитные экраны 

могут быть как шумопоглощающие, шумоотра-

жающие, так и комбинированные. Для поглоще-

ния шума на средних и высоких частотах приме-

няются различные звукопоглощающие матери-

алы. Для достижения звукопоглощения на низ-

ких частотах применяются резонансные поглоти-

тели, они представляют собой совокупность ре-

зонаторов Гельмгольца, объединенных в единую 

конструкцию [2, 3]. В качестве примера одной из 

конструкций шумозащитной панели, из которых 

собираются шумозащитные экраны, рассмотрим 

следующий образец [4].  

Панель имеет каркасную основу из деревян-

ных импрегнированных брусков (специальная 

пропитка дерева, что увеличивает его срок 

службы). Пространство между лицевой и задней 

стенками содержит шумопоглотитель и воздуш-

ную полость, в которой размещены диагонально 

ребра жесткости.  

В качестве звукопоглощающего материала 

используются плиты из минеральной ваты на ба-

зальтовой основе типа «Rockwool», или мине-

ральной ваты типа «URSA», или базальтовой 

ваты типа П-75 (объемной плотностью 75 кг/м3), 

или стекловаты с облицовкой стекловойлоком, 

причем звукопоглощающий элемент по всей 

своей поверхности облицован акустически про-

зрачным материалом, например, стеклотканью 
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типа ЭЗ-100 [5]. Шумопоглощающие плиты 

обычно имеют толщину от 50 до 100 мм. Лицевая 

обшивка выполнена в виде сетки и прижимной 

решетки с горизонтальными рейками длиной, 

равной ширине панели. Рейки установлены со 

щелевым зазором.  
 

 
Рис. 1. Шумозащитное ограждение железной дороги. 

(Источник https://acousticshield.doorhan.ru/upload/iblock/f3f/f3f1d49f1054252bbd67aa66394ee9e7.pdf) 

 

Зазор между рейками в решетке определя-

ется как функция от частоты акустической 

волны. Расчет проводят по известной формуле, 

приведенной в [4]:  

d = [0,14 f L (h·l)1/2] / c,                (1) 

где d - величина зазора между планками лицевой 

решетки, м; f – резонансная частота, Гц; L – ши-

рина рейки, м; h – расстояние между задней внут-

ренней стенкой короба и шумопоглощающей 

плитой, м; 1 – длина щели, м; с – скорость звука 

в воздухе при 20 °С. 

Итак, в зависимости от доминирующих ча-

стот, излучаемой источником шума, которые 

нужно уменьшить, и в зависимости от размеров 

некоторых элементов панели, определяют вели-

чину зазоров между планками на прижимной ре-

шетке. В сочетании с шумопоглотителем и воз-

душной полостью внутри устройства, панель ра-

ботает как резонатор Гельмгольца, обеспечивая 

шумопоглощение определенного спектра акусти-

ческих волн. Эта панель хороша против источ-

ника шума с постоянным спектром акустических 

волн с явно выраженным максимумом частот в 

излучаемом шуме. Например, от мощных транс-

форматоров электроподстанции, где преобла-

дают частоты, близкие и кратные к 50 Гц или 60 

Гц (для некоторых стран). Это излучает много-

тонный магнитопровод трансформатора вслед-

ствие магнитострикции. Проверка по формуле 

(1) показывает, что прижимная лицевая решетка, 

собранная из лицевых реек при толщине деревян-

ной планки 20 мм, при ширине планки 50 мм и 

при ширине зазора 1 мм способна поглощать 

волну с частотой 157 Гц, создаваемой трансфома-

торными подстанциями, установленными в го-

родской черте.    

Когда жизненный цикл шумозащитных па-

нелей подходит к концу [7, 8], они должны быть 

рециклированы. Для них должен быть реализо-

ван один из возможных путей предотвращения 

попадания в отходы [9]. Для этого демонтирован-

ные старые панели должны быть переработаны и 

возвращены к использованию в качестве сырье-

вых материалов. Разделить дерево, резину, ме-

таллический крепеж, плиту из стекловолокна или 

минеральной ваты, завернутую в стеклоткань 

или стекловойлок не так просто.  

На производство минерального волокна рас-

ходуется большое количество энергоресурсов. 

На сегодняшний день в мировой практике 

наибольшее распространение получили следую-

щие печи для плавки сырья для получения мине-

ральных волокон: шахтные печи (вагранки), ра-

ботающие на достаточно дорогом коксе. Тепло-

вой КПД шахтных печей не больше 30 %. Ва-

гранки используются до сих пор потому, что у 

них выше в несколько раз производительность на 

единицу производственной площади, чем у дру-

гих агрегатов. Если для плавки сырья используют 

ванные печи, то для их работы используют мазут 

или природный газ. Максимальный КПД ванных 

печей равен 35 %. КПД элетродуговых печей и 

электромагнитных технологических реакторов 

(те же электродуговые печи, но c электромагнит-

ным перемешиванием расплава [10, 11]) до 70 %. 

Электрические печи потребляют самый дорогой 

энергоресурс – электроэнергию. Они потребляют 

1300 кВт·ч на 1 т минерального расплава. Кроме 
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этого дуговые печи расходуют достаточно доро-

гие угольные электроды до 2,5 кг на одну тонну 

расплава. В индукционных печах плавят в основ-

ном базальт потому, что легче автоматизируются 

равномерная подача сырья. Это способствует по-

лучению волокна хорошего качества. Но в индук-

ционных печах высокий расход энергии - они по-

требляют 5000-6000 кВт·ч на тонну расплава. 

Высокий расход энергии электропечами при про-

изводстве минеральных волокон, особенно ба-

зальтовых, это следствие, того что сырье нужно 

не только расплавить, а выдержать значительное 

время при высокой температуре (1500...1700 ºС) 

для выравнивания химического состава и для го-

могенизации расплава. Но чем выше темпера-

тура, тем выше тепловые потери. Причем растут 

тепловые потери нелинейно. 

В городских агломерациях, по которым про-

ходит железнодорожная или автомобильная ма-

гистраль, для ограничения шума в жилой за-

стройке, необходимо устанавливать шумозашит-

ные экраны. Каждый километр таких экранов 

только для изготовления минерального волокна 

для шумозащитных панелей требует затраты 

энергоресурсов 500 тыс. кВт·ч, не говоря о про-

чих материалах, идущих на производство шумо-

защитных панелей.  

Такие большие затраты энергии никак не со-

гласуются с концепцией «энергетического пере-

хода», который характеризуется масштабным 

расширением использования «зеленых» источни-

ков энергии и вызванной этим направлением раз-

работкой изделий с повышенными требованиями 

к энерго- и материалосбережению. Возвращаясь 

к шумозащитным панелям, отметим, что шумы 

может поглощать не только плита из минераль-

ного волокна или пористого материала, но срав-

нимый эффект можно получить, если звук внутри 

панели будет испытывать многочисленные отра-

жения от большого числа препятствий с извест-

ным коэффициентом поглощения звука.  

Акустические свойства панели можно опре-

делить по времени реверберации в течение, кото-

рого интенсивность звука уменьшается на 60 дБ, 

то есть в 1 млн. раз по мощности или в 1000 раз 

по звуковому давлению [12]. Это время должно 

быть очень и очень мало, например, 0,5 мс и 

меньше. В известных конструкциях панелей зву-

копоглощение в пористых материалах обуслов-

лено вязким трением в порах, внутренним тре-

нием и теплообменом в воздухе. В качестве зер-

нистого пористого материала используют: мине-

ральную крошку, мелкий гравий, пемзу, пено-

стекло, шлак, древесное волокно, минеральную 

вату, базальтовое волокно. В качестве вяжущего 

используют цемент или жидкое стекло (ОДМ 

218.2.013-2011). 

Вопрос в том, чем заполнять панель, чтобы 

материал был эффективен, дешев и легко подвер-

гался рециклингу. В поиске решения поставлен-

ной задачи внимание привлекло то обстоятель-

ство, что во многих странах фермеры ведут 

борьбу со злостным сорняком (рисунок 2), кото-

рый именуется в просторечии перекати-поле 

[13]. Перекати-поле растет в степных районах и 

оставляет после отмирания особые образования, 

круглые, овальные и сухие, которые состоят из 

высохших частей и катаются по ветру в виде ино-

гда довольно больших и легких шаров. Перека-

тываясь, одно растение может рассеять до 100  

тысяч семян. Попав в последней четверти 19 века 

в Америку из России вместе с семенами льна, 

"русская солянка" (местное название сорняка) 

быстро завоевала весь Запад США и юг Канады. 

Перекати-поле создаёт затруднения автомобиль-

ному транспорту: в США практически все хайвеи 

в той или иной степени страдают от перекати-

поле. В конце лета и в осенне-зимний период 

скопления перекати-поле у кустарников, дере-

вьев и оград фермеров вызывают большие опасе-

ния у пожарных служб, потому что горят пере-

кати-поле как порох. В степной зоне и на юге 

России от перекати-поля те же проблемы.  Во-

обще, этот сорняк растет в Северном полушарии 

во всех странах на территории, расположенных 

южнее примерно 50º северной широты. 

 
Рис. 2. Большую группу перекати-поле прибило ветром к деревьям 

(Источник  https://oir.mobi/675358-perekati-pole-rastenie.html) 
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Материалы и методы. Конструирование 

отдельных деталей шумопоглощающей панели: 

лицевая перфорированная крышка, боковые 

грани изготавливают из мелкозернистого фиб-

робетона. Проектирование рецептуры мелкозер-

нистого бетона осуществляли эксперименталь-

ным путем, в качестве основного вяжущего при-

меняли портландцемент АО «Чеченцемент», ста-

бильного минералогического состава C3S = 59 %; 

C2S = 16 %; C3А = 8 % и C4AF = 13 %. Заполни-

тель использовали фракционированный мест-

ный, смешивали мелкий кварцевый песок Черв-

ленского месторождения (45 %) с модулем круп-

ности 1,7 и мытые высевки от дробления извест-

няка Ярыш-Мардынского месторождения с мо-

дулем крупности 3,9. Зерновой состав получен-

ного обогащенного заполнителя определяли со-

гласно ГОСТ 8735-88 Песок для строительных 

работ. Методы испытаний. Установлено, что 

кривая просеивания не выходит за пределы обла-

сти, ограниченной стандартом, следовательно, 

полученный заполнитель пригоден для бетона 

(рисунок 3). Физико-механические свойства бе-

тонов определяли согласно ГОСТ 10180-2012 Бе-

тоны. Методы определения прочности по кон-

трольным образцам, модуль упругости с помо-

щью ультразвукового прибора «Пульсар 1.1». 

 
 

Рис. 3. Кривая просеивания фракционированного мелкого заполнителя  

 

Для повышения трещиностойкости, акусти-

ческих показателей бетонной композиции, что 

является обязательным требованием ограждаю-

щих конструкций использовали базальтовую 

фибру производства ООО «Базальтовые компо-

зиты» ТУ 5952-002-29274362-15.  

На растровом электронном микроскопе 

QUANTA 3D 200i (CША) с интегрированной си-

стемой микроанализа Genesis Apex 2 EDS от 

EDAX, в режиме высокого вакуума при ускоряю-

щем напряжение электронного луча 30кВ и уве-

личении 250–10000 крат исследовали базальто-

вые фибры. Для получения изображения исполь-

зовался детектор Эверхарта-Торнли (ЭТД) сцин-

циляторного типа с фотоумножителем, воспри-

нимающий вторичные (SE) и обратно-рассеян-

ные электроны (ВSE), возбуждаемые первичным 

пучком при его взаимодействии с образцом. Об-

работка спектров производилась при помощи 

программного обеспечения EDAX TEAM EDS. 

Химический анализ базальтовой фибры в % по 

массе: CO2 = 7,16; Na2O = 1,28; MgO =2,61;  

Al2O3 = 15,47; SiO2 = 52,6; K2O = 1,95; CaO = 9,11; 

TiO2 = 1,36; Fe2O3 = 8,46. На микрофотографиях 

базальтовых фибр зафиксирован размер диа-

метра волокон, изменяющийся в диапазоне 

10,15–11,27 мкм. 

Полученная мелкозернистая композиция с 

использованием выше перечисленных компонен-

тов позволит создать прочную и жесткую обо-

лочку моделируемой рециклируемой панели.  

Для обработки и упрочнения заготовленных 

кустов перекати-поля была подготовлена жидкая 

перлитобетонная суспензия с замедленными сро-

ками схватывания. Природный перлит - вспучен-

ный легкий материал вулканической природы с 

условно замкнутой пористостью, к тому же до-

статочно дешевый компонент, применяющийся 
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как звукопоглотитель и теплоизолятор. Перлит 

использовали производства АО «Перлит» 

Myxop-Tалинского месторождения. Химический 

состав перлита % по массе: Na2O = 3,4; MgO =0,3; 

Al2O3 = 14,7; SiO2 = 70,4; TiO2 = 0,1; K2O = 3,9; 

CaO = 0,8; Fe2O3 = 0,7; Н2О = 5,3; FeO = 0,4. Хи-

мическое взаимодействие частиц перлита с про-

дуктами гидратации портландцементного клин-

кера можно выразить следующей схемой: 

 

mR2O∙pAl2O3∙gH2O + xCa(OH)2 + yH2O = zCaO∙ kSiO2∙tAl2O3∙ aH2O + mR2O∙(n-k)SiO2 bH2O + 

+ (x-z)CaO∙(p-t)Al2O3∙(y+x+g-a-b)H2O 

 

  
Рис. 4. Микрофотографии базальтовой фибры при различных увеличениях  

 

В северо-западном районе Чеченской рес-

публики располагаются сухие бурунные степи, 

территорию которых заполонили сорные расте-

ния – перекати-поле, регион большие испыты-

вает трудности с уничтожением данных сорня-

ков, обладающих огромной способностью раз-

множения. Использование перекати-поле в стро-

ительстве для изготовления рециклируемых шу-

мопоглощающих экранов, позволит решать ряд 

проблем как экологического, так и экономиче-

ского характера.  

Основная часть. Конструкция рециклируе-

мой шумопоглощающей панели состоит из сле-

дующих элементов.  

1. Передняя (лицевая) перфорированная 

крышка выполнена из мелкозернистого бетона, 

армированного базальтовой фиброй.  

2. Плоская крышка формуется в форме из 

антиадгезионного материала - для формы приме-

няют плиты из полиэтилена.  

3. На днище формы расположены капроно-

вые конусные шипы для формования перфора-

ции на лицевой крышке. Задняя стенка панели 

глухая, она толще, чем передняя из мелкозерни-

стого фибробетона. 

4.  Боковины формуют в виде цельного кар-

каса с большими технологическими уклонами в 

форме, собранной из полиэтиленовых плит. Бо-

ковины панели в виде коробчатого каркаса фор-

муют из мелкозернистого бетона с армированием 

волокнами базальта.  

5. Заполнитель панели из кустов перекати-

поле, обработанный перлитобетонной суспен-

зией. 

Заготовленные кусты перекати-поля в галто-

вочных сетчатых барабанах с крупными ячей-

ками очищают от мелких и слабых веток и ли-

стьев. Готовят перлитобетонную жидкую, мед-

ленно твердеющую смесь, поэтому в формовоч-

ную массу добавляют замедлитель схватывания 

NTF в дозировке 0,3 % от массы вяжущего. По-

гружают в эту смесь отсортированные кусты пе-

рекати-поля, дают стечь лишнему бетону и укла-

дывают в готовый каркас с днищем. Сверху ку-

сты легко подпрессовывают полиэтиленовой 

плитой, чтобы панель закрылась, но оставалось 

между ветками свободное пространство. Когда 

каркас с кустами, покрытыми перлитобетоном, 

наберет прочность, окончательно закрывают па-

нель перфорированной крышкой. Когда панель 

наберет прочность ее помещают в металлический 

каркас, сделанный из гнутой уголком листовой 

нержавеющей стали или алюминия. Можно не-

ржавеющую сталь заменить на обычную сталь, 

но после пескоструйной обработки в камерах и 

покрытия уголков горячим цинком. Сталь с цин-

ковым покрытием, нанесенного электролизом, 

быстрее корродирует из-за малой толщины по-

крытия и микропор в нем. 

Минимальное время реверберации внутри 

такой шумозащитной панели, заполненной шу-
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мопоглощающими элементами, можно опреде-

лить по немного измененной формуле Сэбина 

Уоллеса  [14]: 

T60 = 0,16V/A  = 0,16V/ (α1S1 + α2S2+...+αiSi,),  (2) 

где V – внутренний объем панели при условии, 

что часть объема панели свободна м3; A – общий 

фонд звукопоглощения; αi – коэффициент звуко-

поглощения отражающими элементами, разме-

щенными внутри панели (зависит от материала и 

размера элементов, его дисперсных или фрикци-

онных характеристик); Si – площадь каждой от-

ражающей звук отдельной поверхности, м2;  

S – полная внутренняя поверхность панели, аку-

стические свойства которой одинаковы со свой-

ствами отражающих элементов, м2. 

Расчет по формуле (2) показал, что время ре-

верберации такой шумозащитной панели меньше 

0,0005 с. Коэффициент звукопоглощения αi вет-

ками, покрытыми мелкозернистым бетоном с 

крупным порошком перлита, взят равным 0,06. 

Для приготовления смеси применяют вспучен-

ный перлит с размером частиц 0,5–3 мм [15, 16].  

Подготовка к рециклингу изделий заключа-

ется в том, что с панели аккуратно снимают ме-

таллический каркас. Он после очистки и инспек-

ции опять используется в новых панелях. Осталь-

ное запускают в дробилку. Растительные остатки 

от перекати-поля после дробления панели отде-

ляют сепарированием. Они биологически разла-

гаемы и удобряют почву. Дробленный мелкозер-

нистый перлитобетон идет на производство стро-

ительных материалов.  

Алгоритм процесса сборки и рециклинга шу-

мопоглощающей панели полностью представ-

лен, важным аспектом необходимо выделить оп-

тимальную рецептуру мелкозернистого базаль-

тофибробетона, являющегося корпусом данной 

конструкции. Составы и свойства проектируе-

мого бетона приводятся в таблице 1. Изготовлен-

ные образцы бетона кубики размером 100мм по-

сле распалубки хранились в камере нормального 

твердения нормального твердения КНТ-1 и под-

лежали и испытанию через определенные проме-

жутки времени.  

Таблица 1 

Составы и свойства базальтового мелкозернистого фибробетона 

№
 с

о
ст

ав
а
 

Расход материалов, кг/м3 

Плот-

ность, 

кг/м3 

 

Модуль 

упруго-

сти, 

Е · 103, 

МПа 

Прочность при сжатии, 

МПа, в возрасте, сут. 

ПЦ ФЗ В 
Базальтовые 

фибры 

Master 

Glenium 

115 

7 28 

1 535 1610 165 20 4,3 2335 33,5 29,7 42,4 

2 435 1740 155 21 3,5 2353 26,9 26,8 38,2 

3 585 1590 175 22 4,7 2374 42,2 34,8 54,0 

4 485 1590 173 – 3,7 2251 25,4 21,7 32,5 

5 485 1590 192 – – 2252 23,6 20,8 29,8 

Полученные результаты исследований мел-

козернистого базальтового бетона подтвердили 

эффективность комплексного использования ба-

зальтовых волокон и суперпластификатора (про-

изводитель BASF) Master Glenium 115 в дози-

ровке 0,8 % от массы портландцемента. Физико-

механические характеристики базальтофибробе-

тона сопоставимо с традиционным бетоном воз-

росли примерно на 70–80 %. Полученные со-

ставы 1 и 3 являются наиболее выгодными и поз-

волят повысить долговечность моделируемых 

шумоизоляционных панелей. Тем более следует 

учитывать, что заполнитель пространства панели 

из обработанных перлитобетоном ветвей пере-

кати-поле, тоже будет служит своего рода уплот-

нителем и шумоизолятором конструкции.    

Когда жизненный цикл шумозащитных па-

нелей заканчивается, они должны быть рецикли-

рованы. Разделить дерево, резину, металл, плиты 

из стекловолокна или минеральной ваты, завер-

нутые в стеклоткань, не так просто. Кроме того, 

для производства минерального волокна для су-

ществующих конструкций панелей расходуется 

большое количество топлива и электроэнергии.  

Выводы. Подобраны материалы для новой 

конструкции шумозащитной панели. Так как пер-

форированная передняя и глухая задняя стенки 

экрана делаются из мелкозернистого фибробе-

тона, были спроектированы и исследованы его 

свойства. В качестве заолнителя использовались 

обогащенные фракционированные пески, для 

аримирования щелочестойкие базальтовые во-

локна, с хорошими акустическими свойствами. 

Большая часть внутреннего объема панели запол-

нена отсортированным сорняком перекати-поле, 

густые ветвистые стебли которого пропитаны 

перлитобетоном. Источником сорных растений 

являются местные бурунные степи.  
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Для выявления оптимальной рецептуры мел-

козернистого базальтофибробетона, являюще-

гося важным элементом шумоизоляционного 

экрана, были подобраны составы и изготовлены 

образцы бетона. Варьируя компонентами формо-

вочных бетонных смесей портландцементом в 

пределах 535–585 кг/м3 и фракционированным 

заполнителем 1590–1610 кг/м3, с комплексным 

использованием базальтовых волокон и супер-

пластификатора Master Glenium 115 удалось вы-

явить оптимальные рецептуры мелкозернистого 

бетона. Установлено, что физико-механические 

характеристики базальтофибробетона сопоста-

вимо с традиционным бетоном возросли при-

мерно на 70–80 %, что позволит в дальнейшем 

повысить долговечность моделируемых шумо-

изоляционных панелей. 
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MATERIALS AND TECHNOLOGY FOR OBTAINING A RECYCLED  
NOISE PROTECTION PANEL 

Abstract.  There are thousands of kilometers of noise protection screens around the world along roads, 

railways and near airports. The use of such screens poses some issues. Barriers often lack the required level 

of sound absorption and have low durability. Screens can be noise-absorbing, noise-reflecting or both. Sound 

absorbing materials are used to suppress noise at medium and high frequencies. For sound deadening at low 

frequencies, resonant absorbers are used; they are Helmholtz resonators combined into a single structure. 

When panels reach the end of their life cycle, they must be recycled. Separating wood, metal, fiberglass or 

rock wool slabs wrapped in fiberglass is not easy. The production of mineral fiber requires a lot of energy. A 

selection of materials has been proposed and the properties of fine-grained concretes for the further manufac-

ture of a noise-protective panel have been investigated. The perforated front and blank rear walls are made of 

fine-grained basalt fiber-reinforced concrete reinforced with alkali-resistant basalt fibers. The results of stud-

ies of fine-grained basalt concrete confirmed the effectiveness of the combined use of basalt fibers and super-

plasticizer Master Glenium 115. The physical and mechanical characteristics of basalt fiber-reinforced con-

crete are increased by about 70–80% compared to traditional concrete, which will further increase the dura-

bility of imitation noise protection panels. 

Key words: noise protection panel, highway, perlite concrete, fibers, basalt fibers, tumbleweed, recycling, 

energy transition. 
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