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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ ОБРАБОТКИ НА ЗАПАСЫ ВЛАГИ 

В СЕРОЙ ЛЕСНОЙ ПОЧВЕ ЧУВАШИИ 
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Реферат. В лесостепном агроландшафте Чувашской Республики на среднесмытой и типично-

серой лесной тяжелосуглинистой пылевато-иловатой почве, по сравнению с несмытой ее разно-
стью, под всеми культурами зерно-травяного севооборота в пахотном и подпахотном слоях 
наблюдаются неблагоприятные условия водного режимов, что снижает ее потенциальное и эф-
фективное плодородие и урожайность культур. 
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ведена в Excel. 
Анализ и обсуждение результатов иссле-

дований. Изучение общих запасов влаги в 
почве проводилось при различных технологи-
ях обработки почвы (вспашка на глубину 22 
см, 30 см рыхление до глубины 30 см, 40 см, 
чизелевание до 40 см, и нулевая обработка. 

По измерениям, в фазе всходов гороха во 
всех частях пахотного слоя на несмытом 
склоне с несмытыми почвами запасы влаги 
были большими, чем на смытых.  

По колеям запасы влаги оказывались мень-
шими, чем между ними. На обеих частях скло-
на при чизелевании, по сравнению со вспаш-
кой и плоскорезным рыхлением, эти запасы 
возрастали, при этом в слое 0-40 см они соот-
ветствовали значениям участков подпокровно-
го рыхления, а на глубине 40 см превосходили 
их по колеям на 5-14, между ними – на 5-9%. 
При нулевой технологии основной обработки 
в этот период общие запасы влаги в слое 0-40 
см на несмытом поле мало отличались от ва-
риантов вспашки, а на смытом – уступали им. 

Ко времени уборки запасы влаги резко упа-
ли во всех вариантах, но наименьшими, при-
ближающимися к мертвому запасу, они стали 
на делянках нулевой технологии основной 
обработки. Особенно низкими они были в 
слое 0-20 см по колеям на смытом склоне.  

Влияние глубины вспашки под предше-
ственник гороха в это время не обнаружива-
лось не только в колеях, но и между ними. 

В фазе всходов ячменя, по двухлетним 
данным, наибольшие запасы влаги регистри-
ровались на несмытом поле после чизелевания 
между колеями, наименьшие – на смытом при 
нулевой системе обработки по колеям. 

Для растений доступна только та часть 
почвенной влаги, которая может быть усвоена 
в процессе жизнедеятельности. Она называет-
ся продуктивной влагой, которая используется 
для образования урожая и определяется как 
разница между предельно-полевой влагоемко-
стью (ППВ) и влажностью завядания (ВЗ). 
Зная количество продуктивной влаги, можно 
рассчитать урожай растений, так 1 % продук-

Введение. Свойства почв в результате 
многократных обработок сельскохозяйствен-
ными орудиями изменяются. Как правило, при 
этом нарушается почвенная структура, ухуд-
шается пористость, водопроницаемость, 
уменьшается способность почвы накапливать 
осеннее-весеннюю влагу. При возделывании 
различных сельскохозяйственных культур 
изменяется технология обработки почвы и 
степень воздействия на почву. В статье пока-
зано изменение свойств почвы при разных 
технологиях ее обработки.  

Условия, материалы и методы исследо-

вания. В качестве объекта исследования вы-
браны эрозионно-опасные и среднесмытые 
типично-серые лесные тяжелосуглинистого 
гранулометрического состава почвы экспери-
ментального полигона по мониторингу земель 
Межцивильского агроландшафта [2, 3, 4, 5, 6, 
7]. 

Исследования проводились в стационар-
ном двухфакторном эксперименте, проводив-
шемся в 2-х закладках на опытном поле отдела 
экономики и почвозащитного земледелия Чу-
вашского НИИСХ на склоне северо-западной 
экспозиции в севообороте: яровая пшеница – 
горох – озимая рожь – ячмень+люцерна – лю-
церна Iг.п. – люцерна IIг.п. 

Свойства почв определяли следующими 
методами: гранулометрический состав по Ка-
чинскому; плотность твердой фазыпикномет-

рически; плотность сложения методом режу-

щих колец (цилиндров) объемом 100 см3 ; 

общую пористость и пористость аэрации - 
расчетными методами; максимальную гигро-

скопическую влажность (МГ) и наименьшую 
влагоемкость (НВ) – по Николаеву; влажность 

завядания (ВЗ) – методом вегетационных ми-
ниатюр и расчетным методом с использовани-
ем коэффициента Н.А. Качинского (1,5); изу-

чение режима влажности – термостатно-
весовым методом; запасы продуктивной 

(доступной) влаги рассчитывали как разность 
между полевой влажностью и влажностью 
завядания с учетом мощности и плотности 
слоя. Статистическая обработка данных про-
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Основная обработка под 
горох 

В фазе всходов Перед уборкой 

В слое 0-20, см В слое 0-50, см В слое 0-20, см В слое 0-50, см 

Способ обработки глубина 
в колеях между  

колеями 
в колеях между 

колеями 
в колеях между 

колеями 
в колеях между 

колеями 

Несмытая почва 

Вспашка (22 см) 42 53 116 148 16 20 58 69 

Вспашка (30 см) 42 55 118 153 17 20 60 68 

Рыхление КПГ-250 (30 см) 41 61 131 170 18 21 62 70 

Чизелевание 
(40 см) 41 60 150 179 22 24 92 84 

Рыхление ПР-2,1 (30 см) 44 57 135 153 23 21 73 78 

Нулевая 46 46 115 130 6 9 41 43 

Среднесмытая почва 

Вспашка (22 см) 33 40 93 125 2 11 26 45 

Вспашка (30 см) 33 41 96 126 3 11 26 44 

Рыхление КПГ-250 (30 см) 48 51 141 147 9 13 28 47 

Чизелевание (40 см) 47 53 152 174 16 19 45 75 

Рыхление ПР-2,1 (30 см) 49 53 148 154 17 18 42 60 

Нулевая  31 35 86 96 0 6 14 25 

Таблица 1 – Запасы продуктивной влаги на поле гороха при различных технологиях 
 обработки почвы, мм 

Основная обработка под горох Несмытая почва Среднесмытая почва 

Способ Глубина, см По колеям Между колеями По колеям Между колеями 

                                Общие запасы влаги в фазе всходов в слое 0-50 см 

Вспашка 22 166 196 149 172 

Вспашка 30 171 201 156 176 

Рыхление КПГ-250 30 172 214 189 198 

Чизелевание 40 179 217 199 211 

Рыхление ПР-2,1 30 174 210 188 204 

Нулевая  165 182 136 151 

Общие запасы влаги перед уборкой в слое 0-50 см 

Вспашка 22 109 118 83 97 

Вспашка 30 113 117 89 99 

Рыхление КПГ-250 30 123 123 103 108 

Чизелевание 40 133 133 114 120 

Рыхление ПР-2,1 30 123 122 109 111 

Нулевая   100 100 59 76 

Сумма осадков от всходов до уборки – 147 мм 

Жидкий поверхностный сток за период вегетации 

Вспашка 22 29 26 65 44 

Вспашка 30 25 23 61 42 

Рыхление КПГ-250 30 24 22 57 35 

Чизелевание 40 20 20 52 28 

Рыхление ПР-2,1 30 22 22 54 33 

Нулевая   54 46 76 57 

Испарение с поверхности почвы 

Вспашка 22 17 13 15 11 

Вспашка 30 18 13 15 11 

Рыхление КПГ-250 30 15 10 12 8 

Чизелевание 40 15 10 12 8 

Рыхление ПР-2,1 30 15 10 12 8 

Нулевая   21 17 18 15 

Транспирация и внутрипочвенный сток 

Вспашка 22 158 186 133 167 

Вспашка 30 162 195 138 171 

Рыхление КПГ-250 30 157 206 164 194 

Чизелевание 40 158 201 168 202 

Рыхление ПР-2,1 30 161 203 160 199 

Нулевая   137 166 130 150 

Таблица 2 – Водопотребление посевов гороха при различных технологиях обработки почвы 

9 



 

Вестник Казанского ГАУ  № 4(46) 2017 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

тивной влаги способствует получению 1 ц 
зерна и дефицит влаги. 

При чизелевании и подпокровном рыхле-
нии их значения, по сравнению со вспашкой, 
возрастали, при этом различия по почвенным 
разностям в этих вариантах опыта оказыва-
лись небольшими [8,9,10,11]. Видимо, эти без-
отвальные приемы, увеличивая некапилляр-
ную скважность и водопроницаемость, спо-
собствовали большому накоплению талых и 
дождевых вод, чем отвальные. Перед уборкой 
по колеям продуктивной влаги на всех участ-
ках становилось меньше, чем между ними, 
при нулевой технологии основной обработки 
ее запасы в слое 0-20 см на смытом склоне 
полностью исчезали. 

На несмытом склоне как в фазе всходов 
гороха, так и перед его уборкой при вспашке 
запасы продуктивной влаги были выше, чем 
на смытом (табл. 1). 

Растения расходуют воду в огромном ко-
личестве. Для создания 1 г сухого органиче-
ского вещества потребляется от 200 до 1000 г 
воды. Количество воды, затрачиваемое на со-
здание единицы сухого вещества за вегетаци-
онный период, определяется транспирацион-
ным коэффициентом. 

На несмытом склоне в среднем за 2 года на 
участках вспашки между колеями запасы вла-
ги в полуметровом слое за период вегетации 
гороха уменьшились на 78-84, в колеях - на 57
-58, на смытом соответственно – на 75-77 и 66
-67, при нулевой технологии основной обра-
ботки – 82, 65, 75 и 77 мм (табл. 2). 

Отсюда следует, что при вспашке в колеях 
происходило меньшее снижение запасов вла-
ги, чем между ними, что связано со стеканием 
ливневых вод в колеи, меньшей транспираци-
ей. При нулевой технологии аналогичная зави-
симость снижения запасов влаги от располо-
жения пробных площадок сохранялось только 
на несмытом участке, что объясняется увели-

чением ливневого поверхностного стока на 
склоне. 

По колеям поверхностный жидкий летний 
сток увеличивался при всех технологиях обра-
ботки почвы, особенно повышался он на смы-
той части склона. 

Испарение с поверхности почвы, завися-
щее от степени ее затенения, интегрального 
радиационного баланса капиллярной скважно-
сти и влажности, на несмытой части склона 
было большим, чем на смытой. Усиливалось 
оно по колеям и при нулевой технологии обра-
ботки почвы.  

Транспирация и внутрипочвенный сток, 
рассчитанные суммарно, оказались минималь-
ными по колеям на смытом склоне при нуле-
вой технологии.  

Заключение. В условиях лесостепног аг-
роландшафта на среднесмытой и типично-
серой лесной тяжелосуглинистой пылевато- 
иловатой почве, по сравнению с несмытой ее 
разностью, под всеми культурами зерно-
травяного севооборота в пахотном и подпа-
хотном слоях наблюдаются более меньшие 
значения общей и некапиллярной скважности, 
водопроницаемости. 

На обеих почвенных разностях чизелева-
ние под горох и ячмень, по сравнению со 
вспашкой под эти культуры, повышало общую 
и некапиллярную скважность, их водопрони-
цаемость, запасы влаги в почве. 

По следам колес машинно-тракторного 
посевного агрегата, по сравнению с участками 
между колей, водный режим становился более 
худшим, чем в естественном состоянии, 
уменьшалась водопроницаемость, возрастало 
испарение с поверхности поля. 

Как на несмытом, так и эродированном 
поле при нулевой системе основной обработки 
почвы по сравнению с другими вариантами 
опыта запасы продуктивной влаги были 
наименьшими. 
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IN THE GRAY FOREST SOIL OF CHUVASHIYA 

Ilina T.A., Ilin A.N., Vasilev O.A. 

Abstract. Unfavorable water regime conditions are observed in the forest-steppe agrolandscape of the Chuvash Re-
public, on average-eroded and gray-forest hard loamy silty-limous soil, comparing with non-eroded difference, under all 
crops of grain-crop rotation in the arable and subsoil layers, which reduces its potential and effective fertility and crop 
productivity. 

Key words: soil cultivation technology, plowing, loosening, chilling, zero, moisture reserves, soil water absorption, 
transpiration and subsoil runoff. 
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