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ВЛИЯНИЕ СРОКОВ УБОРКИ И ПОСЛЕУБОРОЧНОЙ ОБРАБОТКИ  

НА УРОЖАЙНЫЕ И ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН ГОРОХА 

Давлетов Ф.А.,  Гайнуллина К.П., Ахмадуллина И.И.  

 

Реферат. Горох – основная зернобобовая культура в Республике Башкортостан. Урожайные 

качества семян гороха определяются такими основными показателями, как объем 1000 семян, 

удельный вес, масса 1000 семян, энергия прорастания и всхожесть. Мы проводили оценку каче-

ства семян гороха в зависимости от сроков скашивания, влажности семян при обмолоте, а также 

отобранных из нижних, средних и верхних бобов. Были изучены особенности роста, развития и 

элементов структуры урожая растений, выращенных из этих семян. Полевые опыты проводились 

в лаборатории селекции и семеноводства зернобобовых культур Башкирского научно-

исследовательского института сельского хозяйства; лабораторные анализы и статистический ана-

лиз данных – на кафедре почвоведения, ботаники и селекции растений Башкирского государ-

ственного аграрного университета в 2014-2016 годах. Почвы опытных участков представлены 

карбонатными черноземами. Опыты закладывались в трехкратной повторности. Учетная пло-

щадь делянок составляла 150 м2. Метеорологические условия в годы исследований были кон-

трастными. Объектами исследований послужили высокопродуктивные сорта гороха Чишмин-

ский 229, Памяти Хангильдина. Было установлено, что лучшие сроки начала скашивания данных 

сортов гороха на зерно наступают при созревании 60-70% бобов. Обмолот гороха с влажностью 

семян выше 19-20% приводил к снижению их всхожести. Также наши исследования показали, 

что качество семян c растений, выращенных из семян верхних бобов, было ниже, чем из средних 

и нижних бобов. Семена оказались разнокачественными не только по объему 1000 семян, удель-

ному весу и массе 1000 семян, но и по урожайности. По энергии прорастания и всхожести семена 

гороха в зависимости от месторасположения бобов на растении достоверных различий не имели.  

Ключевые слова: горох, удельный вес, масса 1000 семян, энергия прорастания, всхожесть. 

нин (1968), Г.Т. Кильдяшев (1985), Ф.А. 

Давлетов (2015) считают, что горох следует 

скашивать при созревании ²/3 нижних бобов 

на растении, а М.С. Шульга (1964) – при пол-

ной спелости всех бобов [7, 10-14]. На наш 

взгляд, возможно, для определенных сортов и 

в конкретных почвенно-климатических усло-

виях эти сроки правильны. В связи с этим 

необходимость изучения сроков скашивания 

гороха на зерно является актуальной задачей.  

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. 

Полевые опыты проводились в Чишмин-

ском селекционном центре ФГБНУ Башкир-

ский НИИСХ, а лабораторные анализы, мате-

матическая обработка данных и оформление 

работы – на кафедре почвоведения, ботаники 

и селекции растений ФГБОУ ВО БГАУ. 

Почвы опытных участков – карбонатные 

черноземы средней мощности. Гумуса в верх-

нем слое почвы содержится 8,3%, общего азо-

та – 0,4%, подвижного калия на 100 г почвы – 

42,1 мг, окиси фосфора – 23,7 мг. Почва 

нейтральная, рН=6,8-7,2, по механическому 

составу относится к среднесуглинисто-

иловато-песчаным. 

Метеорологические условия в годы иссле-

дований были контрастными, что характерно 

для климата зоны. По сумме осадков, запасам 

продуктивной влаги в почве и температуре 

воздуха за вегетационный период наиболее 

Введение. Горох посевной является одной 

из важнейших зернобобовых культур в мире и 

в Республике Башкортостан [1, 2]. Отмечено, 

что у гороха в фазе созревания нижних бобов 

верхние бывают обычно зелеными и с нена-

лившимися семенами [3]. Эти биологические 

особенности культуры вызывают некоторые 

затруднения в определении оптимальных сро-

ков скашивания гороха. При поздних сроках 

скашивания можно потерять наиболее ценную 

часть урожая – семена нижних бобов, а при 

ранних – недополучить часть урожая за счет 

неполного налива семян в верхних бобах [4, 

5]. Исследователи Н.Н. Кулешов (1963), Е.П. 

Чунин (1968) отмечают, что накопление сухо-

го вещества в семенах зернобобовых культур 

прекращается при влажности их, близкой к 

40%, а В.С. Федотов (1960) считает, что налив 

семян за счет веществ, отложенных в створках 

боба, может происходить и после скашивания 

гороха до его обмолота [6, 7, 8]. Он установил, 

что семена, оказавшиеся к моменту скашива-

ния недозревшими, увеличиваются в весе в 

процессе послеуборочного дозревания на 10-

12% за счет оттока пластических веществ из 

створок бобов в семена [8]. 

В литературных источниках вопрос о сро-

ках скашивания гороха на зерно остается от-

крытым. Так, по мнению отдельных исследо-

вателей, косьбу следует начинать при созрева-

нии 60-70% бобов [8, 9]. В.М. Кавун, П.Г. От-

ченаш (1962), А.А. Зиганшин (1968), Е.П. Чу-
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благоприятным был 2016 год, засушливым – 

2014 год и острозасушливым – 2015 год. 

Опыты закладывались в трехкратной по-

вторности, учетная площадь делянок – 150 м2. 

Предшественник – озимые зерновые культу-

ры.  

Агротехника на опытных делянках – обще-

принятая для данной зоны. В период вегета-

ции проводили фенологические наблюдения, 

учет густоты стояния растений в период пол-

ных всходов и перед уборкой урожая. Прово-

дился анализ структуры урожая. Урожай зерна 

гороха учитывался путем сплошного обмолота 

учетной площади каждой делянки комбайном 

ХЕГЕ-125 и доведением его до 14% влажно-

сти и 100% чистоты. Выход семян крупной, 

средней и мелкой фракции определяли на ла-

бораторной решетной сортировке ЛРС-1 с 

применением сит диаметром 9,0; 8,0; 7,0; 6,5; 

6,0; 5,5 мм, массу 1000 семян – по ГОСТу, 

объем и удельный вес – по Н.А. Майсуряну 

[15]. Урожайные данные подвергали матема-

тической обработке методом дисперсионного 

анализа по Б.А. Доспехову [16]. 

Анализ и обсуждение результатов. Влия-

ние сроков скашивания на посевные качества 

семян гороха.  

Исследования семян гороха по качеству в 

зависимости от сроков скашивания проводили 

на семеноводческих посевах гороха сортов 

Памяти Хангильдина, Чишминский 229 при 

узкорядном способе посева с нормой высева 

1,2 млн. всхожих семян на га. Результаты ис-

следований приведены в таблицах 1, 2. 

На каждом варианте опыта отбирали проб-

ные снопы в пяти точках. Снопы сушили и 

доводили до воздушно-сухого состояния, а 

затем обмолачивали и сортировали вручную 

на решетах указанных размеров, определяли 

энергию прорастания и всхожесть семян. 

Таблица 1 – Качество семян гороха сорта Памяти Хангильдина  

в зависимости от сроков скашивания 

Сроки 

Размер семян, мм 
Масса 1000 

семян, г 

Энергия  

прорастания,  

% 

Всхожесть 

семян, % до 6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-8,0 8,0-9,0 
выше 

9,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2014 год 

При созревании 20

-30% бобов 
14,0* 13,1 22,4 23,1 17,2 10,2 220 95 97 

При созревании 40

-50% бобов 
3,6 10,2 7,0 24,4 40,0 14,8 244 96 98 

При созревании 60

-70% бобов 
2,3 9,7 6,8 24,1 41,1 16,0 242 96 98 

При созревании 

75% бобов и 

более 

2,2 9,1 6,9 24,8 40,2 16,8 245 96 98 

2015 год 

При созревании  

20-30% бобов 

13,

1 
15,5 20,4 25,4 12,7 12,9 225 95 97 

При созревании  

40-50% бобов 
3,4 10,2 7,0 23,4 38,5 17,5 248 96 97 

При созревании  

60-70% бобов 
2,0 9,6 5,6 23,3 39,2 20,3 248 96 98 

При созревании  

75% бобов и 

более 

2,3 8,9 6,4 23,8 38,6 20,0 255 96 98 

2016 год 

При созревании 

20-30% бобов 

15,

6 
12,9 22,7 23,1 14,7 11,0 216 96 98 

При созревании 

40-50% бобов 
3,4 9,1 6,7 23,5 38,9 18,4 240 95 97 

При созревании 

60-70% бобов 
2,2 8,0 8,2 23,1 39,1 19,4 245 96 98 

При созревании 

75% бобов и 

более 

2,0 8,2 8,2 23,8 40,3 17,5 250 97 99 

Примечание: * – показатели в %. 
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В   результате   исследования   установле-

но,   что   у   сорта   Памяти Хангильдина при 

скашивании в период созревания 40-50% бо-

бов, а у сорта Чишминский 229 – при созрева-

нии 60-70% бобов размеры и масса 1000 семян 

почти не снижаются в сравнении с их полной 

спелостью. Разные сроки скашивания не по-

влияли на энергию прорастания и всхожесть 

семян (таблицы 1, 2). 

Влияние влажности семян при обмолоте на 

их всхожесть. Высокая влажность семян горо-

ха при их обмолоте влияет негативно на их 

всхожесть даже при недопущении снижения 

их качества из-за других факторов. Так, фак-

тор влажности семян при обмолоте в большей 

степени влияет на семена гороха, чем на семе-

на зерновых культур.  

Для изучения данного вопроса обмолот 

гороха проводили в разные сроки при влажно-

сти зерна 22-23%; 20-21%; 18-19%; 16-17%; 14

-15%. Каждый раз влажность семян гороха 

определяли перед обмолотом. После обмолота 

от каждой партии семян отбирали средние 

образцы и определяли влажность семян. Об-

разцы семян просушивали на стационарной 

сушилке до 15% влажности, а затем определя-

ли их всхожесть. 

Результаты исследований приводятся в 

таблице 3.  

Как видно из данных таблицы, обмолот 

гороха с влажностью семян выше 19% приво-

дит к снижению их всхожести. Причины сни-

жения всхожести, возможно, связаны с трав-

мированием семян при обмолоте. 

Влияние калибровки семян на их урожай-

ные и посевные качества. 

Актуальным является вопрос о качестве 

семян, полученных в результате их калибров-

ки. Для калибровки использовали семена го-

роха сорта Памяти Хангильдина, полученные 

со сплошного посева при норме высева 1,2 

млн всхожих семян на га, скошенных при пол-

ной спелости.  

Таблица 2 – Качество семян гороха сорта Чишминский 229  

в зависимости от сроков скашивания 

Сроки 

Размер семян, мм Масса 

1000 се-

мян, г 

Энергия  

прорас-

тания, % 

Всхожесть 

семян, % до 6,0 6,0-6,5 6,5-7,0 7,0-8,0 8,0-9,0 
выше 

9,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2014 год 

При созревании  

20-30% бобов 
17,2* 17,5 23,1 22,0 10,4 9,8 224 96 98 

При созревании  

40-50% бобов 
14,0 15,1 20,3 18,8 18,1 13,7 238 95 97 

При созревании  

60-70% бобов 
2,9 9,0 9,8 23,5 37,6 17,2 255 96 98 

При созревании 

75% бобов и  более 
2,0 9,2 10,3 24,5 38,0 16,0 255 96 98 

2015 год 

При созревании  

20-30% бобов 
21,0 20,3 20,1 11,0 18,4 9,2 239 96 96 

При созревании  

40-50% бобов 
13,8 13,2 22,9 15,9 22,5 11,7 240 96 97 

При созревании 

  60-70% бобов 
2,6 7,6 9,9 24,8 38,6 16,5 260 96 98 

При созревании 

75% бобов и более 
1,9 7,0 12,8 23,7 39,0 15,6 260 97 98 

2016 год 

При созревании  

20-30% бобов 
19,1 20,7 22,1 15,0 12,3 10,8 229 95 97 

При созревании  

40-50% бобов 
13,1 13,3 20,7 18,3 20,8 13,8 229 95 97 

При созревании  

60-70% бобов 
2,4 6,8 9,8 24,9 40,2 15,9 253 97 99 

При созревании 

75% бобов и более 
1,6 5,4 10,1 28,8 39,0 15,1 250 97 98 

Примечание: * – показатели в %. 
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Таблица 3 – Влияние обмолота гороха сорта Памяти Хангильдина  

при разной влажности на всхожесть семян 

Показатели № партии 

1 2 3 4 5 

2014 год 

Влажность семян при обмолоте, % 22-23 20-21 18-19 16-17 14-15 

Всхожесть семян, % 83 86 92 97 97 

2015 год 

Влажность семян при обмолоте, % 21-23 19-20 17-18 15-16 14-15 

Всхожесть семян, % 81 89 90 96 96 

2016 год 

Влажность семян при обмолоте, % 22-23 21-22 18-20 16-17 14-15 

Всхожесть семян, % 85 87 92 97 97 

Таблица 4 – Показатели качества семян разных фракций 

Фракция 
семян 

Объем 
1000 се-
мян, см3 

Масса 
1000 се-
мян, г 

Удель-
ный вес, 

г/мл 

Энергия 
прорас-

тания, % 

Всхо-
жесть 

семян, % 

% содержание 
фракций в се-
менной массе 

1 2 3 4 5 6 7 

2014 год 

Крупная 175,6 242 1,378 94 98 33,5 

Средняя 169,8 227 1,337 95 98 44,2 

Мелкая 160,6 200 1,245 95 97 22,3 

2015 год 

Крупная 195,4 270 1,382 96 98 36,3 

Средняя 185,4 250 1,348 95 98 43,5 

Мелкая 162,8 210 1,290 95 98 20,2 

2016 год 

Крупная 188,4 260 1,380 95 99 34,2 

Средняя 182,8 245 1,340 96 98 44,7 

Мелкая 160,3 205 1,279 95 98 21,1 

Таблица 5 – Урожайные качества семян гороха сорта Памяти Хангильдина 

Вариант опыта Урожайность зерна, ц/га 
Отклонение от контроля 

± ц/га в % 

1 2 3 4 

2014 год 

Контроль (без калибровки) 21,5 – 100,0 

Крупная фракция 22,8* +1,3 106,0 

Средняя фракция 22,2 +0,7 103,3 

Мелкая фракция 20,5* -1,0 95,3 

2015 год 

Контроль (без калибровки) 13,4 – 100,0 

Крупная фракция 14,7* +1,3 109,7 

Средняя фракция 14,1 +0,7 105,2 

Мелкая фракция 11,8* -1,6 88,1 

2016 год 

Контроль (без калибровки) 14,3 – 100,0 

Крупная фракция 15,5* +1,2 108,4 

Средняя фракция 14,7 +0,4 102,8 

Мелкая фракция 13,0* -1,3 90,9 

в среднем за 2014-2016 годы 
1 2 3 4 

Контроль (без калибровки) 16,4 – 100,0 

Крупная фракция 17,7 +1,3 107,9 

Средняя фракция 17,0 +0,6 103,7 

Мелкая фракция 15,1 -1,3 92,1 

Примечание: * – достоверно на 5% уровне значимости: 
                                               2014 год           2015 год           2016 год 
p (точность опыта), %               1,5                     3,0                    2,4 
НСР05, ц/га                                  0,9                    1,2                    1,1 
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10. Кавун В.М. Важный источник увеличения производства зерна / В.М. Кавун, П.Г. Отченаш // Горох. – 

Как было установлено в наших предыду-

щих исследованиях, % выхода семян из бобов 

с разных частей растений сорта Памяти Хан-

гильдина составил: из нижних бобов – 37,5%, 

из средних – 38,0%, из верхних – 24,5%. По-

этому при калибровке мы планировали полу-

чить 36-38% семян крупной фракции, 38-40% 

– средней фракции и 21-23% – мелкой фрак-

ции.  

В результате калибровки из общей семен-

ной массы нами были получены следующие 

фракции семян: крупная – 33,5-36,3%, средняя 

– 43,5-44,7%, мелкая – 20,2-22,3%.  

Качество семян разных фракций приводит-

ся в таблице 4. 

Урожай зерна гороха посева семенами 

крупной фракции был выше на 2,6 ц/га, а по-

сева семенами средней фракции – на 1,9 ц/га, 

чем  посева семенами мелкой фракции.  

Как видно из таблицы 5, в среднем за 2014-

2016 гг. урожай зерна гороха посева семенами 

крупной фракции превышал урожай контроля 

на 1,3 ц/га, а посева семенами средней фрак-

ции – на 0,6 ц/га. На варианте же посева семе-

нами мелкой фракции урожай был ниже на 1,3 

ц/га. 

Таким образом, результаты исследований 

показывают, что 20-22% семян на растениях 

из бобов верхних ярусов при обычном рядо-

вом посеве с нормой высева 1,2 млн всхожих 

семян на гектар имеют пониженный удельный 

вес, массу 1000 семян по сравнению с семена-

ми из бобов нижней и средней частей расте-

ний. Продуктивность растений, выращенных 

из семян верхних бобов, была на 12-15% ни-

же, чем растений, выращенных из семян ниж-

них бобов (таблица 4). Эти данные подтвер-

ждают, что семена на растениях гороха из бо-

бов нижних ярусов обладают лучшими уро-

жайными качествами, чем семена из бобов 

верхних ярусов. 

Различий по энергии прорастания и всхо-

жести семян разных фракции не наблюдалось.  

В наших опытах семена крупной и средней 

фракций имели большой объем, удельный вес 

и массу 1000 семян. Эти фракции по своим 

качествам были сходны, соответственно, с 

семенами из бобов нижней и средней частей 

растений. Следовательно, при калибровании 

семян гороха в мелкую фракцию отделяются 

семена из бобов верхней части растений. Та-

ким образом, семена гороха крупной и сред-

ней фракций обладают лучшими урожайными 

качествами. Выход семян крупной и средней 

фракций составляет 77,7-79,8% от общей мас-

сы семян. 

Выводы. 

1. Лучшие сроки начала скашивания горо-

ха на зерно у сортов Памяти Хангильдина, 

Чишминский 229 наступают при созревании 

60-70% бобов. 

2. Обмолот гороха с влажностью семян 

выше 19-20% снижает их всхожесть, поэтому 

для семенных целей необходимо обмолачи-

вать горох при влажности ниже 19-20%. 

3. Посев семенами крупной и средней 

фракций дал урожай зерна больше на 1,9-2,6 

ц/га, чем семенами мелкой фракции, и на 0,6-

1,3 ц/га, чем посев некалиброванными семена-

ми (контрольный вариант). 

4. У сорта Памяти Хангильдина выход се-

мян крупной и средней фракции из общей се-

менной массы составляет 77,7-79,8%. 

5. Семена  крупной  и  средней  фракций  

имели  больший удельный вес, объем и массу 

1000 семян в сравнении с семенами мелкой 

фракции.  
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IMPACT OF HARVESTING TERMS AND POST-HARVEST PROCESSING ON CROP AND SOWING 

QUALITIES OF PEAS 

Davletov F.A., Gaynullina K.P., Akhmadullina I.I. 

Abstract. Peas – the main leguminous culture in the Republic of Bashkortostan. The productivity characteristics of 

peas are determined by such key indicators, as the volume of 1000 seeds, the specific weight, the weight of 1000 seeds, the 

germination energy and capacity. We conducted an assessment of pea seeds quality, depending on skewing, the humidity 

of the seeds during threshing, and also selected from the lower, middle and upper beans. The features of growth, develop-

ment and elements of the crop structure of grown plants from these seeds were studied. Field experiments were conducted 

in the laboratory of selection and seed-growing of leguminous crops of Bashkir Scientific Research Institute of Agricul-

ture; laboratory analyzes and statistical analysis of data - at the Soil science, Botany and plant breeding Department of 

Bashkir State Agrarian University in 2014-2016. The soil of experimental sites are represented by carbonate chernozem. 

Experiments were laid in triplicate. The registration area of the plots was 150 square meter. During the years of research 

the meteorological conditions were contrasting. The objects of research were highly productive varieties of pea Chishmin-

skiy 229, Pamyati Khangildin. It was found that the best time to start skewing these varieties of peas for grain comes when 

the ripening of of beans is 60-70%. Threshing peas with a moisture content of seeds above 19-20% led to a decrease in 

their germination. Also, our studies showed that the quality of seeds from plants, grown from the seeds of the upper beans, 

was lower than that of the middle and lower beans. Seeds proved to be of different quality not only in terms of the volume 

of 1000 seeds, specific gravity and weight of 1000 seeds, but also in productivity. According to the energy of germination 

and germination, pea seeds, depending on the location of the beans on the plant, did not have significant differences. 

Key words: pea, specific gravity, weight of 1000 seeds, germination energy, germination capacity. 
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