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Реферат. Исследования проводили с целью изучения возможности обеспечения коров 
минеральными веществами и витаминами с помощью болюсов пролонгированного действия и 
традиционных витаминно-минеральных премиксов, а также оценки влияния этих способов на 
уровень молочной продуктивности и качество молока. Работу выполняли в Республике Татар-
стан в 2019 г. на трех группах коров по 15 животных в каждой. Первая (контрольная) группа в 
сухостойный период получала рацион с премиксом П60-1/С, после отела – с премиксом П60-3 на 
протяжении 60 дней. Коровы второй и третьей групп в первый день сухостойного периода полу-
чали Болюс-1 и Болюс-2 соответственно (по 2 болюса) однократно, а после отела – рацион с пре-
миксом П60-3 на протяжении 60 дней. Эксперимент выполнен по методике А. И. Овсянникова. 
Учет молочной продуктивности проводили ежедневно в течение 60 дней. Физико-химические 
показатели молока определяли на приборе «Лактан 1-4» на 60 день лактации. У животных, полу-
чавших болюсы, молочная продуктивность в пересчете на базисную жирность была выше в сред-
нем на 3,7 %. Увеличение продуктивности у коров второй группы было достоверным относи-
тельно контроля. При использовании болюсов отмечено более эффективное использование ком-
понентов рациона: во второй и третьей группах на производство 1 кг молока базисной жирности 
было затрачено соответственно на 4,17 и 4,16 % меньше обменной энергии и на 3,06 и 3,05 % 
меньше сырого протеина. Наибольшая массовая доля белка отмечена в молоке коров контроль-
ной группы – 2,92 %, массовая доля жира – в продукции животных, получавших Болюс-1 (3,88 
%). Наибольшей плотностью характеризовалось молоко коров, потреблявших Болюс-2 (30,58 °А, 
p < 0,05). Применение премиксов и болюсов не оказало влияния на содержание сухого обезжи-
ренного молочного остатка в молоке. 
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ными витаминно-минеральными премиксами, 
оценить их влияние на уровень молочной про-
дуктивности и качество молока. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Исследования проводили в ООО 
«БАХЕТЛЕ-АГРО» Нижнекамского муници-
пального района Республики Татарстан и Та-
тарском научно-исследовательском институте 
сельского хозяйства ФИЦ Казанский научный 
центр РАН в 2019 г. Работу выполняли на трех 
группах коров по 15 голов в каждой. Форми-
рование групп животных и постановку научно
-хозяйственного опыта осуществляли по об-
щепринятым методикам (Овсянников А. И., 
М., 1976). Полученные в ходе исследований 
результаты обрабатывали с биометрическими 
методами (Плохинский А. Н., М., 1970).  

Первая (контрольная) группа коров на про-
тяжении 60 дней сухостойного периода полу-
чала рацион с комбикормом, обогащенным 
витаминно-минеральным премиксом П60-1/С 
(табл. 1), после отела на протяжении 60 дней 
лактации – рацион с комбикормом для дойных 
коров, обогащенным витаминно-минеральным 
премиксом П60-3 (см. табл. 1). Оба премикса 
произведены в ТатНИИСХ, норма ввода в ра-
цион – 1,0 % от массы комбикорма. Коровы 
второй и третьей групп в первый день сухо-
стойного периода получали витаминно-
минеральные добавки пролонгированного 
действия Болюс-1 и Болюс-2 (табл. 2) соответ-
ственно из расчета 2 болюса одному животно-
му однократно, а также рацион с комбикор-
мом для сухостойных коров. После отела на 
протяжении 60 дней лактации эти животные 
получали рацион с комбикормом для дойных 

Введение. Сухостойный период и раздой 
– это, по сути, пересечение множества пище-
варительных и метаболических процессов, 
которые должны быть эффективны до, во вре-
мя и после отела. В течение транзитного пери-
ода происходят большие сдвиги в обмене ве-
ществ, поэтому к обеспеченности животных 
энергией, витаминами и минералами следует 
подходить особенно тщательно. Считается, 
что введение в рацион коров витаминов и мик-
роэлементов в повышенных дозах способству-
ет увеличению молочной продуктивности но-
вотельных коров и нормализации синтетиче-
ской деятельности микрофлоры рубца и ки-
шечника жвачных животных и метаболизма в 
целом [1, 2]. 

С другой стороны, перекармливать коров 
минеральными веществами не желательно, 
поскольку это ведет к увеличению осмолярно-
сти жидкости в рубце, что провоцирует повы-
шенное потребление воды, а это напрямую 
влияет на процессы рубцовой ферментации [3, 
4, 5]. 

Решение вопроса обеспечения животных 
минералами и витаминами особенно важно, 
так как в последние годы из-за увеличения 
интенсивности обработки почв, неравномер-
ного распределения микроэлементов и вымы-
вания их водой появляются все новые и новые 
районы, дефицитные по ряду элементов, в 
которых те или иные болезни животных уже 
стали обыденными [6]. 

Цель работы – рассмотреть вопросы обес-
печения коров минеральными веществами и 
витаминами с помощью болюсов пролонгиро-
ванного действия, в сравнении с традицион-
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коров, обогащенным витаминно-минеральным 
премиксом П60-3 (норма ввода – 1,0 % от мас-
сы комбикорма). 

Витаминно-минеральнми премиксами 
скармливали в составе комбикорма, а вита-
минно-минеральные добавки Болюс-1 и Бо-
люс-2 вводили в ротовую полость животных с 
использованием специального аппликатора. 
Учет молочной продуктивности проводили 
после отела ежедневно в течение 60 дней, фи-
зико-химические показатели молока 
(массовые доли жира и белка, плотность, со-
держание сухого обезжиренного молочного 
остатка (СОМО)) определяли на приборе  
«Лактан 1-4» (Сибагроприбор, Россия) в Тат-
НИИСХ на 60 день лактации. 

Затраты обменной энергии и сырого проте-
ина на производство 1 кг молока базисной 
жирности (3,4 %) рассчитывали исходя из со-
держания в рационах кормления животных 
обменной энергии (в МДж) и сырого протеина 
(в граммах), разделенного на количество полу-
чаемого от животных молока базисной жирно-
сти (в килограммах), выраженное в МДж/кг и 
г/кг соответственно. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. Молочная продуктивность живот-
ных зависит от большого количества факто-
ров. Так, коровы с большей массой, по мне-
нию J. A. Pires, et al., характеризуются боль-
шей продуктивностью, чем менее упитанные 
[7]. Кроме того, на величину этого показателя 
влияют особенности кормления, сбалансиро-
ванность и адекватность рационов физиологи-
ческой потребности животных. От этого зави-
сит нормальное функционирование рубца ко-
ров. А сохранение баланса между уровнем 
молочной продуктивности и здоровьем живот-
ного возможно только в случае гармоничной 

«работы» микробиоты рубца [8, 9]. Следует 
отметить, что увеличение потребности в мине-
ралах, причем как в макро-, так и в микроэле-
ментах, в начале лактации у коров было пока-
зано J. W. Hibbs еще в 1950 г. [10]. 

Мы установили, что скармливание вита-
минно-минеральными болюсами животных 
способствовало повышению их молочной про-
дуктивности. Так, у коров второй и третьей 
групп, по сравнению с особями первой 
(контрольной) группы, в пересчете на базис-
ную жирность она была выше в среднем на 3,7 
%  
(рисунок 1). При этом превосходство коров 
второй группы, относительно первой, было 
достоверным (p < 0,05). 

Рисунок 1 – Молочная продуктивность (*p < 0,05) 
 
При использовании экспериментальных 

болюсов затраты обменной энергии во второй 
и третьей группах на производство 1 кг моло-
ка базисной жирности были ниже соответ-
ственно на 4,17 и 4,16 %, сырого протеина – 
на 3,06 и 3,05 %, что можно рассматривать как 

Таблица 1 – Состав витаминно-минеральных премиксов и болюсов (суммарное содержание 
элемента в испытуемой дозе) для сухостойных и дойных коров 

Компонент 
Премикс/Болюс 

П60-1/С П60-3 Болюс-1 Болюс-2 
Витамины: 
А, млн МЕ 2000 2500 15 0,5 
Д3, млн МЕ 200 250 - 4284 
Е, тыс. МЕ 2000 2500 9180 1468 
Макроэлементы: 
магний, мг/кг (мг)* 90000 50000 900 - 
сера, мг/кг 30000 25000 - - 
кальций, мг/кг (мг)* - - 5000 68480 
фосфор, мг/кг (мг)* - - 700 - 
натрий, мг/кг (мг)* - - - 11800 
Микроэлементы: 
цинк, мг/кг (мг)* 5000 8000 8400 13059 
медь, мг/кг (мг)* 1000 800 2600 15975 
марганец, мг/кг (мг)* 3000 4000 - 8118 
железо, мг/кг 500 500 - - 
кобальт, мг/кг (мг)* 150 180 40 252 
йод, мг/кг (мг)* 300 350 800 1746 
селен, мг/кг (мг)* 30 30 85 243 

* – в случаях двух единиц измерения, вне скобок указана единица измерения для премиксов, в 
скобках – для болюсов. 
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положительное изменение (табл. 2), связанное 
с более эффективным использованием компо-
нентов рациона. 

Содержание жира и белка в молоке во мно-
гом зависит от обеспеченности животных 
энергией и протеином. Так, при повышении 
содержания протеина в рационе можно до-
биться увеличения не только массовой доли 
белка в молоке, но и жира [11]. Как отмечают 
J. S. Osorio, et al. и F. Sun, et al. на уровень 
продуктивности, а также содержание жира и 
белка в молоке влияет и «защищенность» 
энергетических и протеиновых компонентов 
рациона от ферментации в рубце [12, 13]. 

В наших исследованиях применение кор-
мовых добавок для коров оказало влияние на 
физико-химические показатели молока, игра-

ющие важную роль при определении его каче-
ства и пищевой ценности (рисунок 2). 

Содержание жира в молоке животных 
(рисунок 2а) контрольной группы на 60 день 
лактации оказалось минимальным в опыте и 
составило 3,77 %. В продукции коров опыт-
ных групп его уровень был незначительно 
выше. Так, жирность молока особей, которым 
давали Болюс-2, была выше, чем у животных 
контрольной группы, на 0,04 %. Наибольше 
содержание жира в молоке отмечено у живот-
ных, которым скармливали Болюс-1, оно со-
ставило 3,88 %.  

Содержание белка в молоке (рисунок 2б) 
коров всех трех групп на 60 дней лактации 
находилось на уровне 2,80…2,92 %. При этом 
минимальным в опыте (2,80 %) оно было в 
продукции животных, получавших Болюс-1. У 

Таблица 2 – Затраты обменной энергии и сырого протеина на получение 
1 кг молока базисной жирности  

Показатель Группа 
первая вторая третья 

Затраты обменной энергии, МДж 8,2 7,8 7,9 
Затраты сырого протеина, г 108,3 103,8 105,0 

Рисунок 2 – Физико-химические показатели и пищевая ценность молока на 
60 день исследований (n = 5):  

* – p < 0,05; Мин. – минимальная величина показателя для молока с массовой долей жира, 
представленной на рисунок 2 а  

а)  

в)  

б)  

г)  
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коров, которым давали Болюс-2, величина 
этого показателя была выше, чем во второй 
группе, на 0,1 % (p < 0,001). А наибольшей 
она оказалась у животных контрольной груп-
пы – 2,92 %, но это превышение над тестовы-
ми группами было недостоверным.  

Плотность молока в (рисунок 2в) контроль-
ной и опытных группах составляла  
30,00…30,58°А. Наименьшей она была у жи-
вотных контрольной группы, а наибольшей у 
молока особей, получавших Болюс-2 (p < 0,05, 
в сравнении с первой группой), что, по наше-
му мнению, связано с ранее отмеченными тен-
денциями изменения содержания массовой 
доли жира и белка. 

Содержание СОМО (рисунок 2г) на 60 
день лактации между группами животных не 
различалось и составляло 8,58…8,59 %. 

Выводы. У животных, получавших бо-
люсы, молочная продуктивность в пересчете 
на базисную жирность была выше, чем у ко-
ров в контроле, в среднем на 3,7 %. Однако 
достоверное (p < 0,05) увеличение, по сравне-
нию с первой группой, отмечено только во 
второй группе. При использовании болюсов 

отмечено более эффективное использование 
компонентов рациона: во второй и третьей 
группах на производство 1 кг молока базисной 
жирности обменной энергии было затрачено 
соответственно меньше на 4,17 и 4,16 %, сы-
рого протеина – на 3,06 и 3,05 %. Наибольшей 
плотностью характеризовалась продукция 
коров, получавших Болюс-2 (30,58 °А,  
p < 0,05). Содержание СОМО в молоке не за-
висело от применения премиксов и болюсов. 

Исходя из изложенного, в рационах корм-
ления животных можно рекомендовать ис-
пользование витаминно-минеральных премик-
сов П60-1/С и П60-3 или витаминно-
минеральной добавки Болюс-2. 

Cведения об источнике финансирова-
ния. Работа выполнена в рамках государ-
ственного задания: Мобилизация генетиче-
ских ресурсов растений и животных, создание 
новаций, обеспечивающих производство био-
логически ценных продуктов питания с макси-
мальной безопасностью для здоровья человека 
и окружающей среды. Номер регистрации: 
АААА-А18-118031390148-1.  
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С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

EFFECT OF PREMIXES AND BOLUSS ON PRODUCTIVITY AND QUALITY OF COW’S MILK 
Krupin E.O., Shakirov Sh.K., Kashaeva A.R., Khayrullin D.D. 

Abstract. In a comparative aspect, the result of providing cows with minerals and vitamins through boluses and 
premixes is presented. The studies were carried out in the Republic of Tatarstan in 2019 on three groups of cows, 15 ani-
mals each. The first (control) group of cows received a feeding ration with the P60-1/C premix during the dry period, and 
after calving - with the P60-3 premix for 60 days. Cows of the second and third groups on the first day of the dry period 
received Bolus-1 and Bolus-2, respectively (2 boluses) once, and after calving - a ration with P60-3 premix for 60 days. 
The experiment was carried out according to the method of A.I. Ovsyannikov. The results were processed according to 
A.N. Plokhinsky. Milk production was monitored daily for 60 days. Physicochemical parameters of milk were determined 
using the device “Laktan 1-4” on the 60th day of lactation. In animals that received boluses, milk production in terms of 
basis fat was higher on average by 3.7%. The increase in productivity in cows of the second group was significant relative 
to that in cows of the first group (p <0.05). When boluses are used in animal feed rations, the most effective use of diet 
components is noted: in the second and third groups, 4.17 and 4.16% less metabolic energy was spent on the production of 
1 kg of milk of base fat content and by 3.06 and 3.05 % respectively less crude protein. The largest mass fraction of pro-
tein was in the milk of cows in the control group - 2.92% (p <0.001), and the mass fraction of fat - in cows receiving Bolus
-1 (3.88%). The milk of cows receiving Bolus-2 was characterized by the highest density (30.58 ° A, p <0.05). The use of 
premixes and boluses did not affect the SNF content in milk. 

Key words: cow, premix, bolus, vitamins, minerals, milk, productivity, fat, protein. 
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