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ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ КАРТОФЕЛЯ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ЗАЩИТНЫХ ПРЕПАРАТОВ 

Лысенко А.Ю. 
Реферат. Исследования проводили с целью оценки возможности повышения общей уро-

жайности и выхода семенной фракции картофеля с использованием защитных препаратов разли-
чной природы. Эксперименты выполняли в 2011–2014 гг. в Приморском крае. Схема опыта 
включала следующие варианты: контроль – без применения средств защиты растений; химиче-
ские препараты – обработка клубней перед посадкой Максим, КС (0,4 л/т) и вегетирующих рас-
тений фунгицидом Танос, ВДГ (0,6 кг/га); биологически активный препарат – Циркон, Р (клубни 
– 5 мл/т, вегетирующие растения – 10 мл/га); микробиологический препарат – Фитоспорин-М 
(клубни – 2 кг/т, вегетирующие растения – 0,2 кг/га); гуминовый препарат – Комплекс 3 (клубни 
– 0,15 л/т, вегетирующие растения – 9 л/га). Выращенные клубни семенной фракции перед закла-
дкой на хранение обрабатывали соответствующими препаратами для определения их после-
действия. При этом на второй год вегетации изучаемые средства не применяли. Общая урожай-
ность картофеля, возделываемого с использованием биологических препаратов, составила 
25,3… 25,6 т/га, что было на 0,6…0,9 т/га меньше контроля. Обработка синтетическими пестици-
дами обеспечила наибольшую общую урожайность и сбор стандартных семенных клубней – 28,8 
и 19,8 т/га соответственно. При использовании Циркона, Р сбор стандартного семенного матери-
ала составил 15,0 т/га, превысив контроль на 1,2 т/га. На фоне последействия изучаемых средств 
общая урожайность в вариантах с синтетическими пестицидами и препаратом Комплекс 3 была 
ниже, чем в контроле (29,6 т/га), на 1,2 и 1,9 т/га соответственно. При этом сбор стандартного 
семенного материала был выше на 4,2 и 0,8 т/га соответственно (в контроле – 14,3 т/га). В усло-
виях муссонного климата Приморья замена химических препаратов (Максим, КС; Танос) в техно-
логии возделывания и хранения картофеля биологическими средствами не целесообразна. 

Ключевые слова: картофель (Solanum tuberosum), защитный препарат, предпосадочная об-
работка, агротехнический прием, урожай, качество. 

этапов производства и хранения картофеля 
(посадка → период вегетации → хранение) в 
муссонных условиях Приморского края ранее 
не проводили. 

Цель исследований – оценка возможности 
повышения общей урожайности и выхода се-
менной фракции картофеля с использованием 
защитных препаратов различной природы. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Работу осуществляли в отделе кар-
тофелеводства и овощеводства ФГБНУ 
«Федеральный научный центр агробиотехно-
логий Дальнего Во стока им. А.К. Чайки» в 
2011–2014 гг. Почва участка – лугово-бурая 
отбеленная, по механическому составу отно-
сится к легким суглинкам, характеризуется 
следующими агрохимическими показателями: 
содержание гумуса – 2,05 % (ГОСТ 26213-91), 
рНKCI – 5,37 (ГОСТ 26483-85), N – 8,93 мг/кг 
(ГОСТ 26107-84), P2O5 и К2O (ГОСТ Р 54650-
2011) – 27,7 и 13,89 мг/100 г соответственно, S 
– 19,23 мг-экв./100 г (ГОСТ 27821-88), Нг – 
2,66 мг-экв./100 г (ГОСТ 26212-91). 

Метеоусловия в 2011–2014 гг. отличались 
значительными колебаниями среднесуточных 
температур воздуха и неравномерным распре-
делением атмосферных осадков. В период 
посадки и массовых всходов условия произ-
растания менялись от засушливых – 
ГТК = 0,42…0,48 до избыточно влажных – 
ГТК = 1,50…2,65. Бутонизация и начало цве-
тения проходили во влажных условиях 
(ГТК = 1,14…1,34). Среднесуточная темпера-
тура воздуха в конце периода цветения в годы 
исследований находилась на уровне соответ-
ствующем среднемноголетним значениям при 
избыточном количестве атмосферных осадков, 
что способствовало формированию умеренно-

Введение. Картофель – широко распро-
страненная сельскохозяйственная культура. В 
мировом производстве растениеводческой 
продукции он занимает одну из лидирующих 
позиций [1, 2, 3]. Эффективное аграрное про-
изводство невозможно без освоения интенсив-
ных технологий, которые связаны со значи-
тельными пестицидными нагрузками на поч-
ву, что снижает её биологическую активность 
[4, 5]. 

Повышение экологической безопасности 
сельскохозяйственного производства возмож-
но при использовании современных химиче-
ских средств с низкими нормами расхода и 
менее токсичными действующими вещества-
ми, а также биопрепаратов, повышающих 
устойчивость растений к вредителям, болез-
ням и стрессовым факторам [6, 7, 8]. 

Защитные средства природного происхож-
дения способны задерживать прорастание 
клубней в период длительного хранения, по-
вышать эффективность действия фунгицидов 
при совместном их использовании, а также 
устойчивость растений к неблагоприятным 
факторам внешней среды и патогенам, влиять 
на сроки вегетации и созревания, урожайные, 
товарные и технологические свойства карто-
феля [9, 10, 11]. На Дальнем Востоке выполне-
но ограниченное количество исследований, 
связанных с изучением эффективности ис-
пользования биологических препаратов в тех-
нологии возделывания картофеля, а вопросы 
оценки качества выращенного материала с 
точки зрения соответствия требованиям 
ГОСТ, предъявляемым к семенным клубням 
не изучали. Оценку комплексного использова-
ния химических и безопасных биологических 
препаратов неразрывно на протяжении всех 

21



 

Вестник Казанского ГАУ  № 1 (57) 2020 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

го увлажнения в 2011 г. (ГТК = 1,17) и небла-
гоприятных условий для развития картофеля в 
2012 г. и 2013 г. (ГТК = 3,14 и 5,40 соответ-
ственно). В 2014 г. в период посадки и появле-
ния всходов сумма атмосферных осадков была 
выше среднемноголетней, что привело к избы-
точному увлажнению (ГТК = 1,23...3,05), то-
гда как в межфазный период «массовые всхо-
ды–бутонизация» отмечали засуху. Тепловой 
режим в начале цветения был сопоставим со 
среднемноголетним в сочетании с недостат-
ком атмосферных осадков, что способствова-
ло формированию засушливых условий 
(ГТК = 0,75). В период налива клубней и от-
мирания ботвы метеоусловия в годы исследо-
ваний менялись от засушливых до избыточно 
влажных (ГТК = 0,12...3,35). 

Материалом для исследования служил кар-
тофель сорта Янтарь. Схема посадки 
20×90 см.  

Схема опыта включала четыре опытных и 
контрольный варианты (табл. 1). 

Первую обработку в период вегетации про-
водили перед бутонизацией (при высоте расте-
ний 10…14 см). Далее осуществляли еще два 
опрыскивания с интервалом 10…14 дней. На 
хранение закладывали стандартные семенные 
клубни, которые перед этим обрабатывали 
соответствующими препаратами по вариантам 
(см. табл. 1). Следующей весной их высажива-
ли и оценивали эффективность применения 
средств защиты растений в последействии. 
Дальнейшую обработку не проводили. 

Учётная площадь делянки составляла 
27,0 м², повторность – четырёхкратная, распо-
ложение делянок – систематическое. Густота 
посадки – 55,6 тыс. клубней/га. В опыте при-
меняли агротехнику, рекомендованную для 
зоны. В течение вегетации осуществляли фе-
нологические наблюдения, определяли дина-
мику роста ботвы, площади листовой поверх-
ности, продуктивности. За две недели до убор-
ки урожая во всех вариантах проводили деси-
кацию (Реглон, ВР – 2,0 л/га). Уборку осу-
ществляли с использованием картофелекопа-
теля КСТ-1,4. При этом учитывали количество 
и массу клубней с разделением на три фрак-
ции: крупная (более 60 мм), семенная 
(40...60 мм) и мелкая (менее 40 мм). Семенной 
материал, отвечающий по размеру требовани-
ям ГОСТ Р 53136-2008 [12], делили на стан-

дартный и клубни с повреждениями механиз-
мами и вредителями, пораженные болезнями. 
Статистическую обработку проводили мето-
дом дисперсионного анализа по Б. А. Доспе-
хову (М., 1985). 

При выполнении эксперимента за основу 
были приняты методики, разработанные во 
Всероссийском НИИ картофельного хозяйства 
им. А.Г. Лорха [13] и Всероссийском НИИ 
растениеводства им. Н.И. Вавилова [14]. Хи-
мические и биологические средства защиты 
растений в период посадки, вегетации и обра-
ботки картофеля перед хранением использова-
ли в соответствии с регламентом их примене-
ния [15]. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований.  Обработка семенного материала 
препаратами биологического и химического 
происхождения перед посадкой не оказала 
влияния на динамику появления всходов, а 
также наступление и продолжительность ос-
новных фаз онтогенеза картофеля. Однако во 
всех опытных вариантах облиственность рас-
тений была на 3…7 шт./растение больше, чем 
в контроле. Самой высокой она оказалась при 
использовании Циркона – 58,0 шт./раст. В 
среднем за три года наибольшая высота стеб-
лей отмечена в варианте с применением Ком-
плекса 3 – 72,2 см, что больше, чем в контро-
ле, на 0,4 см. В целом облиственность расте-
ний определялась высотой стеблей – коэффи-
циент корреляции в зависимости от способа 
возделывания варьировал от 0,45 до 0,89. 

Установлено, что при включении в техно-
логию подготовки посадочных клубней и по-
следующего ухода за растениями химических 
и биологических веществ параметры надзем-
ной биомассы картофеля не были решающим 
фактором, определяющим общую урожай-
ность, за исключением фотосинтетического 
потенциала [16, 17]. В отличие от показателей 
вегетативной массы продуктивность в разной 
степени зависела от элементов структуры уро-
жая (r = 0,30…1,00). Накопление урожайности 
картофеля, выращиваемого с использованием 
химических средств защиты, напрямую опре-
делялась интенсивностью формирования 
клубней, а также увеличением их средней мас-
сы на растении (r = 0,65). В варианте с возде-
лыванием культуры без использования защит-
ных средств общая урожайность была связана 

Таблица 1 – Схема опыта 

Вариант Препарат 
Обработка, доза 

клубней перед 
посадкой 

вегетирующих 
растений 

выращенной се-
менной фракции 

Контроль без применения химических и биологических защитных веществ 
Вариант 1 
(химические препараты) 

Максим, КС 0,4 л/т - 0,2 л/т 
Танос, ВДГ - 0,6 кг/га - 

Вариант 2 
(биологически активный 
препарат) 

Циркон, Р 5 мл/т 10 мл/га 5 мл/т 

Вариант 3 
(микробиологический 
препарат) 

Фитоспорин-М, 
ПС 2 кг/т 0,2 кг/га 2 кг/т 

Вариант 4 
(гуминовый препарат) Комплекс 3 0,15 л/т 9 л/га 0,15 л/т 
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с продуктивностью растения (r = 1,00), коэф-
фициентом размножения (отношение массы 
клубневого гнезда к массе посадочного клуб-
ня, r = 0,98) и в меньшей степени со средней 
массой клубня (r = 0,78). Общая урожайность 
при использовании Циркона коррелировала со 
сбором клубней семенной фракции (r = 0,75) и 
товарностью (r = 0,57). В варианте с Фитоспо-
рином отмечали прямую взаимосвязь урожай-
ности с массой клубней в клубневом гнезде 
(r = 0,99) и массой семенного клубня 
(r = 0,95). При использовании гуминового пре-
парата с урожайностью коррелировали вели-
чины коэффициента размножения, общей мас-
сы клубней с растения и средней массы клуб-
ня (r = 0,61…1,00). 

На основании полученных результатов с 
использованием метода наименьших квадра-
тов были построены уравнения множествен-
ной регрессии, характеризующие взаимосвязи 
между элементами структуры урожая карто-
феля, возделываемого с применением химиче-
ских и биологических препаратов, и общей 
урожайностью (табл. 2). 

С их помощью, зная значения аргументов 
уравнений, можно спрогнозировать сбор клуб-
ней. Введение в технологию подготовки поса-
дочных клубней и ухода за растениями хими-
ческих и биологических защитных препаратов 
отразилось на объемах производства и струк-
туре урожая картофеля (табл. 3). 

Достоверных различий по общей урожай-
ности в контроле (26,2 т/га) и при использова-
нии биологических препаратов (25,3...25,6 
т/ га) не установлено. Применение протрави-
теля Максим при подготовке семенного мате-
риала фунгицида Танос в период ухода за рас-

тениями создавало лучшие условия для клуб-
необразования на протяжении всей вегетации, 
обеспечив достоверные прибавки общей уро-
жайности и сбора стандартных клубней семен-
ной фракции, по отношению к контролю, на 
2,6 т/га и 6,0 т/га соответственно. Применение 
Циркона существенно повышало сбор стан-
дартного семенного материала, в сравнении с 
контролем (13,8 т/га), на 8,7 %. В варианте со 
стандартной технологией (контроль) рост про-
дуктивности в течение всего периода вегета-
ции происходил благодаря формированию 
крупных клубней, что обеспечило наиболь-
ший выход картофеля этой фракции – 5,3 т/га. 

На фоне последействия химических 
средств защиты, препаратов Комплекс 3 и Фи-
тоспорина произошло статистически досто-
верное снижение общей урожайности сорта 
Янтарь, по сравнению с контролем (29,6 т/га), 
до 28,4; 27,7 и 27,4 т/га соответственно. При 
этом в вариантах с использованием химиче-
ских средств защиты и препарата Комплекс 3 
сбор клубней товарной фракции составил 3,8 
и 4,9 т/га, что было ниже, чем в контроле, на 
2,2 и 1,2 т/га соответственно, а урожайность 
стандартного семенного материала оказалась 
достоверно выше на 4,2 и 0,8 т/га (при вели-
чине этого показателя в контроле 14,3 т/га). 
Сбор семенного картофеля, выращенного с 
использованием Фитоспорина и обработанно-
го им перед хранением, находился на уровне 
контроля. Показатели общей урожайности, а 
также выхода товарной и семенной фракции в 
варианте с использованием Циркона при воз-
делывании и хранения картофеля находились 
на уровне контроля (табл. 4). 

Выводы. Введение в агрокомплекс подго-

Таблица 2 – Зависимости между элементами структуры урожая картофеля под воздействием 
средств защиты различной природы 

Вариант Уравнение* 

Контроль  

Максим, КС + 
Танос, ВДГ 

 

Циркон, Р  

Фитоспорин-М, 
ПС 

 

Комплекс 3  

240,8281 53,8497 3,0839 0,2740 84,6023 0,4318 0,7702Y M Z C K W T             

192,8583 55,3134 4,0227 0,5334 13,9472 0,4949 0,1751Y M Z C K W T             

TWKCZMY  3951,00677,00387,373313,04951,01914,566156,30

TWKCZMY  8849,02070,00808,349688,08819,19032,551358,24

485,4667 54,9131 2,9179 0,3340 18,9766 0,3872 3,3265Y M Z C K W T             

* M – масса клубней с одного растения, г/раст.; Z – средняя масса клубня, г; C – масса семен-
ного клубня, г; K – коэффициент размножения по массе; W – количество клубней, тыс. шт./га; T 
– товарность, %  

Таблица 3 – Урожайность картофеля в зависимости от приемов возделывания 
(среднее за 2011–2013 гг.), т/га  

Вариант Общая 
По фракциям 

крупная 
семенная 

мелкая 
всего стандартная 

Контроль 26,2 5,3 20,4 13,8 0,5 
Максим+Танос 28,8 3,7 24,4 19,8 0,7 
Циркон 25,3 4,1 20,7 15,0 0,5 

Фитоспорин 25,6 4,5 20,5 14,4 0,6 
Комплекс 3 25,6 4,4 20,6 14,2 0,6 
НСР05 1,3 0,4 0,5 0,8 0,1 
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товки посадочных клубней и ухода за растени-
ями биологических защитных препаратов не 
обеспечило достоверных прибавок общей уро-
жайности картофеля (25,3...25,6 т/га), по срав-
нению с контролем (26,2 т/га). Обработка се-
менного материала при посадке препаратом 
Максим в комплексе с опрыскиванием вегети-
рующих растений фунгицидом Танос обеспе-
чили наибольший сбор клубней с единицы 
площади (28,8 т/га) и выход стандартной се-
менной фракции (19,8 т/га, 68,7 %). Возде-
лывание картофеля без обработок защитно-
стимулирующими препаратами обеспечило 

максимальный в опыте сбор товарной фрак-
ции – 5,3 т/га. Обработка картофеля перед хра-
нением протравителем Максим, КС и гуми-
новым препаратом Комплекс 3 достоверно 
повышала урожайность стандартной семенной 
фракции, по сравнению с принятой техноло-
гией возделывания и хранения (14,3 т/га), на 
4,2 и 0,8 т/га соответственно. С учетом изло-
женного, в условиях муссонного климата При-
морья замена химических препаратов 
(Максим, КС; Танос) в технологии возделыва-
ния и хранения картофеля биологическими 
средствами не целесообразна.  
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Таблица 4 – Влияние технологий возделывания и хранения картофеля на его урожайность в по-
следействии (среднее за 2012–2014 гг.)  

Вариант 
Общая уро-
жайность, 

т/га 

Урожайность по фракциям, т/га Масса 1 клубня по фракци-
ям, г 

крупная семенная мелкая крупная семенная мелкая всего стандартная 
Контроль 29,6 6,0 22,7 14,3 0,9 201 61 9 
Максим+Танос 28,4 3,8 23,5 18,5 1,1 190 59 9 
Циркон 28,9 5,4 22,5 14,3 1,0 197 61 9 
Фитоспорин 27,4 4,6 21,7 13,9 1,1 202 57 9 
Комплекс 3 27,7 4,9 21,9 15,1 0,9 191 59 10 
НСР05 1,0 0,6 0,7 0,7 0,2 4 3 1 
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POTATOES YIELD FORMATION WHEN USING PROTECTIVE DRUGS 
Lysenko A.Yu. 

Abstract. Studies were conducted to assess the possibility of increasing the total yield and yield of the seed frac-
tion of potatoes using protective preparations of various nature. The experiments were performed in 2011–2014 in Primor-
skiy Kray. The experimental design included the following options: control - without the use of plant protection products; 
chemicals - treatment of tubers before planting Maksim, KS (0.4 l/t) and vegetative plants with fungicide Tanos, VDG (0.6 
kg/ha); biologically active preparation - Tsircon, P (tubers - 5 ml/t, vegetative plants - 10 ml/ha); microbiological prepara-
tion - Fitosporin-M (tubers - 2 kg/t, vegetative plants - 0.2 kg/ha); humic preparation - Complex 3 (tubers - 0.15 l/t, vegeta-
tive plants - 9 l/ha). Grown tubers of the seed fraction before laying for storage were treated with appropriate preparations 
to determine their aftereffect. Moreover, in the second year of vegetation, the studied drugs were not used. The total yield 
of potatoes cultivated using biological products amounted to 25.3 ... 25.6 t/ha, which was 0.6 ... 0.9 t/ha less than the con-
trol. Processing with synthetic pesticides ensured the highest overall yield and collection of standard seed tubers - 28.8 and 
19.8 t/ha, respectively. When using Zircon, P, the collection of standard seed was 15.0 t/ha, exceeding the control by 1.2 t/
ha. Against the background of the aftereffect of the studied drugs, the total yield in the variants with synthetic pesticides 
and the Complex 3 preparation was lower than in the control (29.6 t/ha) by 1.2 and 1.9 t/ha, respectively. Moreover, the 
collection of standard seed was higher by 4.2 and 0.8 t/ha, respectively (in the control - 14.3 t/ha). In the monsoon climate 
of Primore, the replacement of chemicals (Maksim, KS; Thanos) in the technology of cultivating and storing potatoes with 
biological agents is not advisable. 

Key words: potato (Solanum tuberosum), protective preparation, preplant treatment, agrotechnical method, 
crop, quality. 
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