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Реферат. В 2014–2016 гг. в Закамье Республики Татарстан проведено исследование с целью 
повышения продуктивности кукурузы (гибрид Машук 250) на силос с применением различных 
систем удобрений (без удобрений -– контроль, NРK на 40 т/га зеленой массы, РK – фон, фон + 
N40, фон + N60, фон + N80, фон + N100, фон + N120) и способов обработки почвы (вспашка – кон-
троль, безотвальная обработка). Обеспеченность почвы опытного участка фосфором была доста-
точной для формирования планируемой урожайности, поэтому фосфорные удобрения не вноси-
ли. Содержание азота в зеленой массе кукурузы по вспашке составляло 3,03…3,85 %, фосфора – 
0,45…0,71 %, калия – 1,71…1,98 %, по безотвальной обработке соответственно – 3,01…3,83; 
0,43…0,69  и 1,69…1,97 %. На неудобренном фоне содержание азота в зеленой массе кукурузы 
по вспашке было равно 3,03 %, при внесении NK под урожайность 40 т/га – 3,41 %, К – 3,14 %. В 
варианте с использованием безводного аммиака в дозе 40 кг д.в./га на фоне калийных удобрений 
количество азота в зеленой массе составляло 3,34 %, 60 кг – 3,41 %, 80 кг – 3,43 %, 100 кг – 3,76 
% и 120 кг – 3,85 % (на 0,82 % выше неудобренного фона). Максимальный в опыте вынос NPK 
наблюдали по вспашке в варианте фон + N120 (соответственно 1183; 218; 608 кг/га), фон + N100 
(1114; 207; 584 кг/га) и при внесении удобрений под урожайность 40 т/га зеленой массы (1051; 
206; 598 кг/га). При безотвальной обработке вынос уменьшался, но распределение первых по 
величине этого показателя вариантов оставалось таким же, как и после вспашки. С увеличением 
доз безводного аммиака – вынос элементов питания возрастал.  

Ключевые слова: удобрения, обработка почвы, чернозём, свойства почвы, безводный 
аммиак. 

90 мг/кг, подвижного фосфора и калия (по 
Чирикову) – 162…165 и 185…190 мг/кг почвы 
соответственно, рНсол. – 5,7…5,9. 

Объектом исследований служил гибрид 
кукурузы Машук 250. Схема опыта преду-
сматривала изучение следующих вариантов: 

способ обработки почвы (фактор А) – 
вспашка (контроль), безотвальная обработка 

фон минерального питания (фактор В) – 
без удобрений (контроль), NPK в расчете на 
40 т/га зеленой массы, PK – фон, фон + N40 
(безводный аммиак), фон + N60, фон + N80, фон 
+ N100, фон + N120. Расположение делянок си-
стематическое. Повторность опыта трехкрат-
ная. Общая площадь делянки – 263 м2, учетная 
– 200 м2. Предшественник – однолетние тра-
вы. 

Дозу минеральных удобрений под урожай 
40 т/га зеленой массы определяли расчетно-
балансовым методом. В 2014 г. она составила 
N82K62; в 2015 г. – N88K68; в 2016 г. – N92K67. 
Содержание P2O5 в почве опытного участка 
было достаточным для формирования плани-
руемой урожайности, поэтому фосфорные 
удобрения не вносили. По этой же причине в 
варианте PK – фон использовали только калий 
в дозах 37, 41 и 40 кг д.в./га. 

В опыте, за исключением изучаемых агро-
приемов, соблюдали общепринятую техноло-
гию. Безводный аммиак вносили после уборки 
предшественника, осенью. Посев проводили 
на глубину 6…7 см. Уход состоял из двух 
междурядных рыхлений. Расчет выноса эле-
ментов питания осуществляли с учетом сухой 
биомассы урожая и ее химического состава по 
М. К. Каюмову. Образцы растений на опреде-
ление содержания азота, фосфора и калия от-
бирали перед уборкой. 

В мае 2014 г. погода была теплой. Средне-
суточная температура воздуха превышала 

Введение. Кормопроизводство в Респуб-
лике Татарстан с высокоорганизованным и 
развитым животноводством, в особенности 
молочным – один из главных секторов агро-
промышленного комплекса [1, 2].  

Современные рационы крупного рогатого 
скота в хозяйствах республики основаны на 
силосе и концентрированных кормах. Корне-
плоды в их составе практически отсутствуют. 
Один из главных источников сырья для заго-
товки сочных кормов – кукуруза. Успехи се-
лекции, обеспечивающие сокращение периода 
вегетации и повышение кормовых достоинств 
культуры, способствуют расширению площа-
ди её посевов [3, 4, 5]. Немаловажную роль в 
реализации потенциала урожайности кукуру-
зы в условиях Татарстана играет использова-
ние ресурсов солнечной энергии, которое 
можно повысить благодаря ранним срокам 
высева культуры [6, 7]. Основными причина-
ми расширения посевов кукурузы в Поволжье 
стали высокие урожаи зеленой массы и почат-
ков, более высокая силосуемость, по сравне-
нию с другими распространенными в зоне 
кормовыми культурами, а также интенсифика-
ция сельского хозяйства, в частности, живот-
новодства [8, 9, 10]. 

Цель исследований – повысить продуктив-
ность кукурузы на силос в условиях измене-
ния климата с помощью применения различ-
ных схем удобрений и способов обработки 
почвы. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Полевые опыты проводили в 2014–
2016 гг. в Западном Закамье Республики Та-
тарстан. Почва – чернозем выщелоченный. 
Содержание гумуса (по Тюрину) в ее 
пахотном слое в годы проведения 
эксперимента составляло 5,8…6,2 %, щелочно
-гидролизуемого азота (по Корнфилду) – 85…
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среднемноголетнюю на 3,1 °С. При норме 
осадков 36 мм выпало всего 12 мм (33 %). 
Июнь характеризовался неравномерным тем-
пературным режимом и большим количеством 
осадков. Первая декада месяца была на 5,1 °С 
теплее многолетних значений, средняя темпе-
ратура составила 20,9 °С. Вторая декада выда-
лась более прохладной (на 2 °С ниже нормы). 
Сумма осадков за месяц превысила средне-
многолетнюю (56 мм) почти в 3 раза. Июль, 
по сравнению с многолетними значениями, 
был значительно прохладнее. За месяц выпало 
46 мм осадков, что составило 75 % от нормы. 
Наибольшее их количество пришлось на тре-
тью декаду. Август был дождливым, особенно 
вторая и третья декады. Осадков выпало 176 
мм, при норме 61 мм. Среднесуточная темпе-
ратура воздуха за месяц превышала средне-
многолетнюю на 3,2 °С. При этом в целом 
вегетационный период 2014 г. можно оценить 
как благоприятный для роста и развития куку-
рузы. 

Весна 2015 г. наступила в обычные сроки. 
Май был теплым. Среднемесячная температу-
ра воздуха составила 15,9 °С, что на 2,6 °С 

выше нормы. Осадки в течение месяца выпа-
дали не равномерно, больше всего их было во 
вторую декаду (29 мм при норме 13 мм), а 
общая их сумма за мая составила 30 мм. Июнь 
выдался жарким, при норме 56 мм за месяц 
выпало 23 мм осадков. Среднемесячная темпе-
ратура июля была на 1,5 °С ниже среднемно-
голетней. За месяц выпало 99 мм осадков при 
норме 61 мм. Август выдался прохладным и 
сухим, сумма осадков составили 49 % от нор-
мы, а температура во все декады была ниже 
среднемноголетней. 

В 2016 г. май характеризовался теплой по-
годой со среднемесячной температурой 
14,6  ºС, что на 4,2 ºС выше нормы. Осадков 
выпало 17 % от нормы, за исключением вто-
рой декады мая (18 мм, или 150 %). Среднесу-
точная температура июня находилась на 
уровне 17,6 ºС (на 1 ºС выше среднемноголет-
ней). Осадков за месяц выпало 50 мм, или 
91 % от нормы. Июль выдался теплым и су-
хим со среднесуточной температурой воздуха 
на 2,2 ºС выше среднемноголетней. Осадков 
выпало 24 мм, или 39 % от нормы. Среднесу-
точная температура воздуха в августе состави-

Таблица 1 – Химический состав, % на абсолютно-сухое вещество 

Способ 
обработки 

Фон 
питания 

2014 г. 2015 г. 2016 г. В среднем за три 
года 

N P K N P K N P K N P K 

Вспашка 
(контроль) 

без удобрений 
(контроль) 3,03 0,45 1,71 30,5 0,46 1,72 3,02 0,44 1,70 3,03 0,45 1,71 

NPK на 40 т/га 
зеленой массы 3,41 0,67 1,94 3,42 0,68 1,95 3,40 0,65 1,92 3,41 067 1,94 

PK – фон 3,14 0,57 1,80 3,16 0,59 1,51 3,12 0,56 1,78 3,14 0,57 1,80 
фон + N40 
(безводный ам-
миак) 

3,34 0,62 1,88 3,35 0,68 1,59 3,32 0,61 1,86 3,34 0,64 1,88 

фон + N60 
(безводный ам-
миак) 

3,41 0,63 1,94 3,43 0,64 1,95 3,40 0,62 1,92 3,41 0,62 1,93 

фон + N80 
(безводный ам-
миак) 

3,43 0,67 1,95 3,45 0,68 1,96 3,42 0,65 1,93 3,43 0,67 1,95 

фон + N100 
(безводный ам-
миак) 

3,76 0,70 1,97 3,78 0,71 1,99 3,75 0,68 1,95 3,76 0,70 1,97 

фон + N120 
(безводный ам-
миак) 

3,85 0,71 1,98 3,86 0,72 2,00 3,84 0,70 1,96 3,85 0,71 1,98 

  
Безотвальная 
обработка 

без удобрений 
(контроль) 3,01 0,43 1,69 3,03 0,44 1,70 3,00 0,42 1,67 3,01 0,43 1,69 

NPK на 40 т/га 
зеленой массы 3,38 0,65 1,93 3040 0,66 1,94 3,37 0,63 1,92 3,38 0,65 1,93 

фон – PK 3,10 0,55 1,78 3,11 0,56 1,79 3,09 0,53 1,77 3,1 0,55 1,78 
фон + N40 
(безводный ам-
миак) 

3,32 0,60 1,86 3,34 0,61 1,87 3,30 0,58 1,84 3,32 0,60 1,86 

фон + N60 
(безводный ам-
миак) 

3,39 0,62 1,92 3,41 0,63 1,93 3,38 0,61 1,90 3,39 0,62 1,91 

фон + N80 
(безводный ам-
миак) 

3,41 0,66 1,93 3,42 0,67 1,94 3,38 0,65 1,92 3,40 0,66 1,93 

фон + N100 
(безводный ам-
миак) 

3,70 0,68 1,95 3,72 0,69 1,96 3,69 0,67 1,94 3,70 0,68 1,95 

фон + N120 
(безводный ам-
миак) 

3,83 0,69 1,97 3,84 0,70 1,98 3,81 0,68 1,96 3,83 0,69 1,97 
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ла 22,9 ºС, что на 6,2 ºС выше среднемноголет-
ней. Осадков выпало всего 13 % от нормы (7,6 
мм). 

Математическую обработку результатов 
исследований выполняли по Б. А. Доспехову 
[11]. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. В наших исследованиях плотность 
сложения пахотного слоя почвы в период ве-
гетации кукурузы в большей степени зависела 
от способов основной обработки почвы и в 
меньшей – от уровня питания. Величина этого 
показателя перед посевом и уборкой после 
безотвальной обработкой была выше по всем 
слоям пахотного слоя почвы, однако она оста-
валась в пределах оптимального уровня, необ-
ходимого для роста и развития кукурузы. Так, 
перед посевом плотность почвы в слое 0…10 
см при безотвальной обработке на не удобрен-
ном фоне была равна 1,07 г/см3, в слое 10…20 
см – 1,15 г/см3, в слое 20…30 см – 1,20 г/см3, 
что больше, чем по вспашке, соответственно 
на 0,01, 0,04 и 0,03 г/см3. Перед уборкой куку-
рузы разница составляла 0,02; 0,03 и 0,03 г/
см3. С увеличением глубины обработки почвы 
плотность почвы возрастала при всех спосо-
бах обработки. Так, при вспашке в слое 0…10 
см она была равна 1,06 г/см3, в слое 10…20 см 
– 1, 11 г/см3, 20…30 см – 1,17 г/см3.  

В прямой зависимости от плотности почвы 
находилась и ее твердость. В среднем за 3 года 
на неудобренном фоне на глубине 0…10 см по 
вспашке величина этого показателя в фазе 
всходов составляла 8,6 кг/см2, по безотваль-
ной обработке – 12,4 кг/см2. По мере увеличе-
ния глубины отбора она возрастала: в слое 
10…20 см -– соответственно на 13,8 и 11,9 кг/
см2, 20…30 см – еще на 3,9 и 4,0 кг/см2 (до 
26,3 и 28,3 кг/см2).  

К уборке урожая по всем слоям пахотного 
слоя во все годы исследований твердость поч-
вы увеличивалась. По вспашке на не удобрен-
ном фоне в слое 0…10 см она в этот период 
составляла 15,1 кг/см2, 10…20 см – 24,9 кг/
см2, 20…30 см – 36,7 кг/см2, в вариантах с без-

отвальной обработкой величина этого показа-
теля была выше соответственно на 2,2, 3,4 и 
2,60 кг/см2.  

На химический состав зеленой массы куку-
рузы (табл. 1) большее влияние оказали удоб-
рения, меньшее – способы обработки почвы. В 
среднем за 3 года исследований содержание 
азота в зеленой массе кукурузы по вспашке 
находилось в пределах 3,03…3,85 %, фосфора 
– 0,45…0,71 %, калия – 1,71…1,98 %, по без-
отвальной обработке –  соответственно 3,01…
3,83; 0,43…0,69 и 1,69…1,97 %. 

С улучшением условий питания содержа-
ние минеральных элементов в зеленой массе 
кукурузы возрастало. Так, концентрация азота 
в среднем за 3 года на фоне естественного 
плодородия почвы по вспашке составляла 
3,03 %, при внесении удобрений в расчете на 
урожайность 40 т/га – 3,41 %, в варианте с РК-
фоном – 3,14 %. При внесении безводного 
аммиака в дозе 40 кг д.в./га на фоне фосфор-
ных и калийных удобрений его содержание 
достигало 3,34 %, при 60 кг оно увеличива-
лось на 0,07 %, при 80 кг – еще на 0,02, при 
100 – на 0,33 (до 3,76 %) и при 120 кг д.в./га – 
на 0,09 % (до 3,85 %). В целом превышение 
при наибольшей дозе безводного аммиака пре-
вышение, относительно неудобренного фона, 
составило 0,82 %. В вариантах с безотвальной 
обработкой содержание азота было несколько 
ниже, чем по вспашке. 

Содержание фосфора и калия в зеленой 
массе кукурузы изменялось с аналогичными 
закономерностями. 

Лучше всего условия питания складыва-
лись в варианте с расчетными нормами мине-
ральных удобрений (NPK на 40 т/га зеленой 
массы) и внесении, наряду с фосфором и кали-
ем, различных доз безводного аммиака. Это 
способствовало росту накопления биомассы и, 
как следствие, выноса NPK (табл. 2). Макси-
мальная в опыте величина этого показателя 
отмечена по вспашке в варианте фон + N120, 
далее следовал фон + N100 и затем NPK на 40 
т/га зеленой массы. С повышением доз внесе-

Таблица 2 – Вынос элементов питания с урожаем кукурузы (2014–2016 гг.), кг/га  

Способ 
обработки Фон питания N P K 

Вспашка 
(контроль) 

Контроль (без удобрений) 327 49 185 
NPK на 40 т/га зеленой массы 1051 206 598 
PK – фон 522 95 299 
Фон + N40 (безводный аммиак) 713 136 401 
Фон + N60 (безводный аммиак) 858 156 485 
Фон + N80 (безводный аммиак) 968 189 550 
Фон + N100 (безводный аммиак) 1114 207 584 
Фон + N120 (безводный аммиак) 1183 218 608 

Безотвальная 
обработка 

Контроль (без удобрений) 302 41 169 
NPK на 40 т/га зеленой массы 863 166 493 
PK – фон 455 83 269 
Фон + N40 (безводный аммиак) 661 119 370 
Фон + N60 (безводный аммиак) 800 146 450 
Фон + N80 (безводный аммиак) 911 177 517 
Фон + N100 (безводный аммиак) 1038 191 547 
Фон + N120 (безводный аммиак) 1123 202 578 

НСР05 2,3 1,1 1,4 
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Таблица 3 – Вынос элементов питания на единицу урожая, кг/ц 
Способ обработки Фон питания N P K 

Вспашка (контроль) 

без удобрений (контроль) 2,33 0,34 1,31 
NPK на 40 т/га зеленой массы 2,91 0,57 1,65 
PK – фон 2,37 0,43 1,36 
фон + N40 (безводный аммиак) 2,54 0,48 1,43 
фон + N60 (безводный аммиак) 2,60 0,47 1,47 
фон + N80 (безводный аммиак) 2,58 0,50 1,47 
фон + N100 (безводный аммиак) 2,84 0,53 1,49 
фон + N120 (безводный аммиак) 2,91 0,54 1,50 

Безотвальная обра-
ботка 

без удобрений (контроль) 2,32 0,32 1,30 
NPK на 40 т/га зеленой массы 2,57 0,50 1,47 
PK – фон 2,31 0,42 1,37 
фон + N40 (безводный аммиак) 2,54 0,46 1,42 
фон + N60 (безводный аммиак) 2,59 0,47 1,46 
фон + N80 (безводный аммиак) 2,59 0,50 1,47 
фон + N100 (безводный аммиак) 2,81 0,52 1,48 
фон + N120 (безводный аммиак) 2,90 0,52 1,49 

НСР05 0,23 0,14 0,76 

Таблица 4 – Урожайность сухого вещества кукурузы в зависимости от приемов выращивания 
(2014–2016 гг.), т/га 

Способ 
обработки 
(фактор А) 

Фон 
питания 

(фактор В) 

Урожайность сухого ве-
щества, т/га 

Содержание сухого вещества 
в зеленой массе, % 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 
Вспашка 

(контроль) 
без удобрений – кон-
троль 
NPK на 40 т/га зеленой 
массы 
PK – фон 
фон + N40 (безводный 
аммиак) 
фон + N60  (безводный 
аммиак) 
фон + N80 (безводный 
аммиак) 
фон + N100 (безводный 
аммиак) 
фон + N120 (безводный 
аммиак) 

2,84 
  

7,98 
  

4,45 
6,22 

  
7,31 

  
8,50 

  
9,09 

  
9,32 

3,43 
  

7,60 
  

6,08 
6,90 

  
8,28 

  
9,51 

  
9,82 

  
10,40 

3,42 
  

8,78 
  

4,84 
6,74 

  
8,08 

  
9,08 

  
9,62 

  
10,00 

23,5 
  

24,4 
  

23,8 
24,1 

  
24,3 

  
24,5 

  
24,7 

  
24,8 

22,4 
  

23,4 
  

22,8 
23,0 

  
23,2 

  
23,5 

  
23,6 

  
23,7 

23,3 
  

24,2 
  

23,5 
24,0 

  
24,2 

  
24,4 

  
24,6 

  
24,7 

Безотвальная 
обработка 

без удобрений – кон-
троль 
NPK на 40 т/га зеленой 
массы 
PK – фон 
фон + N40 (безводный 
аммиак) 
фон + N60  (безводный 
аммиак) 
фон + N80 (безводный 
аммиак) 
фон + N100 (безводный 
аммиак) 
фон + N120 (безводный 
аммиак) 

2,57 
  

7,24 
  

3,85 
5,69 

  
6,73 

  
7,95 

  
8,67 

  
8,68 

3,14 
  

8,64 
  

5,52 
6,43 

  
7,64 

  
8,91 

  
9,25 

  
9,84 

3,19 
  

8,12 
  

4,31 
6,25 

  
7,58 

  
8,40 

  
8,88 

  
9,54 

23,2 
  

24,3 
  

23,6 
24,0 

  
24,2 

  
24,4 

  
24,5 

  
24,6 

22,3 
  

23,3 
  

22,7 
22,9 

  
23,0 

  
23,4 

  
23,6 

  
23,6 

23,1 
  

24,1 
  

23,4 
23,7 

  
23,9 

  
24,0 

  
24,4 

  
24,4 

НСР05 0,9 1,4 1,2 - - - 

ния безводного аммиака с 40 до 120 кг д.в./га 
вынос элементов питания также возрастал, а в 
вариантах с безотвальной обработкой он был 
меньше, чем после вспашки. Наименьший 
вынос (азота – 302 кг/га, фосфора – 41 кг/га и 
калия – 169 кг/га) отмечен по безотвальной 
обработке почвы на фоне естественного пло-
дородия почвы. 

Вынос элементов питания на единицу про-
дукции оказался довольно стабильным 
(табл. 3). Наибольшее влияние на него оказы-
вали удобрения, меньшее – способы обработ-
ки почвы. С увеличением фона питания он 
возрастал, например, по вспашке с 2,33 кг/ц 
азота, 0,34 кг/ц фосфора и 1,31 кг/ц калия в 
контроле до соответственно 2,91, 0,54 и 1,50 
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кг/ц в варианте фон + N120. С увеличением доз 
внесения аммиака с 40 до120 кг д.в./га вынос 
NPK единицей урожая также повышался. 

Решающее влияние на накопление сухой 
биомассы оказали удобрения и метеорологи-
ческие условия, меньшее – способы обработки 
почвы. С увеличением уровня питания уро-
жайность сухого вещества возрастала. В сред-
нем за три года исследований на фоне есте-
ственного плодородия почвы по вспашке она 
составляла 3,23 т/га, при внесении удобрений, 
рассчитанных на 40 т/га зеленой массы, – 8,12 
т/га, в варианте РК (фон) – 5,12 т/га (табл. 4). 
При внесении безводного аммиака в дозе 40 кг 
д.в./га на фоне фосфорных и калийных удоб-
рений сбор сухой биомассы составил 6,62 т/га, 
60 кг – 7,89 т/га, 80 кг – 9,03 т/га, 100 кг – 9,51 
т/га и 120 кг д.в./га – 9,91 т/га. В вариантах с 
безотвальной обработкой он была ниже, чем 
по вспашке соответственно на 0,26; 0,12; 0,56; 
0,50; 0,57; 0,61; 0,58 и 0,56 т/га. 

Наибольшая урожайность сухой биомассы 
кукурузы в опыте отмечена при вспашке в 
варианте фон+N120 – 9,91 т/га, наименьшая 
(2,97 т/га) в контроле (без удобрений) при без-
отвальной обработке. Внесение расчетных 
норм минеральных удобрений и увеличение 
доз внесения безводного аммиака с 40 до 120 
кг д.в./га повышало сбор сухой биомассы не 
зависимо от способа обработки почвы.  

Выводы. Физические свойства почвы в 
большей степени зависели от способа обра-

ботки почвы, в меньшей – от удобрений. Пе-
ред посевом плотность ее сложения в слое 0…
10 см при безотвальной обработке на не удоб-
ренном фоне составила 1,07 г/см3, в слое 10…
20 см – 1,15 г/см3, 20…30 см – 1,20 г/см3. По-
сле вспашки величина этого показателя по 
слоям была соответственно на 0,01; 0,04 и 0,03 
г/см3 ниже. Перед уборкой в вариантах с без-
отвальной обработкой она варьировала от 1,18 
до 1,32 г/см3 и была выше, чем в контроле, на 
0,02…0,03 г/см3. Твердость почвы менялась 
аналогичным образом. 

На химический состав зеленой массы куку-
рузы большее влияние оказали удобрения, 
меньшее – способы обработки почвы. С улуч-
шением условий питания концентрация мине-
ральных элементов в зеленой массе возраста-
ла. Например, содержание азота на фоне есте-
ственного плодородия после вспашки состав-
ляло 3,03 %, при внесении калийных удобре-
ний (РК – фон) – 3,14 %, в варианте с приме-
нением доз, рассчитанных на урожайность 40 
т/га зеленой массы, – 3,41 %. Увеличение дозы 
безводного аммиака с 40 до 120 кг д.в./га по-
вышало величину этого показателя на 0,51 % 
(с 3,34 до 3,85 %). 

Наибольшая в опыте урожайность сухой 
биомассы отмечена по вспашке в вариантах 
фон + N120 и фон + N100 – 9,91 и 9,51 т/га соот-
ветственно. При использовании безотвальной 
обработки она была ниже на 0,56 и 0,58 т/га.  

36



 

Вестник Казанского ГАУ  № 1 (57) 2020 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

 ФГБОУ ДПО «Татарский институт переподготовки кадров агробизнеса», г. Казань, Россия 
Нигматзянов Айдар Равилевич – кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры предприниматель-
ства и управления бизнесом, е-mail: arnig76@yandex.ru 
ФГБОУ ДПО «Татарский институт переподготовки кадров агробизнеса», г. Казань, Россия. 
 
 
 
 
CHEMICAL COMPOSITION OF FEEDS DEPENDING ON BASIC SOIL TILLAGE METHODS AND NUTRI-

TION BACKGROUND 
Medvedev V.V., Fomin V.N., Nafikov M.M., Nigmatzyanov A.R. 

Abstract. In 2014–2016 in Zakame of the Republic of Tatarstan, a study was conducted to increase the productivity of 
corn (Mashuk 250 hybrid) for silage using various fertilizer systems (without fertilizers – control, NPK at 40 t/ha of green 
mass, PK - background, background + N40, background + N60 , background + N80, background + N100, background + N120) 
and tillage methods (plowing - control, tillage cultivation). The availability of phosphorus in the soil of the experimental 
plot was sufficient for the formation of the planned yield, therefore, phosphorus fertilizers were not added. The nitrogen 
content in the green mass of corn for plowing was 3.03 ... 3.85%, phosphorus - 0.45 ... 0.71%, potassium - 1.71 ... 1.98%, 
for non-dump processing, respectively - 3.01 ... 3, 83; 0.43 ... 0.69 and 1.69 ... 1.97%. Against an unfertilized background, 
the nitrogen content in the green mass of corn for plowing was equal to 3.03%, with the introduction of NK under the yield 
of 40 t/ha - 3.41%, K - 3.14%. In the variant with the use of anhydrous ammonia at a dose of 40 kg of active substance/ha 
against a background of potash fertilizers, the amount of nitrogen in the green mass was 3.34%, 60 kg - 3.41%, 80 kg - 
3.43%, 100 kg - 3.76% and 120 kg - 3.85% (0.82% higher than unfertilized background). The maximum NPK removal in 
the experiment was observed by plowing in the background + N120 variant (1183; 218; 608 kg/ha, respectively), back-
ground + N100 (1114; 207; 584 kg/ha) and when fertilizing with a yield of 40 t/ha of green mass (1051; 206; 598 kg/ha). 
With subsurface processing, the take-off decreased, but the distribution of the first variants of this indicator remained the 
same as after plowing. With increasing doses of anhydrous ammonia, the removal of nutrients increased. 

Key words: fer tilizers, tillage, chernozem, soil proper ties, anhydrous ammonia. 
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