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ВЛИЯНИЕ ГУМИНОВОЙ КИСЛОТЫ ( HEMO BLES) НА РОСТ РАСТЕНИЙ 

 И ПЛОДОВ ТОМАТА (LYCOPERSICON ESCULENTUM) 

Сулиман А.А., Абрамов А.Г., Шаламова А.А. 

 

Реферат. В данной статье приведены результаты двухлетних исследований (2017-2018 гг.) по 

изучению воздействия регулятора роста Hemo bles (гуминовая кислота - 85%), на рост, развитие 

и продуктивность растений томата в условиях защищённого грунта.  Объектом исследования 

является томат Биг Биф F1 (Big Beef F1). Среднеспелый, индетерминантного типа. Выращивали 

томаты по общепринятой технологии в тепличных условиях. При изучении воздействия гумино-

вой кислоты на растения томатов обработку проводили в концентрациях (250 мг/л, 500 мг/л, 700 

мг/л), 3 раза, с интервалом в 30 дней. Этот эксперимент был направлен на изучение влияния 

опрыскивания гуминовой кислотой (Hemo bles) на вегетативный рост, цветение и плодоношение 

томата. Опрыскивание растений проводили через 30, 60 и 90 дней. Сбор данных: Десять расте-

ний с каждой повторности (из 3-х) были отобраны для измерения следующих параметров: высота 

растения (см), количество листьев на растении, индекс площади листа LAI (м2/ растение), содер-

жание хлорофилла (хромометр) и вес плодов (г).  Биохимические свойства были оценены на ста-

дии созревания плодов; сухое вещество рассчитывали путем взвешивания плодов перед сушкой 

и после сушки при 105°С; аскорбиновую кислоту (АА) определяли методом 2,6-

дихлорфенолиндофенола. В результате исследований установлено, что применение гуминовой 

кислоты, увеличивает показатели продуктивности растений томата.  

Ключевые слова: томат, гуминовая кислота, регуляторы роста растений, защищенный грунт. 

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Опыт проводился в 2017-2018 гг. в 

теплицах Казанского государственного аграр-

ного университета. Объект исследования – 

томат Биг Биф F1 (Big Beef F1), среднеспелый 

индетерминантного типа. Оригинатор: Mon-

santo (Голландия). Использовали рассадный 

метод. Семена высевали в кассеты.  Использо-

вали субстрат, основой которого является бе-

лый сфагновый торф с добавлением извести и 

удобрений. рН(водн.) 5,5-6,5. NPK: 

120:130:240 мг/л. Посев провели 2 марта. Схе-

ма – 4х4 см, глубина посева – 1 см. При изуче-

нии воздействия гуминовой кислоты на расте-

ния томатов обработку проводили в концен-

трациях (250 мг/л, 500 мг/л, 700 мг/л) 3 раза с 

интервалом в 30 дней. В ходе эксперимента, 

наряду агротехническими мероприятиями, 

проводились наблюдения и учеты биометри-

ческих показателей роста растений [9]. Полу-

ченные результаты исследования подвергали 

статистической обработке данных [1,4]. 

 Этот эксперимент был направлен на изу-

чение влияния опрыскивания гуминовой кис-

лотой (Hemo bles) на вегетативный рост, цве-

тение и плодоношение томата. Опрыскивание 

растений проводили через 30, 60 и 90 дней. 

Сбор данных: Десять растений с каждой по-

вторности (из 3-х) были отобраны для измере-

ния следующих параметров: высота растения 

(см), количество листьев на растение, индекс 

площади листа LAI (м2/ растение), содержа-

ние хлорофилла (хромометр) и вес плодов (г).  

Биохимические свойства были оценены на 

стадии созревания плодов; сухое вещество 

рассчитывали путем взвешивания плодов пе-

Введение.  Помидор (Solanum Lycopersi-

cum) относится к семейству пасленовых. То-

мат является одной из наиболее распростра-

ненных культур открытого и защищенного 

грунта [5]. Повышение урожайности и каче-

ства овощной продукции является важнейшей 

задачей в современном овощеводстве защи-

щенного грунта. Одним из направлений реше-

ния этой проблемы является применение регу-

ляторов роста методом предпосевной обработ-

ки семян и вегетирующих растений [2]. Сти-

муляторы роста увеличивают урожайность 

культур, сокращают сроки созревания, повы-

шают питательную ценность, улучшают 

устойчивость к болезням, заморозкам, засухе 

и другим неблагоприятным факторам, ускоря-

ют прорастание и укоренение, уменьшают 

опадение плодов и выполняют многие другие 

функции [3].                       

Регуляторы роста растений (PGR) имеют 

широкую категорию соединений, которые 

могут усиливать, ингибировать или изменять 

морфологические или физиологические про-

цессы растений при очень низких концентра-

циях. Таким образом, использование PGR ста-

ло важным элементом агротехнических проце-

дур для большинства сельскохозяйственных 

культур [6]. Наиболее изученные PGR вклю-

чают абсцизовую кислоту, индолилуксусную 

кислоту, цитокинин, гиббереллиновую кисло-

ту, этилен, жасмоновую кислоту и салицило-

вую кислоту [8]. В связи с этим наши исследо-

вания направлены на повышение производи-

тельности (урожайности) растений томата, 

путем изучения влияния регулятора роста 

(Hemo bles) на растения томата (Lycopersicon 

esculentum).   
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ред сушкой и после сушки при 105°С; аскор-

биновую кислоту (АА) определяли методом 

2,6-дихлорфенолиндофенола [1]. Каротинои-

ды и нитраты определялись на основе стан-

дартов ассоциации аналитических сообществ 

[10]. Соотношение сахара и кислоты (индекс 

зрелости) рассчитывали путем деления обще-

го растворимого твердого вещества на титруе-

мую кислотность данного анализируемого 

образца [7]. Результаты были проанализирова-

ны с использованием одностороннего диспер-

сионного анализа (ANOVA) с последующим 

HSD-тестом Тьюки с α = 0,05 с помощью про-

граммы Costat. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. Установлено, что на рост растений 

томата существенное влияние оказало опрыс-

кивание гуминовой кислотой. На рисунке 1 

видно, что опрыскивание растений Hemo bles 

в концентрации 500 мг/л, показало, самое вы-

сокое значение высоты растения (66,2, 117,8 

см) через 30 и 60 дней после пересадки, а доза 

700 мг/л показала самое высокое значение 

высоты растения (264 см) через 90 дней после 

пересадки в первом сезоне. На второй год об-

работка растений (Hemo bles) в концентрации 

500 показала максимальное значение высоты 

растений (85,8, 130,5 и 264,67) через 30, 60 и 

90 дней после пересадки (рисунок 1). 

Наши результаты согласуются с Valdrighi 

M. et al., (1996), который сообщил, что гуми-

новая кислота (гемоблоки) увеличивает погло-

щение питательных веществ растениями и 

улучшает проницаемость мембран корневых 

клеток для культур томатов. Также (Chen and 

Aviad, 1990; Varanini and Pinton, 1995) доказа-

ли, что гуминовая кислота оказывает положи-

тельное влияние на прорастание семян, рост 

проростков, инициацию корней, рост корней, 

развитие побегов и усвоение питательных эле-

ментов.  

Было установлено, что на количество ли-

стьев, образованных растением томата, суще-

ственное влияние оказывало опрыскивание 

гуматами (рисунок  2). Результаты показали, 

что опрыскивание гуминовой кислотой (Hemo 

bles) в концентрации 700 мг/л количество ли-

стьев (16,67, 34,0 и 19,0, 37,33) через 30 и 60 

дней после пересадки в течение двух вегета-

ционных сезонов. Опрыскивание 500 мг/л за-

фиксировало самое высокое значение числа 

листьев (45,6 и 45,0) в 90 после пересадки в 

течение двух вегетационных периодов. С дру-

гой стороны, необработанный контроль за-

фиксировал наименьшее значение числа ли-

стьев в течение двух вегетационных периодов. 

Наши результаты согласуются с результатами, 

полученными из [Gabal et al., 1999], что коли-

чество листьев в томатах увеличилось с ис-

пользованием регуляторов роста растений. 

Это может быть связано с тем, что регуляторы 

роста растений улучшали клеточное питание и 

деление со значительным удлинении стебля. 

Нами было установлено, что на увеличение 

диаметра стебля растения томата значитель-

ное влияние оказывает опрыскивание стиму-

лятором Hemo bles (рис. 3).  

Результаты показали, что в 2017 г. опрыс-

кивание гуминовой кислотой в концентрации 

500 мг/л дало максимальное утолщение стебля 

Рисунок 1– Высота растений 

Рисунок 2 – Количество листьев 

Рисунок 3 – Диаметр стебля 
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в сравнении с другими вариантами. На второй 

год самое высокое значение диаметра стебля 

(1,17, 1,57 и 1,9 см) через 30, 60 и 90 дней по-

сле пересадки было зафиксировано в том же 

варианте.  Необработанный контроль показал 

самое низкое значение диаметра стебля в тече-

ние двух вегетационных периодов.   

Исследования показали, что обработка рас-

тений стимулятором роста Hemo bles увеличи-

вает количество соцветий на растении томата. 

Наибольшее количество кистей образовалось 

в варианте с обработкой 500 мг/л и составила 

13,6 шт/растения (рисунок 4).  

Следовательно, можно отметить влияние 

стимулятора роста Hemo bles на образование 

генеративных органов томата. 

Максимальное количество плодов (56,67 и 

54.6) было получено при обработке раствором 

с концентрацией 500 мг/л (рисунок 5). Это 

может быть связано с тем, что гуминовая кис-

лота усиливает плодоношение растений тома-

та.  

Выводы. Исследования показали, что ис-

пользования регулятора роста Hemo bles при 

возделывании томата в условиях защищенно-

го грунта оказывало положительное влияние 

на морфометрические показатели растений. 

Лучшие данные за два года исследований бы-

ли получены в варианте с концентрацией пре-

парата 500 мг/л. 

Рисунок 4 – Количество кистей 
Рисунок 5 – Количество плодов 

Литература 
1. AOAC. Официальные методы анализа / Ассоциация официальных аналитических химиков, Вашинг-

тон, 1990. -  издание 15-е.   
2. Ахтар, Н. Влияние нафталинуксусной кислоты на урожайность и качество летнего томата / Н. Ахтар, 

А. Квадир, Ф. Мондал // Летопись Бангладешского сельского хозяйства, 1996. -  № 6 (1). -  с. 67-70. 
3. Деева, В.П. Регуляторы роста и урожай / В.П. Деева, З.И. Шелег. - Минск: Наука и техника, 1985. – с. 

63. 
4. Доспехов, Б.А. Методика полевого опыта. М.: Колос, 1979. - с. 335.  
5. Калу, Г. Помидор (lycopresicon esculentum). Союзные издатели Pvt. ООО, Нью-Дели, 1986. - с. 203-

220. 
6. Кадер, А.А. Вкусовые качества фруктов и овощей. Журнал науки о продовольствии и сельском хозяй-

стве, 2008. - № 88. – с. 63-68. 
7. Сулиман, А.А. Влияние регуляторов роста на урожайность томатов в защищенном грунте. / А.А. Су-

лиман, А.Г. Абрамов // Актуальные вопросы современного земледелия и роль аграрной науки и его разви-
тие. -  Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2018. – с. 134-139 

8.  Vallini, G. Himic acids stimulate growth and activity of in vitro tested axenic cultures of soil autotrophic 
nitrifying bacteria / G. Vallini, A. Pega, M. Agnolicci, M.M. Valdrighi // Biol Fertil Soils, 1997. - № 24. – pp 243–
248  

9. Pinton, R. The Rhizosphere. Biochemistry and Organic Substances at the Soil-Plant Interface / R. Pinton, Z. 
Varanini, P. Nannipieri // New York, 2001, - pp 372–372 

10. Mohammed, M. Postharvest sensory and physiochemical attributes of processing and non-processing tomato 
cultivar / M. Mohammed, L.A. Wilson, P.L. Gomes. -  1999. - № 22. – pp 167-182. 

11. Santner, A. Plant hormones are versatile chemical regulators of plant growth / A. Santner, L.I.A. Calderon-
Villalobos, M. Estelle // Nature Chemical Biology, 2009. - № 5, pp 301-307. 

12. Horwitz, W. Quality assurance in the analysis of foods for trace constituents / W. Horwitz, L.R. Kamps, 
K.W. Boyer // Off. Anal. Chem., 1980. - № 63. -  pp 1344–1354. 

13. Chen Y, Aviad T (1990) Humic substances in soil and crop sciences / Y. Chen, T. Aviad // American Socie-
ty of Agronomy and Soil Science Society of America, Madison, 1990. -  pp 161–186. 

Сведения об авторах:  
Сулиман Ахмад Али – аспирант кафедры растениеводства и плодоовощеводства, е-mail: 
a_elsagheer2006@yahoo.com 
Абрамов Александр Геннадьевич – кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедра растениеводства и 

119 



 

Вестник Казанского ГАУ  № 4 (55) 2019 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

плодоовощеводства, е-mail: gal4959@yandex.ru  
Шаламова Анна Алексеевна – кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник кафедры 
растениеводства и плодоовощеводства, е-mail: a6685025a@yandex.ru  
ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет», г. Казань, Россия. 
 
 

INFLUENCE OF HUMIC ACID (HEMO BLES) ON PLANTS’ GROWTH OF TOMATO (LYCOPERSICON 

ESCULENTUM) 

Suliman A.A., Abramov A.G., Shalamova A.A. 

Abstract. This article presents the results of two years of research (2017-2018) on the effects of the growth regulator 

Hemo bles (humic acid - 85%) on the growth, development and productivity of tomato plants in greenhouses. The object 

of study is the tomato Big Beef F1. Middle-ripening, indeterminate type. Tomatoes were grown according to generally 

accepted technology in greenhouse conditions. When studying the effect of humic acid on tomato plants, the treatment was 

carried out in concentrations (250 mg/l, 500 mg/l, 700 mg/l), 3 times, with an interval of 30 days. This experiment was 

aimed at studying the effect of spraying with humic acid (Hemo bles) on the vegetative growth, flowering and fruiting of a 

tomato. Spraying of plants was carried out after 30, 60 and 90 days. Data collection: Ten plants from each repetition (out 

of 3) were selected to measure the following parameters: plant height (cm), number of leaves per plant, leaf area index LAI 

(m2/plant), chlorophyll content (chromometer) and fruit weight (g). Biochemical properties were evaluated at the stage of 

fruit ripening; dry matter was calculated by weighing the fruits before drying and after drying at 105° C; ascorbic acid 

(AA) was determined by 2,6-dichlorophenolindophenol. As a result of studies, it was found that the use of humic acid 

increases the productivity of tomato plants. 

Key words: tomato, humic acid, plant growth regulators, sheltered soil. 
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