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Реферат. В статье приведено описание нового прибора для исследования акта сосания у жи-

вотных. Прибор предназначен для регистрации параметров, происходящих при акте сосания: 

усилия сжатия, силы толчка, разрежения, их амплитуд, частот и фаз. На 10 телятах в разные воз-

растные периоды проведены исследования по определению параметров процесса сосания. Уста-

новлено, что минимальное разрежение в ротовой полости теленка наблюдается в 2-х дневном 

возрасте – 10,5 кПа. В 7-и дневном возрасте оно составило 14,9 кПа, в 12-и дневном возрасте – 

17,3. Максимальное значение отмечается в 28 дневном возрасте – 27,1 кПа. Усилие сжатия на 

сосок также увеличивается с возрастом. Если в 2-х дневном возрасте оно равно 28,8 Н, то в 28 

дневном возрасте – 59,1 Н. При сосании телята толкают вымя с усилием 28,0 (2-х дневной воз-

раст), 31,3 (7 дней), 38,9 (12 дней), 46,1 (17 дней), 50,1 (22 дня) и 51,2 Н (28 дней). Частота соса-

тельных движений варьирует от 1,8 до 2,3 Гц соответственно в 2-х и 28-и дневном возрасте. 
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мени животных сосательному аппарату телен-

ка [8]. 

Известно [там же], что каждый цикл акта 

сосания теленка состоит из трех фаз: первая – 

извлечение молока только под действием пе-

репада давлений, вторая – под действием пе-

репада давлений и силы сжатия соска, третья – 

фаза отдыха. Если условно принять полное 

время одного сосательно-глотательного цикла 

за 100 %, то фазы цикла соответственно соста-

вят 15, 75 и 10 % от полного времени цикла 

[9]. 

Таким образом, моделирование процессов, 

протекающих при акте сосании теленком, на 

устройствах с фиксацией их параметров явля-

ется необходимым условием в деле создания 

соответствующих физиологическим особенно-

стям животных машин для доения коров и 

выпойки телят. 

Исходя из вышеизложенного, была постав-

лена техническая задача разработки прибора 

для исследования акта сосания у животных, 

отличающийся от аналогов повышенной точ-

ностью и расширенными параметрами иссле-

дования, простотой фиксации данных вслед-

ствие применения микропроцессора с монито-

ром, а также провести исследования в услови-

ях хозяйства по определению параметров про-

цесса сосания телят. 

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. С целью реализации поставленной 

задачи был разработан прибор для исследова-

ния акта сосания у животных (Патент РФ на 

полезную модель № 190901 [10]), устройство 

которого в разрезе приводится на рисунке 1. 

Исследования по разработке нового прибора 

были проведены на кафедре механизации име-

ни Н.А. Сафиуллина ФГБОУ ВО Казанская 

ГАВМ. 

Прибор состоит из искусственного соска 

11, установленного на переднем днище 6 кор-

Введение. Рентабельность молочного ско-

товодства неразрывно связана с выращивани-

ем телят. Затраты на их выращивание, себе-

стоимость продукции должны быть минималь-

ными, сами же животные – хорошо приспо-

собленными к природно-хозяйственным усло-

виям [1]. 

При извлечении молока теленок использу-

ет как вакуумметрическое давление в ротовой 

полости, так и силу давления языка. Вакуум-

метрическое давление здесь редко превышает 

30 кПа, что значительно ниже уровня разреже-

ния в современных доильных аппаратах (36…

52 кПа). Давление распределяется по участкам 

соска так же, как при ручном доении, однако 

величина сил в 1,5…2 раза ниже. При каждом 

сосательном движении вакуумметрическое 

давление во рту теленка становится наиболь-

шим именно тогда, когда давление на основа-

ние соска максимально и остается таким до 

конца процесса сжатия соска [2]. 

При сосании теленок сначала сжимает со-

сок у основания, а затем постепенно давление 

нарастает к верхушке соска. Максимальная 

сила давления на сосок редко превышает 50 

кПа, в среднем она составляет 32-36 кПа. Ча-

стота сосательных движений колеблется от 

100 до 140 в минуту [3]. 

Считается, что при машинной дойке необ-

ходимо стремиться копировать те процессы, 

которые происходят при естественном спосо-

бе извлечения молока. Для выявления основ-

ных параметров процесса выведения молока 

из вымени проведены немало исследований [4, 

5, 6, 7], при которых определены величины 

изменения вакуумметрического давления в 

полости рта теленка, всевозможного рода воз-

действия, влияющие на стимулирование ре-

флекса молокоотдачи. Однако, несмотря на 

все нововведения, машинное доение уступает 

по эффективности извлечения молока из вы-
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пуса 5 емкости для молока 4. В корпус 5 

вставлена трубка 15, верхний конец которой 

выступает через переднее днище 6 в подсоско-

вое пространство. К верхнему концу трубки 

15 посредством шарнирного подвеса 13 за-

креплена вставка 12, на которой установлены 

тензодатчики 10 измерения усилия сжатия. 

Усилие сжатия на тензодатчики 10 передается 

через упругую накладку 9 и тонкостенный 

металлический цилиндр 8. С целью защиты 

тензодатчиков 10 и проводков от жидкости 

имеется мягкая герметизирующая оболочка 7. 

Ниже шарнирного подвеса 13 к трубке 15 за-

креплен конус 14, служащий для восприятия 

толчков животного. 

Толчковые усилия массирования через 

трубку 15 передаются к тензодатчикам 20. 

Тензодатчики 20 с защищающими их от по-

вреждений металлическими шайбами 18 и 

упругой шайбой 19 зафиксированы на крышке 

17, навинчиваемой на штуцер заднего днища 

16. Измерение разрежения, создаваемого жи-

вотным при высасывании молока, осуществля-

ется дифференциальным датчиком давления 3, 

закрепленным к корпусу 5 емкости для молока 

4. Информация с датчиков усилия сжатия 10, 

усилия массирования 20 и давления 3 через 

проводки поступает в микропроцессор 2 с ана-

логово-цифровыми преобразователями на вхо-

дах. Все значения параметров – амплитуда, 

частота и фаза колебаний усилий сжатия, мас-

сирования и разрежения – после вычисления 

отображаются на дисплее 1. 

Прибор функционирует следующим обра-

зом. 

Животное в процессе высасывания молока 

из искусственного соска 11 создает в ротовой 

полости разрежение, которое через отверстие 

в соске распространяется в емкость для моло-

ка 4. Величина развиваемого животным вакуу-

ма регистрируется дифференциальным датчи-

ком давления 3 и передается в микропроцес-

сор 2. Животное при сосании сжимает сосок 

11 и периодически толкает его, оказывая мас-

сирующее воздействие с целью активации 

процесса молоковыведения. Усилие сжатия 

соска воспринимают тензодатчики 10, сила 

толчка передается через конус 14 и трубку 15 

к тензодатчикам 20. Парное выполнение этих 

датчиков повышает точность измерений. Сиг-

налы от тензодатчиков по проводам поступа-

ют в микропроцессор 2, где формируется ин-

формация об амплитуде, частоте и фазе всех 

измеряемых величин. 

Хозяйственные исследования прибора про-

ведены в телятнике ООО «СХП Татарстан» 

Балтасинского района Республики Татарстан в 

2018 году. Объектами исследования выступа-

ли 10 телят холмогорской породы татарстан-

ского типа до месячного возраста. Измерения 

проводили начиная с 2-х дневного возраста и 

далее через каждые в 5 дней. 

Анализ и обсуждение результатов. В ре-

зультате проведенных исследований были 

установлены основные закономерности воз-

действия основных параметров сосательного 

аппарата теленка на сосок вымени. 

Минимальное разрежение в полости рта 

теленка при сосательном процессе фиксирова-

лось в 2-х дневном возрасте и составило в 

среднем 10,5±0,96 кПа (рис. 1). В последую-

щие возрастные периоды наблюдается увели-

чение показателя: в 7-и дневном возрасте он 

возрос до 14,9±0,93 кПа (Р < 0,01), в 12-ти 

дневном – до 17,3±1,07 кПа. Максимальное 

значение разрежения в группе наблюдаемых 

телят зафиксировано в 28-и дневном возрасте 

– 27,1±2,14 кПа.  

Таким образом, до месячного возраста 

наблюдается прямопропорциональная зависи-

Рисунок 1 – Устройство прибора для  

исследования акта сосания у животных 

Рисунок 2 – Зависимость вакуума в полости рта 

38 



 

Вестник Казанского ГАУ  № 4 (55) 2019 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

мость между разрежением в ротовой полости 

в процессе сосания и возрастом. Эту тенден-

цию следует связывать, на наш взгляд, с есте-

ственным процессом роста и развития телен-

ка, что сопровождается усилением сосатель-

ных движений. 

Выведение молока из вымени при сосании 

теленком происходит не только за счет разре-

жения в ротовой полости, но и благодаря уси-

лию сжатия соска, одновременное воздействие 

которых обеспечивает молоковыведение. Уси-

лие сжатия соска также величина не постоян-

ная, а имеет тенденцию увеличиваться с ро-

стом телят. Минимальное значение показателя 

наблюдается у 2-х дневных телят – 28,8±2,41 

Н (рис. 2). К 7-му дню жизни значение увели-

чивается до 41,2±1,66 Н, или в среднем на 43 

% (Р < 0,01). Далее кривая становится более 

пологой: рост показателя через 5 дней (в 12 

дней) составил 21,3 %, через последующие 5 

дней (в 17 дней) – 8,2 %. Как видно из графи-

ка, к концу месяца кривая становится практи-

чески горизонтальной, что означает достиже-

ния максимального усилия сжатия к концу 

месячного возраста. 

Для вызова полноценного рефлекса моло-

ковыведения у лактирующих животных необ-

ходимо воздействие на рецепторный аппарат 

вымени. При акте сосания телята проявляют 

инстинктивные толчковые движения, тем са-

мым стимулируя данный рефлекс. Исследова-

ния показали, что сила толчка варьирует от 

28,0±3,47 в 2-х дневном до 51,2±2,21 Н в 28-и 

дневном возрасте (Р < 0,001). Характер кривой 

свидетельствует (рис. 3), что сила толчковых 

воздействий почти прямолинейно возрастает 

до 22-х дневного возраста, после чего наклон 

кривой уменьшается практически до нуля. 

Кривая в графике зависимости частоты 

сосания теленком от возраста (рис. 3) свиде-

тельствует, на первый взгляд, о наличии взаи-

мосвязи между признаками.  

 

Например, если в 2-х дневном возрасте 

частота сосания составляет 1,8±0,21 Гц, то в 

28-и дневном возрасте – 2,3±0,30 Гц. Однако 

сравнительный анализ экспериментальных 

значений по критерию Стьюдента показывает 

отсутствие достоверной разницы между воз-

растными группами.  

Выводы. Разработанный прибор для ис-

следования акта сосания у животных позволя-

ет регистрировать основные процессы, проис-

ходящие при акте сосания и, вследствие при-

менения микропроцессорных систем, повыша-

ет их точность и удобство обработки. Анализ 

экспериментальных данных показал, что для 

молоковыведения в процессе сосания телята 

создают в ротовой полости разрежение от 10,1 

до 27,1 кПа и усилие сжатия от 28,8 до 59,1 Н 

соответственно в 2-х и 28-и дневном возрасте. 

Стимулирование рефлекса молоковыведения 

посредством толчковых движений на вымя 

осуществляется с силой 28,0…51,2 Н. При 

этом животные производят сосательные дви-

жения с частотой 1,8…2,3 Гц. 

Разработанный прибор и выявленные в 

ходе исследований закономерности процесса 

сосания теленка могут быть использованы при 

разработке устройств для выпойки телят и 

доения коров. 

Рисунок 2 – Зависимость усилия сжатия соска  

теленком от возраста 

Рисунок 3 – Зависимость усилия толчка теленка 

от возраста 

Рисунок 3 – Зависимость частоты сосания 

 теленком от возраста 
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RESEARCH A SUCKING ACT OF CALVES 

Zagidullin L.R., Shaydullin R.R., Khisamov R.R., Kayumov R.R., Lomakin I.V. 

Abstract. The article describes a new device for studying the act of sucking in animals. The device is designed to 

record the parameters that occur during the sucking act: compression forces, pushing forces, rarefaction, their amplitudes, 

frequencies and phases. Studies were conducted among 10 calves at different ages to determine the parameters of the suck-

ing process. It was found that the minimum dilution in the oral cavity of a calf is observed at 2 days of age - 10.5 kPa. At 7 

days of age, it amounted to 14.9 kPa, at 12 days of age - 17.3. The maximum value is observed at 28 days of age - 27.1 

kPa. The compression force on the nipple also increases with age. If at 2 days of age it is 28.8 N, then at 28 days of age it 

is 59.1 N. When sucking, calves push the udder with an effort of 28.0 (2 days old), 31.3 (7 days) 38.9 (12 days), 46.1 (17 

days), 50.1 (22 days) and 51.2 N (28 days). The frequency of sucking movements varies from 1.8 to 2.3 Hz, respectively, 

at 2 and 28 days of age. 

Key words: calf, sucking act, device, vacuum, compression force. 
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