
 

Вестник Казанского ГАУ  № 2(53) 2019 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

   

 

УДК 633.12.6:631.5:631.81  

УРОЖАЙНЫЕ СВОЙСТВА И КАЧЕСТВО СЕМЯН ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ФОНА ПИТАНИЯ В УСЛОВИЯХ  

РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

Сержанов И.М., Шайхутдинов Ф.Ш., Сержанова А.Р., Гараев Р.И.  

 

Реферат. В статье приводятся результаты исследований по изучению влияния фона питания 

на урожайность и качество семян яровой мягкой пшеницы сорта «Йолдыз». Агрометеорологиче-

ские условия периода вегетации оказали решающее влияние на урожай яровой пшеницы. В более 

благоприятных погодных условиях 2017 и 2018 годов разница в урожае по сравнению с засушли-

вым 2016 годом составила на удобренных фонах 0,4-0,42 т и 0,48-0,59 с гектара. Применение 

расчетных норм удобрений на 3 т/га зерна способствовало повышению урожайности 0,55 т/га. 

Дальнейшее повышение дозы удобрений на получение 4 т/га зерна не дало существенную при-

бавку к фону удобрений 3 т/га. Уровень минерального питания улучшило посевные качества се-

мян. При расчетном уровне питания на 3 т/га в среднем за три года энергия прорастания семян по 

сравнению с контролем увеличивалась на 4,8 %, на варианте 4 т/га – 5,2 %, лабораторная всхо-

жесть соответственно на 1,8-1,4 %, сира роста – 4,1-5,7 процента. Семена, выращенные на удоб-

ренных фонах в расчете на 3 и 4 т/га зерна яровой пшеницы, обладали повышенными урожайны-

ми свойствами. Прибавка урожайности к контролю составила 0,67-0,75 т/га. В условиях серых 

лесных почв Предкамья Республики Татарстан на семеноводческих посевах яровую пшеницу 

сорта Йолдыз следует выращивать на фоне внесения расчетных норм удобрений 3 т/га зерна.  

Ключевые слова: урожайность, яровая пшеница, уровень питания, количество осадков, кор-

реляция, семенные качества.  

оптимальных условий формирования семян 

высокого качества, т.е. получения положи-

тельных по качеству семян модификаций, вы-

зываемых агроэкологическими факторами [8]. 

При возделывании на семенные цели, следует 

не только повышать урожайность культуры, 

но и обеспечивать наибольший выход семен-

ных фракций с лучшими посевными качества-

ми и урожайными свойствами [5].  

Высококачественный семенной материал 

при одинаковых условиях агротехники без 

дополнительных затрат позволяет повысить 

урожайность на 20-30 % и улучшает качество 

получаемой продукции [1; 2; 6; 7]. Посев каче-
ственными семенами позволяет в полной мере 

реализовать генетический потенциал продук-

тивности современных сортов, тогда как даже 

самый высокопродуктивный сорт дает низкий 

урожай при посеве некондиционными семена-

ми [9].  

Краткий обзор литературы по обозначен-

ной проблеме показывает, что многие вопро-

сы, влияющие на урожайность и урожайные 

свойства и посевные качества семян, не нашли 

однозначной оценки и требуют дополнитель-

ного изучения, особенно в разрезе конкретных 

почвенно-климатических условий.  

В связи с этим разработка оптимальной 

технологии выращивания семян яровой пше-

ницы с учетом особенности сорта и нормы его 

реакции на изменение условий агрофона, 

обеспечивающей увеличение выхода кондици-

онных семян имеет большую актуальность.  

Цель исследований – разработать эффек-

тивные приемы формирования семян яровой 

Введение. Урожайность и посевные каче-

ства семян яровой пшеницы определяется 

множеством факторов, среди которых пра-

вильная высокая агротехника, метеорологиче-

ские условия, адаптированный сорт в основ-

ном выступают в ведущей роли.  

В современных зональных системах земле-

делия качеству семян придается первостепен-

ное значение, ибо без полной обеспеченности 

хозяйств кондиционными семенами лучших 

сортов снижается эффективность всех других 

звеньев агротехнического комплекса.  

Поэтому создание необходимого фонда 

высококачественных семян, включенных в 

госреестр сорта, является прочной основой 

получения высоких и устойчивых урожаев 

основной продовольственной культуры как 

Российской Федерации, так и Республики Та-

тарстан – яровой пшеницы [2].  

С другой стороны, для формирования вы-

сокопродуктивных агроценозов должна быть 

создана оптимальная густота стояния расте-

ний, которая наиболее полно используют ос-

новные факторы внешней среды [4].  

Обеспеченность растений питательными 

веществами имеет особенно большое значение 

для семенных посевов, так как она сильно вли-

яет на выполненность, выравненность семян, 

их посевные качества и урожайные свойства 

[4; 10; 11; 12].  
По мере повышения значения сорта в сель-

скохозяйственном производстве возрастает 

роль качества семян. Важный резерв в повы-

шении урожайности связан с эффективным 

использованием возможностей сорта на фоне 
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пшеницы сорта Йолдыз с высокими посевны-

ми и урожайными свойствами в условиях се-

рых лесных почв Республики Татарстан.  

Условия, материалы и методы. Исследо-

вания проводились в 2016-2018 гг. на серой 

лесной почве опытного поля ФГБОУ ВО 

«Казанский государственный аграрный уни-

верситет».  

Урожайность яровой пшеницы, выход кон-

диционных семян и их посевные качества изу-

чались по фонам удобрений по следующей 

схеме:  

Неудобренный естественный фон – кон-

троль;  
Расчетный фон на планируемый урожай 3 т 

зерна с гектара;  
Расчетный фон на планируемый урожай 4 т 

зерна с га.  

Изучение урожайных свойств семян яро-

вой пшеницы сорта Йолдыз определяли на 

посевах посеянных и выращенных на различ-

ных фонах питания минерального питания по 

следующей схеме:   

Посев семенами потомств от неудобренно-

го фона. 

Посев семенами потомств от фона NРК на 

3 т. 

Посев семенами потомств от фона NРК на 

4 т.  

В целях выявления эффекта последей-

ствия, потомства от различных фонов питания 

испытывались в течение двух лет (2017-2018 

гг.).  

Исходя из размещения опыта на опреде-

ленном участке, в зависимости от содержания 

питательных веществ в почве, норма внесения 

минеральных удобрений по годам были раз-

личными.  

Норма удобрений на 3 т зерна:  

2016 – N83Р45К36 

2017 – N86Р50К46 

2018 – N85Р53К40 

Норма удобрений на 4 т зерна:  

2016 – N168Р135К84 

2017 – N162Р140К92 

2018 – N158Р133К88 

Повторность опыта – четырехкратная, 

учетная площадь делянок – 50 м2.  

Почва опытного участка – серая лесная, 

тяжелосуглинистая с содержанием гумуса 2,9-

3,2 % (по Тюрину), подвижных форм фосфора 

– 171-182 мг/1000 г почвы и обменного калия 

– 106-117 мг/1000 г почвы (по Кирсанову). 

Сумма поглощенных оснований – 27,1 мэкв, 

рН солевой вытяжки – 5,4-5,7.  

Предшественник – озимая рожь. Вспашку 

зяби проводили в августе с предварительным 

лущением стерни. Удобрения были внесены 

под предпосевную культивацию. Боронование 

зяби проводили в 2016 г. – 30 апреля, в 2017 – 

3 мая, в 2018 году – 10 мая, а предпосевная 

культивация соответственно 6 и 9-13 мая. По-

сев проводили соответственно по годам 7-10 и 

14 мая сеялкой СН-16 трактором МТЗ -82.  

Испытание потомств от различного уровня 

питания проводилось нормой высева – 6 млн 

всхожих семян на гектар. Глубина заделки 

семян – 4 см. Репродукция семян – РС. Посев-

ная годность по годам – 95,9-90,4 и 92,5%. В 

фазу кущения против сорных растений прово-

дили обработку гербицидами (секатор Турбо 

50 г/га + Пума Супер 75 – 0,8 л/га). Уборку 

урожая проводили комбайном «САМПО-500» 

поделяночно.   

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. Погодные условия в годы проведе-

ния полевых опытов были типичными для 

Предкамской зоны Республики Татарстан.  

По данным метеостанции Лаишево, метео-

рологические условия в 2016 году характери-

зовались сухой и жаркой погодой в течение 

вегетации, что отрицательно повлияло не 

только на урожайность испытываемой культу-

ры, но и на качество семян. В 2017 году скла-

дывались более благоприятные условия для 

вегетации яровой пшеницы. За вегетационный 

период осадков выпало более 200 мм с благо-

приятным тепловым режимом, что способ-

ствовало формированию достаточно высокого 

урожая с хорошими качествами семян.  

Рост и развитие яровой пшеницы в 2018 

году протекали при следующих метеоуслови-

ях – осадков в мае выпало 21,8 мм или 55,9 % 

от нормы, тепловой режим за месяц превышал 

на 2,3 0С от среднемноголетних данных. В 

первой декаде июня месяца выпало 21,8 мм 

осадков, что очень хорошо отразилась на 

дальнейшем росте и развитии испытываемой 

культуры. В целом за месяц выпало 61,4 % 

осадков от среднемноголетних показателей. 

Температурный режим был на уровне норма-

тивного показателя – 16,9 0С. В целом погод-

ные условия во время вегетации 2018 года 

оказались вполне удовлетворительными.  

Вегетационный период всходы – полная 

спелость у яровой пшеницы в наиболее благо-

приятные для роста и развития по обеспечен-

ности влагой и температурному режиму в 

2017 – 2018 годы наступил через 81-90 суток, 

а в условиях сухой и жаркой погоды 2016 года 

– через 70 суток, что в свою очередь отрица-

тельно повлияло на продуктивность изучае-

мой культуры и на посевные качества семян. 

Получение дружных и полноценных всходов с 

оптимальной густотой растений является од-

ним из решающих факторов формирования 

высокопродуктивных агроценозов испытуе-

мой культуры. Однако, формирование стебле-

стоя незначительно зависело от уровня пита-

ния. Некоторые отклонения имели случайный 
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характер и не подчинялись определенным за-

кономерностям во все годы исследований 

(табл. 1).  

Полевая всхожесть и сохранность растений 

яровой пшеницы значительно зависели от по-

годных условий. Если в условиях 2017 года 

полевая всхожесть была на уровне 90,5-91,5 

%, то в 2016 году этот показатель составил 

лишь 68,6 …73,2 %. Аналогичная тенденция 

наблюдалась и в сохранности растений к убор-

ке.  

Формирование высокопродуктивного посе-

ва яровой пшеницы требует тщательного регу-

лирования многочисленных факторов, опреде-

ляющих высоких урожай.  

Общепризнано, что семена должны выра-

щиваться на хорошем агрофоне, семеноводче-

ские посевы должны быть высокоурожайны-

ми.  

В самом неблагоприятном по погодным 

условиям за время исследований в 2016 г. по-

лучена сравнительно низкая урожайность по 

сравнению с 2017 и 2018 годами, на всех уров-

нях питания (табл. 2).  

В среднем за 3 года применение расчетных 

норм удобрений на 3 т повысила урожайность 

на 0,55 т с га, расчет на 4 т – 0,67 т с гектара. 

Однако, внесение повышенных доз удобрений 

достоверную прибавку дало лишь в более бла-

гоприятных по влагообеспеченности годы, 

какими были 2017 и 2018 годы.  

Показатели, структура урожая, от которых 

напрямую зависел уровень формирования 

продуктивности яровой пшеницы, представле-

ны в таблице 3.  

Повышение урожайности зерна зависело 

от изменений таких параметров структуры 

главного колоса, как размер, количество зерен 

в колосе, крупность зерна. Повышение уровня 

этих показателей привело к повышению про-

дуктивности растения в целом на удобренных 

вариантах опыта.  

Фон питания Полные всходы Сохранность к полной спелости 

число растений, 

шт./м2 

полевая  

всхожесть, % 

число растений, 

шт./м2 

% от числа 

всходов 

% от числа  

высеянных семян 

2016 год 

Неудобренный 424 70,6 301 70,9 50,1 

Расчет на 3 т 439 73,2 303 69,0 50,5 

Расчет на 4 т 417 68,6 312 74,8 52,0 

2017 год 

Неудобренный 546 91,0 432 79,1 72,0 

Расчет на 3 т 543 90,5 438 80,6 73,0 

Расчет на 4 т 549 91,5 443 80,7 73,9 

2018 год 

Неудобренный 475 79,2 415 87,3 69,1 

Расчет на 3 т 471 78,5 419 89,0 69,8 

Расчет на 4 т 473 78,8 424 89,6 70,1 

Таблица 1 – Полевая всхожесть и сохранность растений яровой пшеницы в зависимости  

от фона питания  

Таблица 2 – Урожайность яровой пшеницы в зависимости от уровня питания  

Фон питания 2016 год 2017 год 2018 год Среднее за 2016-

2018 гг. 

т/га % к контролю т/га % к контролю т/га % к контролю т/га % к контролю 

Неудобренный 

NРК на 3 т 

NРК на 4 т 

1,92 

2,54 

2,58 

100 

132,9 

134,4 

2,51 

2,96 

3,05 

100 

117,9 

121,5 

2,36 

2,94 

3,17 

100 

124,6 

134,3 

2,26 

2,81 

2,93 

100 

124,3 

129,6 

НСР05 т/га 0,12   0,35   0,02       

Фон питания Количество 

растений 

перед убор-

кой, шт./м2 

Кустистость Главный колос Масса зерна с  

1 рас-тения, г общ. прод. длина,  

см 

кол-во 

колос, шт. 

кол-во зерен, 

шт. 

масса 

зерна, г 

Неудобренный 

NРК на 3 т 

NРК на 4 т 

383 

387 

393 

1,25 

1,34 

1,37 

1,06 

1,10 

1,13 

7,4 

7,8 

7,8 

12,8 

13,7 

13,8 

18,4 

20,7 

21,3 

0,59 

0,63 

0,65 

0,60 

0,66 

0,68 

Таблица 3 – Структура урожая яровой пшеницы в зависимости от фона питания, в среднем за 

2016-2018 гг.  
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Математический анализ показывает, что 

величина прибавки урожая от удобрений в 

основном определялась массой зерна с 1 рас-

тения (r=89) и количеством зерен с одного 

колоса (r=83).  

Изучение посевных и физических качеств 

семян в зависимости от уровня питания позво-

лило выявлять, что во все годы исследований 

применение удобрений способствовали улуч-

шению посевных качеств семян. При расчет-

ном уровне питания на 3 т зерна с 1 га, в сред-

нем за 3 года энергия прорастания повысилась 

на 4,8 %, на 4 т – 5,2, лабораторная всхожесть 

соответственно на 1,8-1,4, сила роста – 4,1-5,7 

%. Физические свойства семян существенно 

не изменились (табл. 4).  

Изучение особенностей роста и развития 

потомства от различных фонов питания не 

позволило выявить какие-либо различия в сро-

ках появления всходов, а также в прохожде-

нии отдельных фенологических фаз развития 

растений яровой пшеницы.  

Выращенные семена на удобренных фонах 

в I поколении несколько улучшали полевую 

всхожесть и сохранность растений к уборке. 

Потомство семян от удобренных вариантов 

способствовало увеличению полевой всхоже-

сти на 2,2-3,3 процента (табл. 5).  

В условиях 2018 года выращенные из се-

мян, полученных от разных фонов питания по 

вариантам опыта, во втором поколении по 

полевой всхожести и сохранности растений, 

различия не имели.  

Изучение влияния уровня питания мате-

ринских растений на условия развития яровой 

пшеницы показало, что удобрения способ-

ствовали не только росту и развитию растений 

и посевных качеств семян, но и на их урожай-

ные свойства (табл. 6).  

Семена, выращенные на удобренных фо-

нах, обладают повышенными урожайными 

свойствами. В среднем за 2 года прибавка уро-

жайности к уровню потомств неудобренного 

фона на варианте потомств фона питания на 3 

т/га составила 0,67 т/га. Дальнейшее повыше-

ние доз минеральных удобрений в расчете на 

получение урожайности 4 т/га не сопровожда-

лось дальнейшим улучшением урожайных 

свойств семян яровой пшеницы. Прибавка к 

уровню 3 т/га на этом варианте составляет 

Таблица 4 – Посевные качества семян по годам, выращенных на различном уровне питания  

Показатели качества  

семян 

2016 год 2017 год 2018 год 

неудобрен-

ный фон 

NРК 

на 3 т 

NРК 

на 4 т 

неудобрен-

ный фон 

NРК 

на 3 т 

NРК 

на 4 т 

неудобрен-

ный фон 

NРК 

на 3 т 

NРК 

на 4 т 

Масса 1000 семян, г 34,1 38,7 39,4 40,8 43,2 43,4 41,5 42,0 42,5 

Энергия прорастания, % 85,3 92,0 92,6 91,4 93,4 93,6 90,3 92,0 92,3 

Лабораторная всхожесть, % 94,0 95,2 96,0 95,8 96,4 96,4 94,6 97,6 96,3 

Сира роста, % 83,0 86,2 90,0 90,4 91,5 92,3 84,0 92,0 92,1 

Сила роста, г 9,4 9,8 10,3 10,0 10,4 10,2 9,8 10,7 10,5 

Выравненность, % 90,6 91,9 92,6 94,3 95,5 95,7 96,2 96,0 96,3 

Таблица 5 – Полевая всхожесть и выживаемость растений яровой пшеницы высеянных семенами  

выращенных на различном уровне питания  

Потомство семян 

от фона 

Полные всходы Полная спелость 

растения на 1 

м2, шт. 

% растения на 1 

м2, шт. 

сохранность от 

числа всходов, % 

сохранность от числа 

высеянных семян, % 

2017 год – потомство семян 2016 года 

Неудобренный 

NРК на 3 т 

NРК на 4 т 

450 

463 

470 

75,0 

77,2 

78,3 

361 

376 

378 

80,2 

81,2 

80,4 

60,2 

62,7 

63,0 

2018 год – потомство семян 2017 года 

Неудобренный 

NРК на 3 т 

NРК на 4 т 

480 

478 

481 

80,0 

79,7 

80,2 

423 

424 

419 

88,1 

88,7 

87,1 

70,5 

70,7 

70,0 

Таблица 6 – Влияние уровня питания на урожайные свойства семян яровой пшеницы сорта Йолдыз, т/га  

Потомство от фона 

питания 

2016 г. выра-

щенные семена 

2017 г. потомство  

I поколе-ния 

2018 г. потомство 

II поколе-ния 

Среднее 

за 2 года 

Отклонение  

от контроля 

Неудобренный фон 

(контроль) 

NРК на 3 т\га 

NРК на 4 т/га 

НСР05 

2,03 

  

2,95 

3,05 

0,12 

2,47 

  

3,14 

3,25 

0,19 

2,42 

  

3,10 

3,15 

0,45 

2,75 

  

3,12 

3,20 

- 

  

0,67 

0,75 
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рений 3 т/га.  

3. Уровень минерального питания улучши-

ло посевные качества семян. При расчетном 

уровне питания на 3 т/га в среднем за три года 

энергия прорастания семян по сравнению с 

контролем увеличивалась на 4,8 %, на вариан-

те 4 т/га – 5,2 %, лабораторная всхожесть со-

ответственно на 1,8-1,4 %, сила роста – 4,1-5,7 

процента.  

4. Семена, выращенные на удобренных 

фонах в расчете на 3 и 4 т/га зерна яровой 

пшеницы, обладали повышенными урожайны-

ми свойствами. Прибавка урожайности к кон-

тролю составила 0,67-0,75 т/га.  

5. В условиях серых лесных почв Предка-

мья Республики Татарстан на семеноводче-

ских посевах яровую пшеницу сорта Йолдыз 

следует выращивать на фоне внесения расчет-

ных норм удобрений 3 т/га зерна.  

0,08 т/га, то есть ниже НСР05.  

Испытание в 2018 году потомств семян 

яровой пшеницы, полученных из семян уро-

жая 2017, не дало увеличение урожайных 

свойств семян по фонам питания.  

Выводы. 1. Агрометеорологические усло-

вия периода вегетации оказали решающее 

влияние на урожай яровой пшеницы. В более 

благоприятных погодных условиях 2017 и 

2018 года разница в урожае по сравнению с 

засушливым 2016 годом составила на удоб-

ренных фонах 0,4-0,42 т и 0,48 -0,59 т с гекта-

ра.  

2. Применение расчетных норм удобрений 

на 3 т/га зерна способствовало повышению 

урожайности 0,55 т/га. Дальнейшее повыше-

ние дозы удобрений на получение 4 т/га зерна 

не дало существенную прибавку к фону удоб-
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CROP PROPERTIES AND QUALITY OF SPRING WHEAT SEEDS DEPENDING  
ON THE FOOD BACKGROUND IN THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

Serzhanov I.M., Shaykhutdinov F.Sh., Serzhanova A.R., Garaev R.I. 
Abstract. The article presents the results of studies on the effect of nutritional background on productivity and quality 

of spring soft wheat seeds of Yoldyz variety. The agrometeorological conditions of the growing season had a decisive in-
fluence on the harvest of spring wheat. In more favorable weather conditions in 2017 and 2018 years, the difference in 
yield compared to the dry 2016 was 0.4-0.42 tons and 0.48-0.59 per hectare on fertilized backgrounds. The use of calculat-
ed rates of fertilizers for 3 tons per hectare of grain contributed to an increase in yield of 0.55 tons per hectare. A further 
increase in the fertilizer dose to obtain 4 tons per hectare of grain did not give a significant increase to the fertilizer back-
ground of 3 tons per hectare. The level of mineral nutrition has improved the seed sowing qualities. With an estimated 
nutrition level of 3 tons per hectare, on average for three years, the seed germination energy increased by 4.8% compared 
to the control, on the 4 tons per hectare variant - 5.2%, laboratory germination, respectively, by 1.8-1, 4%, growth rate - 
4.1-5.7 percent. Seeds grown on fertilized backgrounds per 3 and 4 tons per hectare of spring wheat grain had increased 
yield properties. The yield increase to the control was 0.67-0.75 tons per hectare. Under the conditions of gray forest soils 
of Kama of the Republic of Tatarstan, spring wheat of Yoldyz variety should be grown on seed crops at the background of 
the application of calculated norms for fertilizers of 3 tons per hectare of grain. 

Key words: productivity, spring wheat, nutrition level, precipitation, correlation, seed quality. 
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