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Реферат. В статье рассматриваются вопросы влияния густоты посадки клубней и расчетных 

норм удобрений на динамику элементов питания картофеля в условиях юго-восточной части 

Волго-Вятской зоны. Густота посадки клубней и расчетные нормы удобрений оказывает непо-

средственное влияние на динамику элементов питания картофеля содержания и выноса элемен-

тов минерального питания растениями картофеля, на выщелоченных черноземах юго-восточной 

части Волго-Вятской зоны. На накопление элементов минерального питания заметное влияние 

также оказывают погодные условия, складывающиеся в течение вегетации растений картофеля. 

Картофель требовательна к почвенному плодородию. При хорошем урожае она потребляет и 

отчуждает из почвы большое количество питательных веществ. С увеличением густоты посадки 

клубней и расчетных норм удобрений соответственно увеличивается и вынос элементов мине-

рального питания. Исследования показали, что максимально высокое содержание азота в почве 

наблюдалось в период начала вегетации растений картофеля – в момент появления всходов. Мак-

симальной концентрации фосфор достигал в фазы бутонизации и цветения картофеля. В ходе 

вегетации растений картофеля содержание обменного калия увеличивается и в фазу бутонизации 

достигает максимального значения. После цветения показатель калия в почве начал сокращаться 

и на момент уборки достиг минимального значения. 
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Слава картофелю» Комсомольского района 

Чувашской Республики. 

Схема опыта. 

Фактор А - Густота посадки клубней  

1. 55 тыс. на 1 га; 2. 65 тыс. на 1 га.  

Фактор В – Удобрение 

Расчет удобрений на 30 тонн клубней с 1/

га. 

Расчет удобрений на  40 тонн клубней с 1/

га. 

Почва опытного участка – выщелоченный 

чернозем тяжелосуглинистого гранулометри-

ческого состава имела следующие агрохими-

ческие характеристики: содержание гумуса – 

7,3 – 7,8 %; подвижный фосфор и обменный 

калий – 261 и 153 мг/кг почвы; водородный 

показатель равен 5,2. Пахотный горизонт 

мощностью 30 см. 

Фенологические наблюдения на протяже-

нии всего периода вегетации были проведены 

с соблюдением требований методики Государ-

ственного сортоиспытания с.-х. культур 

(1989г.). 

Обработка результатов опытов включала 

проведение следующих анализов. Азот в ботве 

и клубнях определяли по Кьельдалю, процент-

ное содержание гумуса – по методу Тюрина; 

содержание в почве подвижных форм фосфо-

ра проводили по методу Чирикова, обменного 

калия – методом пламенной-фотометрии.  

Анализ и обсуждение результатов иссле-

дований. Для того, чтобы проследить за дина-

микой основных питательных элементов, на 

протяжении всего периода вегетации растений 

картофеля нами проводились анализы почвы. 

Исследования показали, что максимально вы-

Введение. Вопрос об оптимальной площа-

ди питания для растений картофеля далеко не 

новый и изучается достаточно давно. Несмот-

ря на это, он все еще остается открытым и не 

до конца изученным, поскольку нет единого 

мнения на этот счет. Однако площадь питания 

растений картофеля имеет практическую зна-

чимость. Получение из года в год высоких 

урожаев картофеля с высокими качественны-

ми характеристиками зависит от правильности 

использования природного ресурса – земли 

[1,2,3,4,5,6]. 

На густоту посадки клубней картофеля 

влияние оказывает комплекс факторов. Она 

определяется и сортом, который планируется 

высаживать, и применяемой технологией воз-

делывания. Кроме того, особое внимание уде-

ляется назначению посадок картофеля – то-

варное производство или же получение каче-

ственного калиброванного семенного материа-

ла. Нельзя не обратить внимание на почвенно-

климатические условия региона возделывания 

картофеля, а также складывающиеся метеоро-

логические условия[7,8,9,10]. 

Цель нашей работы – изучение влияния, в 

научном обосновании и подборе оптимальной 

густоты посадки клубней картофеля, обеспе-

чивающих максимальную продуктивность и 

качества урожая картофеля в условиях юго-

восточной части Волго-Вятского региона. 

В задачу исследований входило: 

- определить динамику элементов питания 

в надземной части растений картофеля. 

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Исследования проводили в 2014 по 

2016 гг. на опытном поле ООО «Агрофирма 
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сокое содержание азота в почве наблюдалось 

в период начала вегетации растений картофе-

ля – в момент появления всходов. В дальней-

шем с ростом и развитием растений содержа-

ние азота в почве снижалось, и к моменту 

уборки картофеля достигла наименьшего зна-

чения. Очевидно, что внесение удобрений под 

планируемый урожай количество доступного 

для растений азота увеличивается. 

Измерения проводились и на содержание в 

почве подвижного фосфора. Результаты изме-

рений оказались следующими. Максимальной 

концентрации фосфор достигал в фазы буто-

низации и цветения картофеля. На момент 

посадки картофеля и уборки урожая содержа-

ние подвижного фосфора было значительно 

меньше. Различный фон применения удобре-

ний в вариантах не оказал существенного от-

личия по содержанию в почве фосфора. 

В момент появления всходов картофеля 

содержание обменного калия в почве было 

достаточно высоким. Затем, в ходе вегетации 

растений картофеля его количество увеличи-

валось и в фазу бутонизации достигло макси-

мального значения. После цветения показа-

тель калия в почве начал сокращаться и на 

момент уборки достиг минимального значе-

ния. 

В ходе исследований было замечено, что в 

варианте с повышенной густотой посадки кар-

тофеля содержание доступного растения кар-

тофеля калия снижалось. 

От густоты посадки картофеля сильно за-

висело содержание элементов питания в 

надземной биомассе растений. Во всех вари-

антах в фазу появления всходов в растениях 

картофеля содержалось равное количество 

основных питательных элементов – азота, 

фосфора, калия. 

При загущении посадок до 65 тыс. клубней 

на 1 га происходит уменьшение площади пи-

тания каждого растения. В данном варианте 

уменьшение количества питательных элемен-

тов в почве происходило интенсивнее, с густо-

той посадки 55 тыс. клубней на 1 га. По мере 

того, как растения проходили все основные 

фазы роста и развития, разница в содержании 

основных питательных элементов увеличива-

лась. 

Содержание азота в листьях растений кар-

тофеля в варианте с размещением растений в 

количестве 65 тыс. шт./га в фазу бутонизации 

составило 4,27 % . в варианте с размещением 

55 тыс. растений на 1 гектаре количество азота 

в этот же период было выше на 0,18%. Анало-

гичные измерения в фазу отмирания ботвы 

показали разницу между вариантами в 0,21 % 

(табл.1). 

Среднее по вариантам содержание подвиж-

ного фосфора в растениях картофеля в фазу 

бутонизации – начала цветения оказалось рав-

ным 0,72 %. К началу отмирания ботвы пока-

затель снизился до 0,32 %. 

Подобная картина сохранилась и по отно-

шению к содержанию калия. В фазу бутониза-

ции калия в растениях содержалось порядка 

5,29%, на конец вегетации осталось лишь 

2,43%. На 2,86% произошло снижение калия в 

растениях картофеля. 

Помимо зеленой массы, нами были иссле-

дованы клубни картофеля. Количество пита-

тельных элементов в клубнях картофеля в пе-

риод цветения и до момента увядания ботвы 

уменьшалось. Однако в процессе того, как 

начала отмирать ботва, а клубни формировали 

плотную кожуру, содержание в них элементов 

увеличивалось. Существенное увеличение 

содержания азота, а также обменного калия и 

подвижного фосфора нами зафиксировано на 

варианте с высадкой 55 тыс. клубней на 1 гек-

таре при внесении минеральных удобрений 

под урожай в 40 тонн с 1 гектара. Разница в 

содержании азота в этом варианте составила 

0,2 %, фосфора – 0,6 % , калия – 0,11 % в пере-

Густота  

посадки,  

на 1 га 

N P2О5 К2О 

Фенофаза Фенофаза Фенофаза 

Бутони-

зация 

Цвете-

ние 

Отми-

рание 

ботвы 

Уборка 
Бутони-

зация 

Цвете-

ние 

Отми-

рание 

ботвы 

Уборка 
Бутони-

зация 

Цвете-

ние 

Отми-

рание 

ботвы 

Убор-

ка 

Без применения удобрений 

55 тыс. шт. 3,27 2,38 1,96 1,64 0,61 0,49 0,39 0,29 4,25 3,21 2,89 2,20 

65 тыс. шт. 3,21 2,35 1,85 1,59 0,61 0,48 0,37 0,28 4,23 3,19 2,86 2,19 

Расчет на урожайность 30 т/га 

55 тыс. шт. 3,75 2,56 2,33 1,72 0,64 0,56 0,42 0,31 4,95 3,71 2,99 2,26 

65 тыс.шт. 3,69 2,55 2,28 1,61 0,63 0,55 0,42 0,30 4,82 3,68 2,92 2,25 

Расчет на урожайность 40 т/га 

55 тыс. шт. 4,35 2,83 2,49 1,81 0,72 0,61 0,46 0,32 5,29 4,04 3,12 2,43 

65 тыс. шт. 4,27 2,82 2,47 1,80 0,69 0,58 0,46 0,31 5,24 4,01 3,10 2,37 

Таблица 1 – Содержание элементов питания в надземной части растений в зависимости от 

густоты посадки в 2014-2016 гг. 
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воде на сухое вещество по сравнению с кон-

трольным вариантом (табл. 2). 

Выводы. 1. Увеличение густоты посадки 

клубней картофеля до 65 тыс. шт./га уменьша-

ет содержание азота в надземной части расте-

ний картофеля по сравнению с размещением 

55 тыс. растений на 1 гектаре, в фазу бутони-

зации на 0,18%. 

2. Среднее по вариантам содержание по-

движного фосфора в растениях картофеля при 

посадке на 65 тыс. шт./га в фазу бутонизации 

– начала цветения оказалось равным 0,69 % с 

размещением 55 тыс. растений на 1 гектар 

0,72%.  

3. Подобная картина сохранилась и по от-

ношению к содержанию калия. В фазу бутони-

зации калия в растениях содержалось порядка 

5,29 %, на конец вегетации осталось лишь 

Густота 

посадки, 

на 1 га 

N P2О5 К2О 

Фаза цвете-

ния 

Отмирание 

ботвы 

После 

уборки 

Фаза цве-

тения 

Отмирание 

ботвы 

После 

уборки 

Фаза цве-

тения 

Отмирание 

ботвы 

После 

уборки 

Без применения удобрений 

55 тыс.шт. 1,19 1,09 1,31 0,36 0,47 0,58 1,78 2,43 2,09 

65 тыс.шт. 1,17 1,07 1,29 0,34 0,47 0,57 1,75 2,39 2,04 

Расчет на урожайность30 т/га 

55 тыс.шт. 1,24 1,14 1,37 0,38 0,48 0,58 1,81 2,54 2,18 

65 тыс.шт. 1,20 1,12 1,33 0,35 0,47 0,57 1,80 2,51 2,13 

Расчет на урожайность 40 т/1 га 

55 тыс.шт. 1,39 1,26 1,51 0,42 0,52 0,64 1,85 2,60 2,20 

65 тыс.шт. 1,35 1,23 1,48 0,40 0,50 0,61 1,81 2,56 2,17 

Таблица 2 – Содержание элементов питания в клубнях картофеля в зависимости  

от густоты посадки в 2014-2016 гг., % на сухое вещество 
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DYNAMICS OF POTATO NUTRIENTS DEPENDING ON THE SEEDING DEPTH OF TUBERS  

AND ESTIMATED NORMS OF FERTILIZERS 
Samarkin A.A., Mefodiev G.A. 

Abstract. The article discusses the impact of tuber planting density and fertilizer design norms on the dynamics of 
potato nutrients in the southeastern part of Volga-Vyatka zone. The density of planting tubers and the calculated norms of 
fertilizers have a direct impact on the dynamics of the nutritional elements of the potato content and removal of mineral 
nutrition elements by the potato plants on the leached chernozem of the south-eastern part of Volga-Vyatka zone. The 
accumulation of elements of mineral nutrition is also significantly influenced by the weather conditions formed during the 
growing season of potato plants. Potatoes are demanding on soil fertility. With a good harvest, it consumes and alienates a 
large amount of nutrients from the soil. With an increase in the density of planting tubers and the calculated norms of ferti-
lizers, respectively, the removal of mineral nutrients also increases. Studies have shown that the highest nitrogen content in 
the soil was observed during the beginning of the growing season of potato plants - at the time of emergence. The maxi-
mum concentration of phosphorus reached in the phase of budding and flowering of potatoes. During the growing season 
of potato plants, the content of exchangeable potassium increases and reaches a maximum value in the budding phase. 
After flowering, the indicator of potassium in the soil began to decline and at the time of harvesting reached a minimum 
value. 

Key words: potato, potassium, phosphorus, nitrogen, planting density, budding, flowering. 
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