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Один из главных современных методов повышения эффективности разработки и 

производства любой промышленной продукции состоит во внедрении систем автоматизи-
рованного проектирования (САПР) в комплексе с системами управления данными об из-
делии (PDM) и системами управления жизненным циклом изделий (PLM). 

В целях создания системы автоматизированного сквозного проектирования изделий, 
реализации интегрированного цикла «конструирование - анализ – производство» и созда-
ния интегрированной информационной среды (ИИС) проектирования, технологической 
подготовки и производства изделий во ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский 
институт автоматики им. Н.Л.Духова» (ФГУП «ВНИИА») внедряется PLM-система 
Windchill, являющаяся одним из базовых инструментов реализации функций управления 
конструктивной электронной структурой изделий (КЭСИ), электронным архивом техни-
ческой документации (ЭАТД) и электронным техническим документооборотом с исполь-
зованием ИПИ-технологий. В качестве основной САПР трёхмерного твердотельного про-
ектирования во ФГУП «ВНИИА» используется CreoParametric. Вопросы организации 
ИИС отражены в докладе [1], вопросы практической реализации ЭАТД - в докладе [2]. 

Во ФГУП «ВНИИА» PLM-система внедряется в условиях сложившегося в послед-
нее десятилетие IT-ландшафта как подсистема КИУС, поддерживающей все этапы жиз-
ненного цикла изделий. Концепция КИУС сформировалась в начале 2000-х годов и в на-
стоящее время практически полностью реализована. Подходы к внедрению PLM-системы 
отражены в докладе [3] и статьях [4; 5], вопросы организации электронного документо-
оборота КД, разработанной в САПР - в докладе [6]. 

Одним из назначений ЭСИ является организация информационного взаимодействия 
между PLM-системой и общесистемными справочниками КИУС (СПВП - справочник 
продукции внешней поставки и БД КТИ - база данных конструкторско-технологической 
информации), разработанными во ФГУП «ВНИИА» на базе СУБД Oracle и предостав-
ляющими постоянный доступ к информации в режиме online всем конечным пользовате-
лям. 

СПВП обеспечивает интеграцию данных обо всей продукции внешней поставки (ма-
териалы, стандартные и прочие изделия), используемой на предприятии, в единую базу 
данных. 

БД КТИ обеспечивает интеграцию утверждённой конструкторско-технологической 
информации в единый справочник, информационную взаимосвязь с автоматизированны-
ми системами КИУС, решающими задачи планирования, управления и обеспечения про-
изводства (т.е. ERP-составляющей КИУС). 

Для разработки КЭСИ в PLM-системе и получения из неё в виде электронных доку-
ментов-отчётов (единичных и групповых спецификаций, различных ведомостей) необхо-
димо использовать справочную информацию, содержащую сведения о разрешенных к 
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применению материалах, стандартных и покупных изделиях, используемых в процессе 
проектирования изделия. Наличие такой информации в PLM-системе исключает ошибки 
при разработке КД и сокращает номенклатуру применяемых материалов. 

Исходной информацией для наполнения справочников являлись отраслевые ограни-
чительные перечни. Исторически так сложилось, что во ФГУП «ВНИИА» информация из 
ограничительных перечней хранится в базе данных СПВП. Для наполнения справочника 
материалов используются специальные утилиты синхронизации справочников материалов 
в форматах *.mtl (для САПР Creo Parametric) и Bulk Item (для PLM-системы Windchill) с 
информацией о материалах из СПВП. 

Утилиты представляют собой самостоятельные java-приложения в виде jar-архивов, 
содержащие необходимые для работы приложения java-классы. Путём периодических за-
просов к базе данных СПВП утилиты передают данные в справочники материалов. 

Для синхронизации с СПВП справочника стандартных изделий и электрорадиоизде-
лий (ЭРИ) PLM-системы Windchill разработана утилита, которая заменяет в карточке 3D-
модели обозначение стандартного изделия или ЭРИ на идентификационный номер записи 
стандартного изделия или ЭРИ из базы данных СПВП при успешном совпадении в ре-
зультате проверки наименования стандартного изделия или ЭРИ в Windchill и значения в 
поле «Образец обозначения в КД» в СПВП с учетом ограничений применимости, нало-
женных в СПВП. Идентификационный номер из СПВП, назначенный в поле «Обозначе-
ние» карточки, говорит о том, что компонент присутствует в ограничительном перечне, 
т.е. разрешен к использованию в КЭСИ и содержит правильно записанное наименование 
стандартного изделия или ЭРИ в соответствии с нормативной документацией. При этом у 
конструктора отсутствует возможность применить в КЭСИ стандартное изделие или ЭРИ, 
которые не содержатся в библиотеке PLM-системы. 

Работа данной утилиты представлена на UML-диаграмме последовательности, кото-
рая отражает порядок взаимодействия её объектов во времени (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. UML-диаграмма последовательности 
 

Алгоритм обмена данными между СПВП и PLM-системой представлен на рис. 2. 
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В связи с тем что СПВП является ог-
раничительным перечнем для разработчика 
и конструктора на этапе создания КЭСИ и в 
то же время выступает в роли источника 
данных для КИУС и PLM-системы, необхо-
димо разработать процедуру взаимоувязки 
процессов добавления компонента в СПВП 
и создания 3D-модели соответствующего 
компонента. 

Стандартными средствами workflow 
PLM-системы Windchill был разработан 
процесс добавления, в частности, ЭРИ в 
библиотеку PLM-системы, который вклю-
чает в себя следующие этапы: 

- создание заявки на добавление 
компонента в СПВП с приложением исход-
ных данных в виде либо технического усло-
вия - в случае отечественного ЭРИ, либо 
фирменного описания datasheet - в случае 
импортного ЭРИ; 

- согласование и уточнение исход-
ных данных с конструктором или техноло-
гом (по необходимости); 

- добавление в СПВП записи необ-
ходимого компонента; 

- добавление в библиотеку PLM-
системы карточки компонента; 

- дополнение исходных данных в 
части выбора варианта формовки компо-
нента (по необходимости); 

- создание ECAD-модели 
по- нента в библиотеке САПР Mentor-

Graphics; 
- создание 3D-модели компо-

нента в библиотеке PLM-системы; 
- проверка созданных моделей службами нормоконтроля и поддержки САПР. 
Данная процедура позволит полностью отказаться от проверки КЭСИ на этапе со-

гласования и утверждения в части использования ограничительных перечней и правиль-
ности записи компонентов в КЭСИ и спецификации, так как в библиотеках PLM-системы 
будут содержаться только выверенные данные из справочника СПВП. 

После подписания электронной КД в PLM-системе всеми предусмотренными проце-
дурой согласования лицами и постановки утверждённой КД на учёт ОТД информация об 
утверждённой КЭСИ автоматически передаётся из базы данных PLM-системы Windchill в 
БД КТИ, что исключает процедуру повторного ручного ввода информации об изделии в 
базу данных. 

Алгоритм обмена данными между PLM-системой Windchill и БД КТИ представлен 
на рис. 3. 

 
 
 

Рис. 2. Алгоритм обмена данными между 
СПВП и PLM-системой 
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Представленные подходы к ав-
томатизации процессов управления 
конструктивной электронной струк-
турой изделия позволяют: 

1) сократить время передачи 
информации об утверждённом составе 
изделия из PLM-системы в БД КТИ; 

2) решить проблему нормокон-
троля электронных документов в час-
ти использования ограничительных 
перечней, который в основном дол-
жен превратиться в аттестацию ин-
формации, содержащейся в справоч-
ной базе данных СПВП. 
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Рис. 3. Алгоритм обмена данными между PLM-
системой и БД КТИ 

 


