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СОДЕРЖАНИЕ И ВЫНОС ЭЛЕМЕНТОВ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НОРМ ВЫСЕВА СЕМЯН 

Толстова С.Л., Шашкаров Л.Г.  

Реферат. В статье рассматриваются вопросы содержания и выноса элементов минерального 

питания растениями озимой тритикале на серых лесных почвах юго-восточной части Волго-

Вятской зоны в зависимости от норм высева семян и сорта. Вопрос об установлении оптималь-

ной густоты посева, площади питания для зерновых культур служил объектом изучения многих 

исследователей. Актуальность вопроса создания оптимальной густоты посева объясняется тем, 

что факторы, определяющие величину урожайности, постоянно меняются. Поэтому изучение 

закономерностей формирования урожайности и выноса элементов питания в связи с нормами 

высева остается вечно новой темой исследования. При хорошем урожае озимой тритикале по-

требляет и отчуждает из почвы большое количество питательных веществ. С увеличением норм 

высева семян соответственно увеличивается и вынос элементов минерального питания, и норма 

высева семян имеет важное значение для формирования заданной плотности продуктивного 

стеблестоя и выноса элементов минерального питания. В производстве очень часто недооценива-

ют эти элементы технологии и зачастую неоправданно завышают норму высева семян, в чем нет 

никакой необходимости, так как действительно возможная урожайность достигается при опти-

мальной норме высева с минимальным расходом семян. 
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подвижного фосфора – 154-175 и обменного 

калия – 141-155 мг/кг почвы; рН солевой вы-

тяжки – 5,2-5,3. 

Предшественник – озимая пшеница. Удоб-

рения вносили в расчете на запланированную 

урожайность 3,0 т/га, согласно схемы опыта. В 

качестве удобрения использовали аммиачную 

селитру, двойной гранулированный суперфос-

фат и хлористый калий. 

Перед посевом поле культивировали аг-

регатом Смарагд, посев проводили сеялкой 

СН-16 рядовым способом. Уборку проводили 

комбайном «SAMPO - 500» поделяночно. Уче-

ты и анализы в исследованиях проводили со-

гласно методики Госсортоиспытания.  

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дования. К почвенному плодородию озимой 

тритикале очень требовательна. Большое ко-

личество питательных веществ озимой трити-

кале потребляет при хорошем урожае [1]. 

Нами установлено, что содержание азота и 

фосфора было более высоким в зерне, а калия 

– в соломе [7, 13, 14]. 

В среднем за годы исследования содержа-

ние азота в зерне варьировало в пределах 2,48 

– 2,60 %  – у сорта Корнет и 2,51 – 2,60 % – у 

сорта Кристалл, калия 0,53 – 0,56 % – у сорта 

Корнет и 0,53 – 0,53% – у сорта Кристалл.  

Содержание фосфора в зерне варьировало 

в пределах 1,12 – 1,18 % у сорта Корнет и 1,16 

– 1,18 % – у сорта Кристалл. Содержание фос-

фора в соломе варьировало в пределах 0,45 – 

0,49 % у сорта Корнет и 0,43 – 0,48 % – у сор-

та Кристалл. В соломе содержание калия со-

ставило 0,85 – 0,93 % – у сорта Кристалл и 

0,87 – 0,96 % – у сорта Корнет. 

Погодные условия в течение вегетации 

растений озимой тритикале оказывали замет-

Введение. Производство зерна в настоя-

щее время остается важнейшей проблемой 

отрасли растениеводства. Рост продуктивно-

сти полевых культур за счет внедрения в про-

изводство урожайных сортов приобретает осо-

бое значение. На повышение урожайности и 

качества зерна озимой тритикале среди агро-

технических приемов ведущее место отводит-

ся нормам высева семян. 

Цель исследований заключалась в обосно-

вании норм высева на запланированный уро-

жай зерна озимой тритикале сортов Корнет и 

Кристалл, максимально адаптированных к 

условиям светло- серых лесных легкосуглини-

стых почв юго-востока Волго-Вятского регио-

на. 

В задачи исследований входило: рассчи-

тать содержание и вынос элементов минераль-

ного питания растениями озимой тритикале в 

зависимости от нормы высева семян. 

Условия, материалы и методы исследо-

вания. Полевые опыты проведены в период с 

2016 по 2018 гг. на опытном поле УНПЦ 

Студгородок ФГБОУ ВО « Чувашская 

ГСХА». 

Опыт закладывали по двухфакторной схе-

ме: первый фактор А – сорта в двух градаци-

ях: Корнет и Кристалл; второй фактор В – 

норма высева семян в трехкратной градации 4, 

5 и 6 млн шт./га. 

Расположение делянок – систематическое. 

Повторность в опыте – четырехкратная. Об-

щая площадь делянки – 200 м2, уборочная – 

150 м2.   

Почва опытного участка – серая лесная по 

гранулометрическому составу тяжелосуглини-

стая, имела следующие агрохимические харак-

теристики: содержание гумуса – 5,7-5,8 %; 
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ное влияние на накопление элементов мине-

рального питания. Максимальное накопление 

азота и фосфора в зерне отмечалось в 2016 

году, а также азота и калия – в соломе по срав-

нению с 2017 и с 2018 годами. В 2017 году 

сформировался самый низкий урожай за все 

годы наших исследований и на единицу уро-

жая в почвенно-поглощающем комплексе 

большее количество приходилось легкогидро-

лизуемого азота, подвижного фосфора и ка-

лия. В зерне по годам исследований содержа-

ние калия было почти на одном уровне, а из 

всех элементов минерального питания содер-

жание фосфора в соломе было выше в услови-

ях 2017 года. 

На размеры общего выноса (зерно + соло-

ма) оказало содержание элементов минераль-

ного питания в растениях озимой тритикале, 

но в наших исследованиях в большей мере 

этот показатель изменялся под влиянием норм 

высева семян и урожайности озимой тритика-

ле. 

Суммарный вынос основных элементов 

питания с урожаем зерна и соломы у Корнет 

составил 165,9 – 179,2,9 кг/га, у сорта Кри-

сталл – 144,2 – 154,7 кг/га (табл. 2). 

С увеличением норм высева с 4 до 6  млн 

семян/га увеличивался вынос азота у сорта 

Корнет с 75,4 кг/га до 86,7 кг/га, у сорта Кри-

сталл вынос азота увеличивалось с 66,9 кг/га 

до 74,5 кг/га. У сорта Корнет с увеличением 

нормы  высева с 4 до 6  млн семян/га увеличи-

вался вынос фосфора с 43,1 до 43,9 кг/га, у 

сорта Кристалл – с 36,7 до 38,4 кг/га. 

Вынос калия у обоих сортов также увели-

чивался с увеличением норм высева с 4 до 6 

млн семян/га. У сорта Корнет – с 47,4 кг/га до 

48,6 кг/га, у сорта Кристалл – с 40,6 кг/га до 

41,8 кг/га. 

Уменьшение норм высева до 4 млн семян/

га привело к снижению показателей выноса 

основных элементов минерального питания у 

обоих сортов (табл.2). У сорта Корнет вынос 

азота снизился на 11,3 кг/га, фосфора –  на 0,8 

кг/га, калия – на 1,2 кг/га. У сорта Кристалл 

вынос азота снизился на 7,6 кг/га, фосфора –  

на 1,7 кг/га, калия – на 1,2 кг/га по сравнению 

с стандартом с нормой высева 6 млн семян/га. 

В условиях 2017 года нами отмечено мак-

симальный вынос азота и калия с урожаем 

зерна и соломы у обоих нами изучаемых сор-

тов. Вынос элементов минерального питания в 

расчете на 1т зерна с соответствующим коли-

чеством соломы в среднем за годы наших ис-

следований были выше у сорта Корнет (табл. 

2). Максимальным выносом элементов мине-

рального питания в расчете на 1т зерна с соот-

ветствующим количеством соломы характери-

зовался 2017 год.  

Следует отметить, что во все годы иссле-

дования вынос элементов минерального пита-

ния с урожаем и с единицей урожая в вариан-

тах с уменьшенными нормами высева был 

ниже, чем в контрольном варианте 6 млн се-

мян/га [1,7]. 

Соотношение основных элементов мине-

рального питания озимой тритикале представ-

лено в таблице 3. 

У сорта Корнет соотношение элементов 

питания составило азота 45,5-48,4 %, фосфора 

Таблица 2 – Вынос элементов питания озимой тритикале, кг/га (2016-2018гг.) 

Норма высева, 

млн.семян/га 

С урожаем, кг/га С 1 т урожая, кг 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

Корнет 

4 75,4 43,1 47,4 32,3 17,5 19,4 

5 77,0 43,7 47,7 33,1 17,7 20,1 

6 (St) 86,7 43,9 48,6 35,2 18,4 20,6 

Кристалл 

4 66,9 36,7 40,6 30,3 16,9 17,9 

5 68,8 36,9 41,4 31,2 17,1 18,3 

6 (St) 74,5 38,4 41,8 32,5 17,4 18,8 

Таблица 3 – Соотношение основных элементов (2016 – 2018 гг.) 

Норма высева, 

млн.семян/га 

NPK, кг/га N,% от общего  

потребления 

P2O5% от общего  

потребления 

K2O% от общего  

потребления 

Корнет 

4 165,9 45,5 25,9 28,7 

5 168,4 45,7 25,9 28,3 

6 (St) 179,2 48,4 24,5 27,1 

Кристалл 

4 144,2 46,3 25,4 28,1 

5 147,1 46,7 25,1 28,1 

6 (St) 154,7 48,2 24,8 27,0 
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– 24,5-25,9 % и калия – 27,1-28,7 %. У сорта 

Кристалл соотношение основных элементов 

минерального питания изменялось в пределах 

азота 46,3-48,2 %; фосфора 24,8-25,4 % и ка-

лия – 27,0-28,1 %. 

Анализ соотношения элементов питания в 

общем потреблении показал, что на долевое 

содержание азота и калия увеличение норм 

высева значительного влияния не оказало как 

у сорта Корнет, так и у сорта Кристалл 

(табл.3). Увеличение норм высева семян ока-

зала влияние на долевое содержание фосфора 

в общем потреблении и она изменялось в пре-

делах 1,5 % при увеличении нормы высева от 

4 до 6 млн семян/га у сорта Корнет и в преде-

лах 0,3 % при увеличении нормы высева до 5 

млн семян/га. 

Таким образом, содержание элементов пи-

тания в зерне и соломе озимой тритикале зави-

сит от ее сортовых особенностей, норм высева 

от величины формируемой урожайности, а 

также погодных условий, складывающихся в 

течение вегетации. 

Выводы. 1. При возделывании озимой 

тритикале нормы высева семян оказывают 

существенное влияние на содержание основ-

ных элементов минерального питания в зерне, 

на вынос элементов минерального питания с 

урожаем и на соотношение основных элемен-

тов минерального питания от общего потреб-

ления NPK, кг/га. 

2. Основная часть элементов минерального 

питания как азот и фосфор выносятся с зер-

ном, а калий – с соломой.  
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CONTENT AND REMOVAL OF MINERAL NUTRITION ELEMENTS OF WINTER TRITICALE 

DEPENDING ON THE SEEDING NORMS  

Tolstova S.L., Shashkarov L.G.  

Abstract. The article deals with the issues of maintenance and removal of mineral nutrition elements by plants of 

winter triticale on gray forest soils of the south-eastern part of the Volga-Vyatka zone, depending on the seeding rate and 

variety. The question of establishing the optimum density of sowing, the area of food for grain crops served as the object 

of study by many researchers [2,3,4,5,6]. The urgency of the issue of creating optimal sowing density is explained by the 

fact that the factors that determine the magnitude of the yield are constantly changing. Therefore, the study of patterns of 

formation of yield and removal of nutrients in connection with seeding rates remains an eternally new research topic. With 

a good harvest, winter triticale consumes and alienates a large amount of nutrients from the soil. With an increase in the 

seeding rates, respectively, the removal of mineral nutrients increases, and the seeding rate is important for the formation 

of a given density of productive stalk and removal of mineral nutrients. In production, these elements of technology are 

often underestimated and often unjustifiably overestimate the seeding rate, which is not necessary, since the really possible 

yield is achieved at an optimum seeding rate with minimal seed consumption. 

Key words: triticale, variety, seeding rate, nitrogen, phosphorus, potassium. 
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