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ЭФФЕКТИВНОСТЬ БИОЛОГИЧЕСКИХ КОНСЕРВАНТОВ ПРИ РАЗЛИЧНОМ 

 СОДЕРЖАНИИ СУХОГО ВЕЩЕСТВА ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ ЛЮЦЕРНЫ 

Бикчантаев И. Т., Шакиров Ш.К., Тагиров М.Ш., Аскарова А. А. 

Реферат. Для заготовки сенажа высокого качества и снижение потерь биологического урожая 

актуально применение эффективных биологических препаратов. Для выявления эффективности 

сохранности питательных веществ растительного сырья при применении различных препаратов 

провели ряд лабораторных исследований в 2016-2017 годах в «Татарский научно-

исследовательский институт сельского хозяйства» («ТатНИИСХ»). Объектом исследований слу-

жил сенаж, заготовленный из зеленой массы люцерны, выращенной на опытном поле 

«ТатНИИСХ» в Лаишевском районе Республики Татарстан. Проанализирована питательная цен-

ность законсервированной зеленой массы люцерны посевной (Medicago sativa) сорт Айслу в фазе 

бутонизации с различной влажностью. Консервирование провяленной растительной массы  про-

водили с использованием биологических препаратов Биотроф (г. С-Петербург), Фербак-Сил 

(г.Казань), Биоамид – 3 (г. Саратов). Контролем служил вариант с биологическим препаратом 

Биотроф. Максимальное содержание  обменной энергии (ОЭ), при повышенной концентрации 

влажности фитомассы, было установлено в контрольном образце, которая составила 2,36 МДж/кг 

и была выше опытных образцов с препаратами Биоамид-3 и Фербак-Сил на 6,78 и 3,82 %. При 

повышенном содержании сухого вещества в зеленой массе люцерны данный показатель был мак-

симальным в образце с препаратом Биоамид-3 (3,67 МДж/кг), который был выше контроля на 

4,56 %.  Лидером по концентрации сырого протеина и показатели сырой клетчатки, при высокой 

влажности сырья, был установлен в контрольном образце и составили 6,11 и 6,07 %, которые 

были выше опытных образцов с консервантами Биоамид-3 и Фербак-Сил на 0,33 и 0,16 %, 0,76 и 

0,48 % соответственно. Ведущим консервантом по сохранности сырого протеина и сырой клет-

чатки, при пониженной влажности сырья, проявил препарат Биоамид-3, показатели которого бы-

ли выше контроля на 0,39 и 0,23%. 

Ключевые слова: люцерна, биологический препарат, сенаж, питательность, обменная энер-

гия, сырой протеин. 

используемых в рационах кормления различ-

ных видов животных [5].  

 При этом они являются очень сложным 

растительным сырьем для консервирования из

-за низкого содержания в них водораствори-

мых углеводов и повышенной концентрации 

белка и минеральных солей [6, 7]. Без включе-

ния биологических консервантов в техноло-

гию приготовления объемистых сочных кор-

мов, практически невозможно получить из 

них качественный корм, при значительной 

сохранности питательных веществ [8]. Поэто-

му на сегодняшний день в мировой практике 

заготовки консервированных сочных кормов 

возрос интерес к недорогим биологическим 

препаратам, в состав которых включены мо-

лочнокислые (гомоферментные (Lactobacillus 

plantarum, Lactobacillus casei и др.) и гетеро-

ферментные (Lactobacillus buchneri))  и пропи-

оновокислые (Propionibacterium acidopropioni, 

Propionibacterium shermanii) бактерии. Они в 

процессе своей жизнедеятельности образуют 

органические кислоты (молочная, уксусная, 

пропионовая и другие), обладающими хоро-

шими консервирующими  свойствами, угнета-

ющие жизнедеятельность патогенной микро-

флоры и повышающие аэростобильность гото-

вого корма [9, 10, 11]. 

Цель наших экспериментов – сравнитель-

ная оценка консервирования провяленной фи-

Введение. Ухудшение глобальной эколо-

гической обстановки в мире подталкивает 

многих ученых-исследователей отказываться 

от химических препаратов, используемых в 

различных отраслях сельского хозяйства  и 

склоняться в сторону биологизации. Реальной 

альтернативой использованию химических 

соединений являются биологические препара-

ты, в состав которых входят различные микро-

организмы, обеспечивающие аналогичные 

функции, практически не влияя на экологиче-

скую обстановку в биогеоценозе [1, 2].  

Потребность сельского хозяйства в биоло-

гических препаратах возрастает, но удовлетво-

ряется она не полностью. При этом стоимость 

импортных препаратов высокая.  На сего-

дняшний день в кормопроизводстве активно 

стали применяться биологические препараты, 

в состав которых входят  консорциумы микро-

организмов, являющиеся одними из самых 

мощных экологически безопасных консерви-

рующих средств, для сохранения питательных 

веществ  зеленой массы растений и в дальней-

шем превзойдут по своему объему и значению 

индустрию дорогих химических консервантов 

[3, 4].  

Многолетние бобовые травы на ранних 

фазах своего развития являются  ценным рас-

тительным сырьем для приготовления высоко-

качественных сочных объемистых кормов, 
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томассы люцерны различным содержанием 

сухого вещества с помощью разнообразных 

биологических консервантов в лабораторных 

условиях, в состав которых содержаться раз-

личные консорциумы микробиоты и выявле-

ние эффективности их влияния на сохран-

ность и качество заготавливаемых сочных 

объемистых кормов.  

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Для решения поставленной цели в Тат-

НИИСХ были заложены два лабораторных 

опыта по консервированию провяленной зеле-

ной массы люцерны  посевной (Medicago sati-

va) сорта Айслу с использованием  биологиче-

ских препаратов Биотроф (г. Санкт-

Петербург), Фербак-Сил (г. Казань) и Биоамид 

– 3 (г. Саратов). Контролем служил консер-

вант Биотроф, который используется во мно-

гих хозяйствах России.  

В состав испытуемых биологических пре-

паратов входят:  Биотроф - Lactobacillus 

plantarum; Биоамид-3 – Lactobacillus planta-

rum, Lactococcus lactis и Propionibacterium 

shermanii; Фербак-Сил – Lactobacillus planta-

rum, Lactobacillus lactis, Lactobacillus buchneri 

и Propionibacterium frendreichi. 

Содержание сухого вещества (СВ) зелен-

ной массы первого опыта была 29,30% и вто-

рого опыта 42,69%. 

 Скошенную зеленую массу измельчали на 

соломорезке до размера частиц 2-3 см, затем 

вносили консервант с помощью опрыскивате-

ля, после чего измельченную массу заклады-

вали в стеклянные полуторалитровые банки в 

двукратной повторности с одновременной 

трамбовкой и герметично закрывали в соот-

ветствии с «Методическими рекомендациями» 

и хранили в затемненном помещении при тем-

пературе +8-+18 °С [12]. 

 По истечении двух месяцев хранения бан-

ки открывали и проводили  исследования по 

изучению химического состава сенажей в Тат-

НИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН по методам, соот-

ветствующим ГОСТ. Для этого использовали 

автоматический комплект оборудования для 

определения сырого протеина (СП) по Къель-

далю (дигестратор КВ-20S, дистиллятор, тит-

ратор), итальянский экстрактор автоматиче-

ский для определения сырой клетчатки (VELP 

Scientific). 

Массовая доля влаги определялась по 

ГОСТ 31640-2012, методом двухступенчатого 

определения содержания сухого вещества. 

Вычисление массовой доли сырого протеи-

на – ГОСТ 32044.1-2012 (ISO 5983-1:2005), 

методом Къельдаля; сырой клетчатки – ГОСТ 

31675-2012 (с применением промежуточной 

фильтрации); растворимых углеводов – ГОСТ 

26176-91 (с применением антронового реакти-

ва); концентрацию органических кислот в го-

товых сенажах – молочной, масляной и уксус-

ной по ГОСТ Р55986-2014 (методом Леппера-

Флига); активной кислотности (рН) – ГОСТ 

26180-84 (метод потенциометрического изме-

рения активности водородных ионов) [13, 14]. 

Статья подготовлена в рамках государ-

ственного задания АААА-А18-118031390148-

1.  

Анализ и обсуждение результатов. Для 

закладки сенажа была использована провялен-

ная зеленая масса люцерны, скошенная в фазе 

бутонизации. 

При вскрытии банок все образцы опытных 

сенажей имели серовато-зеленый цвет с аро-

матным запахом, плесень не образовывалась. 

Анализ готового сенажа на концентрацию 

питательных веществ показал, что при консер-

вировании фитомассы имеет место закономер-

ная их потеря. 

Результаты первого опыта показали 

(рисунок 1), что при пониженном содержании 

сухого вещества в зеленой массе люцерны, 

хорошие показатели по сохранности питатель-

ных веществ были установлены в контроль-

ном образце. Так, сохранность сухого веще-

ства и сырого протеина была выше относи-

тельно показателей образцов с препаратами 

Биоамид-3 и Фербак-Сил на  2,0 и 1,2%, 0,33 и 

0,16%. Аналогичная тенденция наблюдалось и 

по содержанию обменной энергии, которое в 

контроле составило  2,36 МДж и было незна-

чительно выше опытных образцов на 5,94 и 

3,82%. 

Использование во втором опыте биологи-

ческих препаратов при консервации зеленой 

массы люцерны с повышенным содержанием 

сухого вещества оказало положительное влия-

ние на процессы сенажирования и сохран-

ность питательных веществ. Так, химический 

состав приготовленных сенажей, представлен-

Рисунок 1 – Содержание питательных  

веществ в готовых сенажах первого  

лабораторного опыта 
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ный на рисунке 2 показывает, что наибольшая 

сохранность сырого вещества, сырого протеи-

на и обменной энергии определена в опытном 

образце, приготовленном с биологическим 

препаратом Биоамид-3, показатели которого 

были выше контроля на 1,81%, 0,25 и 4,56%.  

Активная кислотность (рН) во всех груп-

пах первого опыта была примерно на одном 

уровне в пределах 4,79…4,86 и были выше 

показателей второго опыта (4,45…4,69) 

(рисунок 3). Наименьший показатель рН в 

готовом сенаже был установлен во втором 

опыте с препаратом Фербак-Сил, который был 

ниже контроля на 2,84%. 

Готовые сенажи второго опыта отличались 

большим кислотообразованием, где сумма 

трех кислот была в пределах 5,19…6,63%. При 

этом наибольшее количество кислот было 

установлено в образце с препаратом Фербак-

Сил (6,63%) и был выше контроля на 1,44%. 

Во всех исследуемых образцах масляной кис-

лоты не обнаружено. 

Выводы. Применение биологических пре-

паратов в процессе консервирования зеленой 

массы люцерны дает возможность сохранить 

питательность и диетические свойства готово-

го сенажа.  

На основании вышеизложенного и обобще-

ния данных лабораторных опытов, можно сде-

лать следующие предварительные выводы: 

Сохранность питательных веществ в про-

цессе консервирования, при пониженном со-

держании сухого вещества зеленой массы, 

хорошо себя проявил препарат Биотроф. По-

казатели СВ, СП и ОЭ были выше опытных 

образцов на 1,2…2,0 %, 0,16…0,33%, 3,82…

5,94 %. 

При повышенном содержании СВ домини-

рующее положение занял препарат Биоамид-3, 

который способствовал наивысшей сохранно-

сти СВ, СП и ОЭ, показатели которого были 

выше контрольных на 1,81 %, 0,25 и 4,56 %. 

Применение в первом опыте биологическо-

го препарата Биоамид-3 позволило максималь-

ному кислотооброзованию до 3,15% и сниже-

нию рН до 4,79.  

Во втором опыте превалирующим эффек-

том проявил себя препарат Фербак-Сил, пока-

затель суммы трех органических кислот 

(молочная, уксусная и масляная) которого 

составил 6,63%, что было отраженно на мак-

симальном повышении кислотности (рН) гото-

вого сенажа до 4,45. 

 

Рисунок 2 – Содержание питательных веществ 

в готовых сенажах второго лабораторного опыта 
Рисунок 3 – Водородный показатель  

готовых сенажей 1 и 2 опытов 
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EFFICIENCY OF BIOLOGICAL CONSERVANTS WITH VARIOUS CONTENT OF DRY MATTER OF 

GREEN MASS OF LUCERNE 

I.T. Bikchantaev, Sh.K. Shakirov, M.Sh. Tagirov, A.A. Askarova 

Abstract. For the production of high quality silage, and reduction of losses of biological yield, the use of effective 

biological preparations is topical. In order to reveal the effectiveness of the preservation of nutrients from plant raw materi-

als, a number of laboratory studies were carried out in 2016-2017 in the Tatar Scientific Research Institute of Agriculture 

(TatNIISKh). The object of research was haylage harvested from the green mass of alfalfa, grown on the experimental 

field “TatNIISh” in Laishevsky district of the Republic of Tatarstan. The nutritional value of the conserved green mass of 

the alfalfa (Medicago sativa) variety Aisleau in the phase of budding with different moisture was analyzed. Preservation of 

the planted plant mass was carried out using biological preparations Biotrof (St. Petersburg), Ferbak-Sil (Kazan), Bioamid-

3 (Saratov). The variant with biological preparation Biotroph served as the control. The maximum content of exchange 

energy (EE), with an increased concentration of phytomass moisture, was established in the control sample, which was 

2.36 MJ/kg and was higher than the experimental samples with Bioamid-3 and Ferbak-Sil preparations at 6.78 and 3.82 %. 

With an increased dry matter content in the green mass of alfalfa, this indicator was the maximum in the sample with the 

preparation Bioamid-3 (3.67 MJ/kg), which was higher than the control by 4.56%. The leader in the concentration of crude 

protein and crude fiber, with a high moisture content of raw materials, was set in a control sample and amounted to 6.11 

and 6.07%, which were higher than the prototypes with Bioamid-3 and Ferbak-Sil preservatives by 0.33 and 0.16%, 0.76 

and 0.48% respectively. The leading preservative for the preservation of raw protein and crude fiber, with reduced mois-

ture content of raw materials, showed the drug Bioamid-3, whose indices were above the control by 0.39 and 0.23%. 

Key words: alfalfa, biological preparation, haylage, nutritional, exchange energy, crude protein 
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