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всего производства хмеля в России. Неболь-

шие объемы производства имеются в Респуб-

лике Марий-Эл, Самарской области и Респуб-

лике Алтай. 

Хмелеводство считается самой трудоемкой 

отраслью сельского хозяйства. Затраты труда 

на возделывание хмеля на 1 га при средней 

урожайности 10-12 ц/га составляют 600-760 

чел. дней [2]. 

В последние годы в Российской Федерации 

предпринимаются очередные шаги по возрож-

дению отрасли хмелеводства. На правитель-

ственном уровне поставлена задача – обеспе-

чить все пивоваренные заводы страны высоко-

качественным отечественным продуктом. Ми-

нистерством сельского хозяйства России про-

водится соответствующая работа: разрабаты-

вается новая система финансовой поддержки 

хмелеводов, составляется подробная 

«дорожная карта» развития хмелеводства. В 

возрождение отрасли готовы вложиться и пи-

воваренные заводы России [4]. Решение дан-

ного вопроса потребует проведения масштаб-

ного технического перевооружения отрасли на 

основе внедрения современных высокотехно-

логических машинных технологий, модерни-

зации имеющейся техники и разработки но-

вых машин адаптированных к нашим погод-

ным условиям [14]. 

Исходя из вышеизложенного, целью рабо-

ты является усовершенствование существую-

щей механизированной интенсивной техноло-

гии возделывания хмеля путем совмещения 

технологических операций за один поход ма-

шинно-тракторного агрегата, механизации 

навешивания поддержек стеблей хмеля, и 

внедрения новых агроприемов, значительно 
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Введение. Хмель – специфическая сель-

скохозяйственная техническая культура, шиш-

ки этого растения являются незаменимым сы-

рьем для пивоваренной промышленности [11]. 

В меньшем количестве хмель используется в 

хлебопекарной, парфюмерной, лакокрасочной 

промышленности, а также при производстве 

отдельных видов лекарственных препаратов 

[1, 15]. 

В Российской Федерации годовая потреб-

ность в хмеле для производства пива составля-

ет 8-9 тыс. тонн, и спрос на него постоянно 

растет. Однако отечественное сельское хозяй-

ство может сейчас обеспечить только около 

10% потребности промышленности, остальное 

ввозится из-за рубежа. Так, по данным Феде-

ральной таможенной службы РФ, импорт хме-

ля в 2016 г. составил 5,648 тыс. тонн (на 

34,748 млн. долларов), в 2017 г. – 3,723 тыс. 

тонн (на 37 млн. долларов) [14]. Основные 

поставщики хмеля на российском рынке – 

США, Германия, Чехия, Польша [5]. 

В России хмель возделывается с незапа-

мятных времен, и в недавнем прошлом его 

площади составляли более 4 тыс. га. Успешно 

хмель возделывался в 11 регионах страны. 

Основное производство хмеля было сосредо-

точено в Чувашской Республике, где ежегодно 

производилось до 2500-3000 тонн хмеля [12].  

С 1994 года  пивоваренные компании Рос-

сии стали переходить на закупку импортного 

хмеля, что привело к снижению спроса на оте-

чественный хмель и резкому спаду производ-

ства хмеля до 300 т. Промышленное производ-

ство хмеля удалось сохранить только в Чуваш-

ской Республике. 

Сегодня в Чувашии сосредоточено до 90% 



 

Вестник Казанского ГАУ № 2(49) 2018 

Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

  87 

сокращающих материальные и трудовые за-

траты и повышающих урожайность хмеля. 

Условия, материалы и методы исследо-

вания. Теоретической и методической осно-

вой исследования послужили труды Б.А. До-

спехова, Н.А. Александрова, М.И. Крыловой, 

А.Р. Рупошева, А.Д. Ефимова, В.И. Юрьева, 

В.И. Медведева, С.А. Якимова,  А.В. Коротко-

ва. В процессе работы применялся комплекс-

ный подход к изучению проблемы, использо-

вались лабораторные и полевые методы с со-

четанием агрономической оценки, отчеты по 

НИР Чувашского НИИСХ. 

В процессе исследования применялись 

методы системного, структурного и сравни-

тельного анализа, методы диалектики научной 

абстракции, монографического, расчетно-

конструктивного, других статистических при-

емов анализа, используемых наукой в позна-

нии социально-экономических явлений. Такой 

подход позволяет обеспечить обоснованность 

аналитических выводов и предложений. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-

дования. Чувашия остается самым перспек-

тивным регионом для развития отрасли хмеле-

водства. Почвенно-климатические условия 

Чувашии благоприятствуют возделыванию 

хмеля. Хмель считают растением малотребо-

вательным к почвам. Более 95% площади паш-

ни в регионе относится к типам дерново-

подзолистых, серых лесных и черноземных 

почв, что хорошо подходит для выращивания 

хмеля [3]. 

Правительством Чувашской Республики 

создаются организационные и финансовые 

условия для развития сельскохозяйственного 

производства [6]. Реализуется программа, рас-

считанная до 2020 года, которая призвана воз-

родить хмелеводство и предполагающая рас-

ширить территорию плантаций до 550 га [10]. 

Согласно этому плану, валовое производство 

увеличится до 500 т. Кроме того, в республике 

находится Федеральное государственное бюд-

жетное учреждение «Чувашский научно-

исследовательский институт сельского хозяй-

ства» (далее Чувашский НИИСХ), благодаря 

которому сохраняется технология и уникаль-

ная коллекция хмеля [13]. 

В настоящее время производством хмеля в 

республике занимаются 5 хозяйств 

(Чувашский НИИСХ – филиал ФГБНУ ФАНЦ 

Северо-Востока, ООО «Агрохмель», ООО 

«Агроресурсы», СХПК «Выльский», Колхоз 

ОПХ «Ленинская искра»). Переработка чу-

вашского хмеля осуществляется в ОАО 

«Чувашхмельпром» [9]. 

Анализ производства хмеля в 2012-2017 гг. 

представлен в табл. 1. 

Непременным условием эффективного 

развития хмелеводства в современных услови-

ях является базирование его на научно-

технических достижениях по всем направле-

ниям выполняемых работ – строительство 

модернизированных шпалерных сооружений 

по оптимальным для регионов системам, за-

щиты их от вредителей и болезней на основе 

механизации всех трудоемких процессов. 

В Чувашском НИИСХ с 1990 года ведутся 

работы по разработке машин для комплексной 

механизации технологических процессов про-

изводства хмеля. 

Анализ уровня энергообеспеченности от-

расли хмелеводства, проведенный в 2017 г. в 

целом по России и Чувашии, показывает, что 

существующий технический потенциал хмеле-

водов России не обеспечивает выполнения не 

только современных передовых технологий, 

но в полной мере существующих технологий, 

хмелеводы обеспечены спецтракторами менее 

чем на 30%, спецтехникой – вышками, обрез-

чиками и другими спецмашинами – менее 

10%. Общий уровень износа основных произ-

водственных фондов составляет 80-90% [7]. 

Восстановление хмелеводческой отрасли 

требует технического перевооружения сель-

скохозяйственного парка республики. Соблю-

дение целого комплекса технологических опе-

раций при производстве хмеля требует суще-

ственных затрат, в том числе и капитальных, 

что в последние годы не под силу многим 

сельхозпредприятиям. 

Большинство машин, применяемых в хме-

леводстве, не соответствует современным тре-

бованиям с агротехнической и энергетической 

точек зрения. Выпускаемые промышленно-

стью машины узкого назначения не универ-

сальны, имеют небольшой диапазон регулиро-

вок. Используемые машины для обработки 

почвы и внесения минеральных удобрений 

конструктивно не решены для глубокого рых-

ления междурядий с послойным внесением 

удобрений. 

Существенно снизить себестоимость мож-

но, лишь применяя комплекс взаимосвязанных 

Таблица 1 – Анализ производства хмеля в Чувашкой Республике за 2012-2017 гг. 

Показатели 
Годы 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Площадь насаждений хмеля всего, га 349 308 271 245 173 177 

Площадь насаждений хмеля в плодоносящем, га 106 109 106 95 90,9 98,3 

Валовой сбор, ц 1863 1406 1243 1726 1386 1550,5 

Урожайность, ц/га 14 13 12 18 13,5 14,3 
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механизированных приемов и организацион-

ных мероприятий, направленных на получе-

ние высокого урожая с минимальными затра-

тами труда и средств. 

Внедрение интенсивной технологии возде-

лывания хмеля предусматривает поточное 

выполнение всех операций в строгой последо-

вательности, соблюдение оптимальных сро-

ков. При этом все виды работ должны быть 

выполнены при высоком уровне качества ра-

бот [16]. 

Интенсивная технология, несмотря на свои 

бесспорные преимущества перед сложившей-

ся традиционной технологией, имеет ряд не-

достатков, она многозатратна за счет много-

кратного прохода машинно-тракторного агре-

гата (до 20 и более раз). В результате чего, за 

вегетационный период зоны расположения 

корневой системы хмеля сильно уплотняются, 

доходя до 1,80 МПа. По существующей при-

меняемой технологии за вегетационный пери-

од только междурядную обработку проводят 

до 6 раз. 

Всесторонний анализ существующих спо-

собов и технологических операций в произ-

водстве хмеля, исследование конструкции 

машин для обработки почвы, внесения мине-

ральных удобрений позволили выявить значи-

тельные резервы усовершенствования техно-

логических операций, способных значительно 

улучшить качественные и энергетические по-

казатели проводимых работ. 

Достижение этих целей возможно лишь 

при внедрении в производство современных 

высокоэффективных малозатратных техноло-

гий, позволяющих увеличить производитель-

ность труда, повысить его качество, умень-

шить расход топлива.  

С целью усовершенствования существую-

щей технологии необходимо совмещать тех-

нологические операции, позволяющие разра-

ботать малозатратную технологию. 

Коренным отличием усовершенствованной 

технологии от способа возделывания хмеля по 

интенсивной технологии является комплекс-

ное проведение (по 4…5 операций) технологи-

ческих операций за один проход машинно-

тракторного агрегата. 

На основе теоретических и эксперимен-

тальных исследований установлено, что сни-

жение уплотнения почвы и сокращение пря-

мых затрат в хмелеводстве невозможны без 

внедрения в производство комбинированных 

машин, позволяющих за один проход машин-

но-тракторного агрегата совмещать до 4…5 

операций. 

С этой целью в Чувашском НИИСХ разра-

ботан и внедрен в производство уникальный 

роторный почвообрабатывающий агрегат 

РПКА-2,5 АХ [17]. Совмещение ряда техноло-

гических операций за один проход машинно-

тракторного агрегата должно способствовать 

минимализации затрат и снижению уплотне-

ния почвы. 

Комбинированная машина РПКА-2,5 АХ 

создана на базе плуга-рыхлителя ПРВН-1,5 

АХ (ПРН-2,5Х) и снабжена нижеследующими 

приспособлениями: 

1. Четырьмя рыхлящими роторами для об-

работки рядов. Глубина обработки и ширина 

захвата регулируется гидравликой. 

2. Туковысевающими аппаратами. Грану-

лированные удобрения подаются в три слоя в 

диапазоне 10, 20 и 30 см и 20, 30 и 40 см. 

3. Насосом шестеренчатого типа НШ-5 и 

штангой для внесения жидких препаратов 

(ЖКУ, аммиачная вода) на глубину от 10 до 

30 см. 

4. Штангой для внесения гербицидов, обес-

печивающей также проведение химической 

рамовки. Она универсальна, имеет сменные 

распылители, регулируется по ширине захва-

та. 

5. Вертикальной комбинированной штан-

гой для обработки хмельников против вреди-

телей и болезней, обеспечивающей высоту 

опрыскивания до 7 метров. Дозировка расхо-

дования рабочих жидкостей при обработке 

хмельников и внесении гербицидов, других 

жидких препаратов регулируется специальной 

крановой системой, обеспеченной маномет-

ром и циферблатом. 

6. Выравнивающим устройством для вы-

равнивания междурядий и заделки гербици-

дов. 

7. Обтекателями для защиты растений от 

повреждений. 

Аналогов таких машин в хмелепроизводя-

щих регионах мира нет. 

Исследования, проведенные в Чувашском 

НИИСХ, показали, что усовершенствованная тех-

нология производства хмеля с применением ком-

бинированной машины РПКА-2,5АХ, дала при-

бавку урожая по сравнению с контрольным вари-

антом (интенсивная технология) на 3,8 ц/га. 

Машина предназначена для рыхления ряда 

и междурядья на различную глубину, локаль-

ного разуглубленного внесения минеральных 

удобрений, обработки ядохимикатами против 

вредителей и болезней, внесения гербицидов, 

аммиачной воды, жидких комплексных удоб-

рений (ЖКУ) с одновременной заделкой их в 

почву, проведения химической рамовки расте-

ний хмеля и выравнивания междурядья. 

Агрегат позволяет за один проход трактора 

совмещать до 4-5 технологических операций. 

Машина проста в эксплуатации, обеспечивает 

работу в 2-3 вариантах, отвечает агротехниче-

ским требованиям (рисунок 1). 

Практическим результатом применения 
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Обслуживающий персонал – 8-9 человек, 4 

рабочих на верхней площадке обеспечивают 

фиксацию поддержек на двух рядах за один 

проход трактора, 4-5 рабочих фиксируют под-

держки снизу. 

Механизированное навешивание исключа-

ет расходы на крючки и колышки. Производи-

тельность труда растет до 10 раз. За счет со-

кращения агротехнических сроков на навеши-

вание стеблей увеличивается урожайность и 

качество хмеля. 

Для фиксации поддержек внизу учеными 

Чувашского НИИСХ предложен прогрессив-

ный способ фиксажа нижних концов поддер-

жек. Над рядом хмеля натягивается полипро-

пиленовый шпагат, который через каждые 3 м 

фиксируется к поверхности ряда 

«мотыльками», сделанными из 1 мм проволо-

ки. При схеме посадки 2,5х1м для этого на 

один гектар требуется 6 кг полипропиленово-

го шпагата и 4 кг проволоки. 

Трудозатраты составляют 2 чел.-дня на 

гектар, в то же время как по традиционной 

технологии с использованием 5 мм металличе-

ских штыревых колышков 25 чел.-дней. Пере-

ход на новый способ является обязательным 

приемом для совершенствования и качествен-

ного проведения механизированной обрезки 

главных корневищ. 

В связи со строительством в перспективе 

модернизированных хмельников и выращива-

ния хмеля с переходом на большую площадь 

питания (3,3x1,2 м), учеными Чувашской 

ГСХА разработана и изготовлена новая кон-

струкция хмелевой вышки для навешивания 

стеблей растений хмеля. В качестве подъемно-

го механизма вышки использован шарнирно-

рычажный механизм. Производственные ис-

пытания вышки будут проводиться весной-

летом 2018 г. на участке вновь заложенного 

усовершенствованной технологии возделыва-

ния хмеля с использованием комбинирован-

ной машины РПКА-2,5 АХ является сокраще-

ние затрат труда на 1 га хмельника средней 

урожайности 10..12 ц/га на 63,3%, количество 

обслуживающего персонала на 64,0%, сниже-

ние уплотненности почвы в слое 60-70 см на 

62% за счет комплексной обработки хмельни-

ка совмещением операций, избавления от не-

рациональных рабочих проходов машинно-

тракторного агрегата, производительность 

труда увеличивается более чем в 8 раз. 

Одним из самых трудоемких процессов в 

усовершенствованной технологии производ-

ства хмеля является навешивание поддержек 

стеблей растений хмеля. 

Механизация навешивания поддержек 

стеблей хмеля является одной из важных за-

дач в снижении трудозатрат и улучшении 

условий труда. Ручное навешивание весьма 

трудоемкое (100-130 чел.-ч/га) и выполняется, 

как правило, весной, при острой нехватке ра-

бочей силы. Увеличение срока проведения 

весенне-полевых работ на один день по срав-

нению с агросроками снижает урожайность 

хмеля до 0,8 ц/га [16]. 

Для навешивания поддержек в настоящее 

время применяют вышку ВХ-4 (рисунок 2). 

Процесс навешивания поддержек стеблей 

растений хмеля включает также операции: 

изготовление поддержек, фиксация их на шпа-

лере и фиксация в почве. 

Эта вышка предназначена не только для 

подвязывания поддержек стеблей хмеля на 

верхней продольной проволоке хмелешпале-

ры, а также для строительства, ремонта и об-

служивания хмелевых шпалер. Тип вышки – 

полуприцепная, производительность за смену 

– 2,0…3,0 га. Рабочая скорость – 1,5…1,8 км/

час. 

 

Рисунок 1 – Комбинированная машина РПКА-2,5 
Рисунок 2 – Хмелевая вышка ВХ-4 
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стойкой для обработки почвы на глубину до 

0,5 м, разработанного под руководством про-

фессора Чувашской ГСХА В.И. Медведева, 

способствует уменьшению плотности, повы-

шению водопроницаемости, аэрации, омоло-

жению корней в активной зоне всасывания и 

позволяет повысить урожайность хмеля до 3 

ц/га [8]. 

Выводы. Внедрение усовершенствован-

ной малозатратной технологии при производ-

стве хмеля, применение метода совмещения 

технологических операций с использованием 

комбинированной машины РПКА-2,5 АХ, 

навешивание поддержек с вышки, переход на 

новый прогрессивный метод фиксажа нижних 

концов поддержек в почву с использованием 

полипропиленового шпагата, периодическое 

рыхление почвы глубокорыхлителем через 

каждые 3 года на глубину до 50 см в период 

проведения осенних работ обеспечивают вы-

сокую производительность труда, способству-

ют уменьшению материальных затрат в 2-3 

раза, проведению работ в лучшие агротехни-

ческие сроки. Возможно повышение урожай-

ности хмеля до 3 ц/га. 

хмельника УНПЦ «Студенческий». 

Агрономическая эффективность междуряд-

ных обработок на плантациях хмеля всегда 

оценивается по содержанию в почве влаги, 

необходимой для роста и развития растения, а 

также снижением уплотненности почвы в па-

хотном и подпахотном слоях почвы. Процесс 

внедрения высокоэффективной техники и пер-

спективных технологий возделывания сель-

скохозяйственных культур сопровождается, 

как правило, интенсивным разрушением 

структуры и чрезмерным уплотнением почвы 

на большую глубину из-за частых проходов 

сельскохозяйственной техники и транспорт-

ных агрегатов, образованием «плужной по-

дошвы». Это сильно проявляется при возделы-

вании хмеля, потому что основная масса кор-

ней размещается на глубине до 50 см. 

С целью улучшения водно-воздушного и 

микробиологической деятельности почвы, на 

основе проведенных исследований и произ-

водственных испытаний, предлагаем периоди-

ческое глубокое рыхление почвы в хмельни-

ках на глубину более 0,45 м в период проведе-

ния осенних работ через каждые 3 года. При-

менение глубокорыхлителя с зигзагообразной 
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MACHINERY TECHNOLOGIES FOR HOP CULTIVATION 

Dmitriev Yu.P., Medvedev VI, Akimov AP, Dmitrieva O.Yu., Dmitriev S.Yu., Maksimov A.N., Andreev V.A. 

Abstract. The article gives an analysis of the current state of the hop-growing industry as a whole across Russia and 

the Chuvash Republic. Chuvashia remains the most promising region for the development of the hop-growing industry in 

Russia, where industrial production and a unique collection of hop varieties are preserved. The role of Chuvash Scientific 

and Research Institute of Agriculture and Chuvash State Agricultural Academy in the development of the hop-growing 

industry is substantiated. The level of energy supply in domestic hop-growing is described, which lags far behind the for-

eign ones. It was revealed that one of the reasons for the low profitability of the hop-growing industry is insufficient mech-

anization of work on the main technological operations. Used machines for hops cultivation using existing technology do 

not provide at the proper level of performance not only of modern advanced technologies, but also of fully existing tech-

nologies. Recommended ways to raise the branch of hop-growing on the basis of the introduction into production of mod-

ern highly efficient low-cost machine technologies. An improved technology for producing hops and machines for its 

implementation is proposed, which makes it possible to significantly reduce material and labor costs, as well as increase 

hop yields. 

Key words: agriculture, hop-growing, hops, advanced intensive technology, combined machine, hop plant, deep loos-

ener. 
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