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Реферат. В ходе научно-производственного опыта проведена оценка влияния разработанной 

экспериментальной кормовой добавки на активность ряда ферментов сыворотки крови 
(аспартатаминотрансфераза (АСТ), аланинаминотрансфераза (АЛТ), щелочная фосфатаза (ЩФ), 
альфа-амилаза) дойных коров голштинизированной черно-пестрой породы в период разгара лак-
тации. Проведен анализ некоторых показателей рубцовой жидкости (общее микробное число, 
количество бацилл, дрожжеподобных микроорганизмов, молочнокислых микроорганизмов, цел-
люлозолитических микроорганизмов, инфузорий) у коров в зависимости от дозы скармливания 
животным экспериментальной кормовой добавки. Разработанная кормовая добавка состояла из 
природного агроминерала сапропель (96,0%), комплекса ферментов (амилолитических, протео-
литических и др.), пробиотических штаммов микроорганизмов семейств Вacillaceae и Ruminococ-
caceae (4,0%). Биохимическими исследованиями сыворотки крови установлено достоверное уве-
личение активности фермента АСТ (10,9%, Р<0,05) у животных четвертой группы (максимальная 
норма ввода кормовой добавки, равная 200 г на голову в сутки); фермента АЛТ – у животных 
второй (минимальная норма ввода кормовой добавки, равная 100 г на голову в сутки) группы 
(15,1%, Р<0,01), снижение активности фермента ЩФ – у животных четвертой группы – 39,8% 
(Р<0,001). Кроме того, в ходе анализа рубцовой жидкости установлено достоверное увеличение 
общего микробного числа, а также количества инфузорий у животных третьей группы – на 12,7% 
(Р<0,05) и 63,2% (Р<0,01) соответственно. У животных четвертой группы установлено достовер-
ное снижение содержания в рубцовой жидкости количества целлюлозолитических микроорга-
низмов – на 6,8% (Р<0,01). В результате анализа полученных данных можно утверждать, что ре-
комендуемая норма скармливания кормового концентрата составляет 100-150 г на голову в сут-
ки. 

Ключевые слова: животное, корм, концентрат, кровь, фермент, рубцовая жидкость, микро-
организмы, инфузории. 

Доказано, что важно не только удовлетво-
рить потребность животного в основных фак-
торах питания, но и отрегулировать их соотно-
шение в рационе в целом, исключить антипи-
тательные и токсические вещества [5; 6] 

Экологизация животноводства привела к 
широкому использованию в животноводстве 
ферментных и пробиотических препаратов, 
действующих с учетом экосистемы кишечной 
микрофлоры, строения желудочно-кишечного 
тракта, особенностей питания и физиологии 
пищеварения животных. Кроме этого, все ча-
ще стали применяться нетрадиционные источ-
ники минеральных веществ – природные агро-
минералы (бентониты, цеолиты, сапропель), 
что обуславливается их активным физиологи-
ческим действием на организм животных [7; 
8; 9]. 

С учетом вышеизложенного представляет-
ся важным с научной точки зрения выработать 
оптимальную схему сочетанного применения 
ферментов, пробиотических и иных баланси-
рующих рацион препаратов, определить эф-
фективные нормы их скармливания, оценить 
их влияние на процессы обмена веществ, пи-
щеварительные процессы и др. 

Целью исследований явилось изучение 
продуктивного действия экспериментальной 
кормовой добавки, определение эффективной 
дозы ее скармливания. В задачи входило: оце-
нить влияние экспериментальной кормовой 
добавки на активность ряда ферментов сыво-
ротки крови (АСТ, АЛТ, ЩФ, альфа-амилазы) 
дойных коров голштинизированной черно-
пестрой породы в период разгара лактации; 

Введение. Процесс интенсификации жи-
вотноводства не остановить. Главное за стрем-
лением эффективного развития не забыть об 
элементарном: сбалансированном питании 
животных по максимально возможному переч-
ню необходимых питательных и биологически 
активных веществ. Практикой мирового жи-
вотноводства доказано, что высокой продук-
тивности животных и, соответственно, эффек-
тивного использования кормов можно в сово-
купности достичь лишь на основе применения 
научно обоснованных систем кормления [1; 
2]. 

В доказательство этому можно привести 
следующие данные: прогресс в повышении 
продуктивности и снижении себестоимости 
животноводческой продукции лишь на 30–
35% определяется достижениями в генетике и 
селекции и на 50–60% зависит от научно обос-
нованного кормления. Организация полноцен-
ного кормления молочных коров является ре-
шающим условием их высокой продуктивно-
сти и увеличения производства животноводче-
ской продукции. Кормление, которое обеспе-
чивает животным крепкое здоровье, нормаль-
ные воспроизводительные функции, высокую 
продуктивность и хорошее качество продук-
ции при наименьших затратах корма, считает-
ся полноценным. Полноценное кормление 
является одним из важнейших факторов, обес-
печивающих успех племенной работы, основа 
повышения продуктивности животных, совер-
шенствования существующих и создания но-
вых пород и типов [3; 4]. 
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анализ некоторых показателей рубцовой жид-
кости (общее микробное число, количество 
бацилл, дрожжеподобных микроорганизмов, 
молочнокислых микроорганизмов, целлюлозо-
литических микроорганизмов, инфузорий) у 
коров в зависимости от разной дозы скармли-
вания экспериментальной кормовой добавки. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Научно-производственные испытания 
по оценке продуктивного действия экспери-
ментальной кормовой добавки выполняли в 
ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН и СПК СА кол-
хоз «Зерновой» Малмыжского района Киров-
ской области на дойных коровах голштинизи-
рованной черно-пестрой породы в период раз-
гара лактации. Животных разделили на четыре 
группы, одна из которых была контрольной, а 
остальные три – опытными. Животные первой 
(контрольной) и опытных групп получали ра-
цион кормления, состоящий из сена тимофеев-
ки и люцерны, сенажа из многолетних трав, 

силоса кукурузного, полнорационного комби-
корма, патоки свекловичной. Животные вто-
рой, третьей и четвертой групп дополнительно 
к основному рациону в составе полнорацион-
ного комбикорма получали испытуемую кор-
мовую добавку в дозах 100 г, 150 г и 200 г на 
голову в сутки соответственно (табл. 1). В 
состав экспериментальной кормовой добавки 
входили природный агроминерал сапропель 
(96,0%), комплекс ферментов, пробиотические 
штаммы микроорганизмов семейств Bacillace-
ae и Ruminococcaceae (4,0%). Формирование 
групп животных и методические приемы по-
становки научно-хозяйственного опыта вы-
полнены по А.И. Овсянникову [10]. 

Для расчета рационов (табл. 2) кормления 
подопытных животных на соответствие дета-
лизированным нормам кормления [11] исполь-
зовали программу «Корм Оптима Эксперт». 

Активность ферментов сыворотки крови 
определяли: АСТ и АЛТ – УФ кинетическим 

38 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группы Тип кормления 

первая (контрольная) Хозяйственный рацион кормления 

вторая Хозяйственный рацион кормления +экспериментальная кормовая добавка (100 г) 

третья Хозяйственный рацион кормления + экспериментальная кормовая добавка (150 г) 

четвертая 
Хозяйственный рацион кормления 

+ экспериментальная кормовая добавка (200 г) 

Наименование кормов и показателей 

качества 

Ед. 

изм. 

Группы 

первая вторая третья четвертая 

сено люцерно-тимофеечное кг 3,0 3,0 3,0 3,0 

сенаж из многолетних трав кг 10,0 10,0 10,0 10,0 

силос кукурузно-рапсовый   24,0 24,0 24,0 24,0 

комбикорм КК60-1 кг 9,0 9,0 9,0 9,0 

экспериментальная кормовая добавка кг - 0,1 0,15 0,2 

свекловичная патока кг 0,7 0,7 0,7 0,7 

В рационе содержится: 

обменной энергии МДж 232,4 234,8 236,0 237,2 

сухого вещества г 22,2 22,4 22,5 22,6 

сырого протеина г 3252,2 3257,1 3259,5 3261,9 

переваримого протеина г 3852,7 3852,7 3852,7 3852,7 

сырого жира г 954,2 954,4 954,5 954,6 

сырой клетчатки г 4398,6 4423,6 4436,1 4448,6 

крахмала г 3683,6 3683,6 3683,6 3683,6 

сахара г 1211,6 1212 1212,2 1212,4 

кальция г 207,5 213,8 216,9 220,0 

фосфора г 88,7 88,9 88,9 89,02 

калия г 255,0 255,1 255,2 255,3 

магния г 45,2 46,2 46,7 47,2 

серы г 34,4 35,5 36,05 36,6 

железа мг 4788,0 4789,8 4790,7 4791,6 

меди мг 71,2 72,1 72,6 73,0 

цинка мг 305,1 310,4 312,9 315,6 

марганца мг 552,7 580,2 593,9 607,7 

кобальта мг 1,8 2,6 3 3,4 

йода мг 4,1 4,1 4,1 4,1 

селена мг 2,7 2,7 2,7 2,7 

витаминов: Д тыс.МЕ 2,6 2,6 2,6 2,6 

Е мг 1484,0 1484,6 1484,9 1485,1 

Таблица 2 – Рационы кормления животных экспериментальных групп 
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тестом, амилазы и щелочной фосфатазы – ки-
нетическим колориметрическим методом. 
Взятие содержимого рубца, подготовку его к 
исследованиям, и исследование проводили по 
общепринятым в ветеринарии методикам [12]. 
Полученные в ходе исследований результаты 
обрабатывали с применением математической 
статистики по А.Т. Усовичу [13]. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дования. Состояние здоровья продуктивных 
животных во многом определяет эффектив-
ность молочной отрасли. Исследования сыво-
ротки крови, в том числе и активности ряда 
ферментов, позволяют своевременно выявлять 
субклинические формы нарушения обмена 
веществ [14]. 

Проведенными исследованиями установле-
но, что введение в рацион кормления дойных 
коров экспериментальной кормовой добавки 

определенным образом сказалось на активно-
сти некоторых ферментов сыворотки крови 
(табл. 3). 

Рассматривая активность в сыворотке кро-
ви такого фермента, как АСТ, отметим пря-
мую зависимость между данным показателем 
и нормой ввода испытуемой кормовой добав-
ки в рацион кормления животных. Причем, 
достоверными (Р<0,05) указанные изменения 
были у животных четвертой группы, у кото-
рых увеличение активности составило 10,9%. 
Отмечалось снижение активности фермента 
АЛТ у животных первой группы, хотя у жи-
вотных остальных групп  его активность, 
наоборот, увеличивалась. Достоверным по 
сравнению с животными первой группы 
(Р<0,01) указанное увеличение было у живот-
ных второй группы и составило 15,1%. Актив-
ность фермента ЩФ на фоне введения в со-
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Показатель 
  Группы (n=10)   

первая вторая третья четвертая 

Подготовительный период 

АСТ, мккат/л 
1,28 

±0,11 
1,20 

±0,11 
1,20 

±0,09 
1,29 

±0,02 

АЛТ, мккат/л 
0,65 

±0,04 
0,73 

±0,06 
0,73 

±0,06 
0,66 

±0,03 

ЩФ, мккат/л 
1,75 

±0,20 
1,80 

±0,08 
1,74 

±0,11 
1,66 

±0,09 
Альфа-амилаза, 

мккат/л 

0,85 
±0,09 

0,93 
±0,08 

0,91 
±0,10 

0,97 
±0,11 

Учетный период 

АСТ, мккат/л 
1,27 

±0,08 
1,25 

±0,07 
1,31 

±0,13 
1,43 

±0,05*1 

АЛТ, мккат/л 
0,63 

±0,03 
0,84 

±0,06**2 
0,82 

±0,12 
0,70 

±0,11 

ЩФ, мккат/л 
1,19 

±0,18*1 
1,12 

±0,12***1 
1,07 

±0,13***1 
1,00 

±0,07***1 
Альфа-амилаза, 

мккат/л 

1,02 
±0,03 

1,03 
±0,02 

1,02 
±0,03 

1,03 
±0,02 

Примечание : * - Р<0,05; ** - Р<0,01; *** - Р<0,001; 1 – в сравнении с подготовительным периодом; 2 – 

в сравнении с животными первой группы 

Таблица 3 – Результаты исследования динамики активности ферментов сыворотки крови коров 

Таблица 4 – Результаты исследования рубцовой жидкости коров 

Показатель 
  Группы (n=5)     

первая вторая третья четвертая 

Общее микробное число, 

106 КОЕ/г 

7,23 

±0,24 

7,34 

±0,85 

8,15 

±0,47* 

8,10 

±0,56 

Бациллы, 106 КОЕ/г 
5,59 

±0,97 

4,68 

±0,84 

5,61 

±0,59 

4,96 

±0,57 

Дрожжеподобные микроор-

ганизмы, 105 КОЕ/г 

8,15 

±0,38 

9,47 

±1,04 

9,28 

±1,57 

9,21 

±1,57 

Молочнокислые микроорга-

низмы, 104 КОЕ/г 

9,26 

±2,96 

10,35 

±2,64 

10,56 

±1,04 

9,93 

±1,03 

Целлюлозолитические мик-

роорганизмы, % 

87,23 

±0,67 

89,24 

±3,12 

88,64 

±3,47 

81,26 

±1,56** 

Количество инфузорий, тыс. 

шт/мл 

326,23 

±36,12 

412,49 

±56,36 

532,36 

±74,26** 

367,54 

±71,57 

Примечание - *  - Р<0,05; **  - Р<0,01 
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став рациона экспериментальной кормовой 
добавки снижалась. Указанное снижение 
находилось в прямой зависимости от нормы 
ввода испытуемой добавки в рацион кормле-
ния коров. Так, если у животных первой груп-
пы снижение активности данного фермента 
составило 32,0% (Р<0,05), то у животных 
опытных групп – 37,8-39,8%, причем макси-
мальным (39,8%) оно оказалось у коров чет-
вертой группы (Р<0,001). Активность фермен-
та альфа-амилазы за время исследований име-
ла тенденцию к увеличению, наиболее выра-
женную у животных третьей группы (12,1%), 
и наименее выраженную у животных четвер-
той группы (6,2%), однако, указанные измене-
ния не носили достоверного характера. 

Процессы рубцового пищеварения у жи-
вотных, зависящие от качества основных объ-
емистых кормов (силос или сенаж), оказывают 
большое влияние на уровень молочной про-
дуктивности коров и физико-химические по-
казатели молока. На интенсивность бродиль-
ных процессов в рубце в свою очередь влияют 
содержание сухого вещества кормов, уровень 
тех или иных органических кислот, нормы 
ввода концентратов, скармливание специали-
зированных кормовых добавок (например, 
пропиленгликоля и др.). Изучение этих про-
цессов и факторов, на них влияющих, исклю-

чительно важно у животных в различные пе-
риоды лактации [15, 16]. 

Исследованиями установили, что увеличе-
ние дозы скармливания кормового концентра-
та сопровождается увеличением общего мик-
робного числа в рубцовой жидкости (табл. 4), 
носящим достоверный характер у животных 
третьей группы – 12,7% (Р<0,05), по сравне-
нию с животными первой группы. Кроме того, 
у животных третьей группы установлено до-
стоверное увеличение в рубцовой жидкости 
количества инфузорий – на 63,2% (Р<0,01) по 
сравнению с животными первой группы. У 
животных четвертой группы установлено до-
стоверное снижение содержания в рубцовой 
жидкости количества целлюлозолитических 
микроорганизмов – на 6,8% (Р<0,01) по срав-
нению с животными первой группы. 

Выводы. В животноводческих предприя-
тиях дойным коровам в составе основного 
рациона их кормления  целесообразно исполь-
зовать экспериментальную кормовую добавку 
из расчета 100-150 г на голову в сутки, благо-
приятно влияющую на динамику активности 
ферментов сыворотки крови и отражающую 
интенсивность обменных процессов у живот-
ных, а также на составе рубцовой жидкости, 
характеризующей протекание процессов руб-
цовой ферментации компонентов рациона. 
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INFLUENCE OF THE EXPERIMENTAL FOOD ADDITIVES ON THE ACTIVITY OF BLOOD SERUM 
ENZYMES AND INDICATORS OF THE CICATRICIAL LIQUID 

Krupin E.O., Shakirov Sh.K., Zharekhina T.V., Tagirov M.Sh. 
Abstract. The effect of the experimental feed additive on the activity of a number of serum enzymes (aspartate ami-

notransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT), alkaline phosphatase (ALP), alpha-amylase) of milk cows of Hol-
steinized black-and- lactation was carried out during the course of the research and production experience. The analysis of 
some indicators of cicatricial liquid (total microbial number, number of bacilli, yeast-like microorganisms, lactic acid mi-
croorganisms, cellulosolytic microorganisms, infusoria) in cows, depending on the dose of feeding experimental fodder 
additive to animals. The developed feed additive consisted of natural agromineral sapropel (96.0%), a complex of enzymes 
(amylolytic, proteolytic, etc.), probiotic strains of microorganisms of the families Bacillaceae and Ruminococcaceae 
(4.0%). Biochemical studies of blood serum showed a significant increase in the activity of the enzyme AST (10.9%, P 
<0.05) in animals of the fourth group (the maximum rate of feed additive input equal to 200 g per head per day); enzyme 
ALT - in animals the second (the minimum rate of input of the feed additive equal to 100 g per head per day) of the group 
(15.1%, P <0.01), the decrease in the activity of the enzyme of alkaline phosphatase - in the animals of the fourth group - 
39.8% P <0.001). In addition, during the analysis of the scar’s fluid, a significant increase in the total microbial number 
was established, as well as the number of infusorians in animals of the third group - by 12.7% (P <0.05) and 63.2% (P 
<0.01), respectively. In animals of the fourth group, a significant decrease in the amount of cellulosolytic microorganisms 
in the scar tissue was found - by 6.8% (P <0.01). As a result of the analysis of the obtained data, it can be asserted that the 
recommended norm for feeding fodder concentrate is 100-150 g per head per day. 

Key words: animal, feed, concentrate, blood, enzyme, scar tissue, microorganisms, infusoria. 
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