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ЯРОВОЙ ТВЁРДОЙ ПШЕНИЦЫ НА ФОНЕ РАЗЛИЧНЫХ ПРИЁМОВ ОСНОВНОЙ 

ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В УСЛОВИЯХ   ОРЕНБУРГСКОГО ПРЕДУРАЛЬЯ 

 Бесалиев И.Н., Чурбакова С.М., Мухитов Л.А., Самуилов Ф.Д. 

 
Реферат. Статья содержит анализ результатов полевых исследований с сортами яровой твёр-

дой пшеницы при их посеве по различным приёмам основной обработки почвы по площади 2-х 
верхних листьев в условиях Оренбургского Предуралья. Установлена высокая коррелятивная 
связь рассматриваемых показателей с числом зёрен и массой зерна в главном колосе, а также 
сортовая реакция по площади 2-х верхних листьев на приёмы основной обработки почвы. Уста-
новлена также прямая зависимость накопления сухого вещества растениями яровой мягкой пше-
ницы от площади 2-х верхних листьев в фазах кущения, выхода в трубку и полной спелости. Оп-
тимальность размеров листовой поверхности определяется от погодных факторов. Формирова-
ние площади 2-х верхних листьев яровой твёрдой пшеницы в условиях Оренбургского Преду-
ралья характеризует реакцию культуры на степень благоприятности погодных условий периода 
вегетации и агротехнических факторов, в частности, приёмам основной обработки почвы. Исхо-
дя из результатов исследования, считаем возможным применение в селекционной практике за-
сушливых зон проведение оценки сортов по признаку площади листьев двух верхних ярусов как 
показателя потенциальной продуктивности. 
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тивных форм с учётом  реакции на фоны обра-
ботки почвы. 

Условия, материалы и методы исследо-
вания. Объектами исследований в опыте бы-
ли сорта яровой твёрдой пшеницы селекции 
Оренбургского НИИСХ (Оренбургская 10, 
Оренбургская 21, Оренбургская целинная, 
Целинная 2), селекции Самарского НИИСХ 
(Безенчукская 182, Безенчукская 205, Памяти 
Чеховича, Безенчукская степная), сорт из 
НИИСХ Юго-Востока (Золотая волна) и сорт 
совместной селекции Самарского НИИСХ и 
Оренбургского НИИСХ (Безенчукский ян-
тарь). 

В качестве приёмов обработки почвы изу-
чались вспашка и безотвальное рыхление и 
фон без основной обработки. 

Варианты обработки почвы закладывались 
осенью, посев сортов - весной сеялкой СН-16 
нормой высева 4,5 млн. всхожих семян на гек-
тар. 

Образцы растений на анализ отбирались в 
фазе полного колошения в двух повторениях 
опыта. Площадь листьев определялась по ме-
тодике В.В. Аникеева, Ф.Ф. Кутузова [12] и 
вычислялась по формуле: S = 2/3 P·h, 

 где S - площадь листа, кв. м; 
       P – длина листа, см;            
       h -  ширина листа, см 
Анализ и обсуждение результатов иссле-

дований.  Продуктивность колоса является 
производной эффективности работы всех ча-
стей растений, но наибольшее значение имеет 
оптимальная площадь листьев. Мы изучили 
корреляционно-регрессионную связь между 
площадью 2-х верхних листьев с числом зерен 
в колосе и массой зерна с колоса. 

Полученные результаты (табл. 1, рисунок 
1) выявили существенную связь показателей 
продуктивности колоса с площадью 2-х верх-
них листьев. 

Введение. Лист является основным фото-
синтезирующим органом растения яровой 
пшеницы. Основное внимание придается раз-
мерам и интенсивности работы верхнего листа  
[1-6], хотя есть мнение о роли не только фла-
гового, но и подфлагового листа [7]. 

Установлена также прямая зависимость 
накопления сухого вещества растениями яро-
вой мягкой пшеницы от площади 2-х верхних 
листьев в фазах кущения, выхода в трубку и 
полной спелости [8]. Оптимальность размеров 
листовой поверхности определяется от погод-
ных факторов [9, 10]. 

В условиях засушливой зоны роль листьев 
в формировании общей фотосинтезирующей 
поверхности особенно важна. Здесь редко уда-
ется сформировать оптимальную площадь 
листьев из-за подавляющего действия высо-
ких температур и недостатка влаги в почве в 
период их формирования. Поэтому элементы 
технологии, способствующие формированию 
большей площади листьев в агроценозе и сор-
товая реакция при этом способствует в конеч-
ном итоге росту продуктивности отдельного 
растения и ценоза в целом. Варианты обработ-
ки почвы в этом смысле выступают техноло-
гическими приёмами, создающими как раз-
личный уровень накопления влаги, так и пи-
щевого и фитосанитарного состояния посевов. 
В последние годы в вопросах использования 
приёмов обработки почвы предлагаются раз-
ные пути: от вспашки до нулевой обработки 
[11]. Изучение сортов при разных приёмах 
обработки почвы или её отсутствии позволяет 
установить реакцию растения и сортовую в 
том числе. 

Целью нашей работы было изучение осо-
бенностей формирования листа сортами яро-
вой твёрдой пшеницы в условиях их размеще-
ния по различным приёмам обработки почвы. 
Полученные результаты могли бы помочь се-
лекционерам в создании новых высокопродук-
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Графически установлено, что при площади 
2-х верхних листьев яровой твёрдой пшеницы 
в условиях Оренбургского Предуралья до 20,1 
см2 возможно формирование до 19,5 колосков 
в главном колосе и массы зерна 1 колоса глав-
ного побега до 0,66 г. 

Площадь верхних листьев практически у 
всех изученных сортов яровой твёрдой пшени-
цы снижается при посеве по фону необработан-
ной зяби (табл. 2). Среднее снижение по куль-
туре в сравнении с площадью данных листьев 
по вспашке составляет 10,3%, в сравнении с 
площадью по безотвальному фону – 9,5 %. При 
этом различия между вариантами обработки 
почвы в среднем по сортам  малозначительны, 
хотя отмечаются сортовые различия. Наиболь-

шая площадь двух верхних листьев по фону 
вспашки формируется у сортов Памяти Чехо-
вича, Безенчукский янтарь, Безенчукская 182. 
У сортов Оренбургская 21 и Целинная разли-
чия в пользу фона безотвального рыхления 
зяби. 

Следует отметить, что отдельные сорта – 
Памяти Чеховича, Безенчукская 205, Безен-
чукская степная – характеризуются относи-
тельно меньшим снижением площади двух 
верхних листьев при посеве по фону без осен-
ней обработки, что говорит об их более высо-
кой адаптивности к условиям возделывания. 
Эти сорта в опыте выделялись более высокой 
урожайностью и меньшим её снижением при 
посеве по фону без осенней обработки. 
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Таблица 1 – Зависимость числа зёрен в колосе и массы зерна с колоса от площади  

2-х верхних листьев 

№ 
п/п 

Коррелируемые 
величины 

Параметры 
величин 
(М ±G) 

ν, % ηух F 

факт. теор.05 

1 Площадь 2х верхних листьев, см2                                        
х1 

12,01 – 18,29 
15,87 ± 1,86 

11,72 - - - 

2 Масса зерна с колоса, г      у1 0,52 – 0,68 
0,61 ± 0,04 

6,67 0,979 22,27 2,32 

у = 3,664Е -03 + 0,578х1 – 1,245Е -03х1
2 ± 8,171Е -03, для 95,86% случаев 

3 Площадь 2х верхних листьев, см2                                        
х2 

12,01 – 19,00 
15,97 ± 1,91 

11,97 - - - 

4 Число зёрен в главном колосе, шт.                                  
у2 

16,60 – 21,00 
18,45 ± 1,00 

5,40 0,909 5,31 2,32 

у = 1,418 + 1,744х2 -4,201Е – 02х2
2 ± 0,400, для 82,57% случаев 

 Рисунок 1 – Зависимость числа зёрен и массы зерна с колоса от площади 2-х верхних листьев 

Таблица 2 – Площадь 2-х верхних листьев сортов яровой твёрдой пшеницы на фоне разных 

приёмов основной обработки почвы 

  
Сорт 

Площадь 2-х верхних листьев на фоне приёмов   обработки почвы, 

см2 

вспашка безотвальное рыхление без обработки 

Оренбургская 10 13,38 13,69 12,01 

Оренбургская 21 14,72 16,47 14,23 

Целинная 2 16,58 18,29 16,25 

Оренбургская целинная 17,10 17,12 15,00 

Безенчукский янтарь 17,57 16,33 12,91 

Безенчукская 182 17,81 16,78 15,69 

Золотая волна 20,10 19,97 17,83 

Памяти Чеховича 19,00 17,66 18,00 

Безенчукская 205 18,29 17,56 16,68 

Безенчукская степная 18,94 18,26 17,13 

Средняя по приёму 
обработки почвы 

17,35 17,21 15,57 
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Площадь верхнего листа в засушливых 
условиях не превышает площадь второго свер-
ху листа. По фону вспашки эти различия со-
ставляют 5,1%, по фону безотвального рыхле-
ния 4,3%, по фону необработанной зяби 5,8%. 

Объясняется это тем, что ко времени фор-
мирования верхнего листа нарастает засушли-
вость периода вегетации, не позволяющая 
сформировать бóльшую поверхность верхнего 
листа. Этого не удается достичь даже в благо-
приятные годы. 

Площадь 2-х верхних листьев в более зна-
чительной мере зависит от степени благопри-
ятности лет, чем от фона обработки почвы 
(табл. 3). 

Причём, если различия в благоприятные 
годы по данному показателю менее значитель-
ны и даже практически отсутствуют, то в 
условиях неблагоприятных погодных факто-
ров  периода вегетации, фоны обработанной 
зяби способствуют формированию большей 
площади верхних листьев, чем фон необрабо-
танной зяби. Различия по площади 2-х верх-
них листьев в контрастные по  погодным фак-
торам годы более существенны на фоне без 
обработки почвы (36,4%), чем по фонам осен-
ней обработки почвы (по вспашке – 32,5%, по 
безотвальной зяби – 28,8%). 

Учёт длины листьев по ярусам показывает, 
что наиболее удлиненными они формируются 
во 2-4 ярусах сверху (табл. 4). 

На фоне безотвального рыхления зяби,  
начиная с фазы формирования листовой по-

верхности, закладывается преимущество ли-
стьев по длине, которое сохраняется до появ-
ления флагового листа. 

Но очевидного преимущества по длине 
верхнего листа на фоне безотвальной обработ-
ки зяби получено не по всем сортам (табл. 5). 

По сортам Оренбургская 21, Безенчукская 
182, Памяти Чеховича, Безенчукская степная, 
Целинная 2 длина верхнего листа больше, чем 
на фоне вспашки на 0,98-2,77 см, незначитель-
на – на 0,05-0,034 – по сортам Оренбургская 
10, Золотая волна и Оренбургская целинная. В 
то же время у сортов Оренбургская 21, Безен-
чукская 182, Памяти Чеховича и Безенчукская 
степная длина флагового листа на фоне без 
обработки почвы превышает соответствую-
щие показатели по фону вспашки. 

 Заключение. Таким образом, формирова-
ние площади 2-х верхних листьев яровой твёр-
дой пшеницы в условиях Оренбургского Пре-
дуралья характеризует реакцию культуры на 
степень благоприятности погодных условий 
периода вегетации и агротехнических факто-
ров, в частности, приёмам основной обработ-
ки почвы. В качестве дополнительного показа-
теля можно рассматривать и длину верхнего 
листа. 

Исходя из результатов исследования, счи-
таем возможным применение в селекционной 
практике засушливых зон проведение оценки 
сортов по признаку площади листьев двух 
верхних ярусов как показателя потенциальной 
продуктивности. 
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Таблица 3 – Площадь 2-х верхних листьев сортов яровой твёрдой пшеницы 

 в различные по благоприятности годы на различных фонах обработки почвы 

  
Годы 

Площадь 2-х верхних листьев по фонам обработки почвы, см2 

вспашка безотвальное рыхление без обработки 

Неблагоприятные 13,80 15,00 12,95 

Благоприятные 20,45 21,06 20,37 

Таблица 4 – Длина листьев яровой твёрдой пшеницы по ярусам на фоне  

различных приёмов основной обработки почвы, см  

Приём основной 
обработки почвы 

Длина листа по ярусам сверху, см 

1 2  3  4  5  6 

Вспашка 13,46 15,85 16,08 14,96 11,86 13,00 

Безотвальное рыхление  14,47  16,58  16,48  15,28  13,22  12,55 

Без обработки  13,13  15,86  15,58  14,04  10,63  9,02 

Таблица 5 – Длина верхнего листа сортов яровой твёрдой пшеницы при разных  приёмах  

основной обработки почвы, см  

Сорт Длина верхнего листа при приёмах обработки почвы, см 

вспашка безотвальное рыхление без обработки 

Оренбургская 10 12,95 13,00 13,07 

Оренбургская 21 12,87 13,85 13,77 

Целинная 2 14,48 15,81 12,18 

Оренбургская целинная 14,10 14,34 13,60 

Безенчукский янтарь 13,89 14,65 13,15 

Безенчукская 182 14,23 15,89 14,37 

Золотая волна 14,31 14,24 13,64 

Памяти Чеховича 12,07 13,58 13,28 

Безенчукская 205 13,65 15,54 12,02 

Безенчукская степная 12,03 14,80 12,20 
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PECULIARITIES OF SPRING DURUM WHEAT VARIETIES IN FORMING LEAVES AREA 

 DEPENDING ON DIFFERENT TILLAGE EXPEDIENTS UNDER CONDITIONS 

 OF THE ORENBURG CIS-URALS 

Besaliev I.N., Churbakova S.M., Mukhitov L.A., Samuilov F.D.  

Abstract. The article contains results of field experiments (based on measuring 2 upper leaves area) on spring durum 

wheat varieties, which were seeded according to different expedients of basic tillage under the conditions of Orenburg Cis-

Urals. It was noticed that the explored factors are highly interrelated with quantity and weight of grains in the main spike, 

and there was also variety reaction based on 2 upper leaves area depending on expedients of basic tillage. Also direct de-

pendence of accumulation of solid by plants of spring-sown soft field from the area of 2 top leaves in phases of a kush-

cheniye, an exit in a tube and full ripeness is established. The optimality of the sizes of a sheet surface is defined from 

weather factors. Formation of the area of 2 top leaves of spring-sown firm field in the conditions of the Orenburg Cis-

Urals characterizes reaction of culture to degree of usefulness of weather conditions of the period of vegetation and agro-

technical factors, in particular, to methods of the main processing of the soil. Proceeding from results of a research, we 

find possible application in selection practice of droughty zones evaluating grades on the basis of the area of leaves of two 

top tiers as indicator of potential efficiency.  

Key words: variety, spring durum wheat, 2 upper leaves area, tillage expedients. 
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