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ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ ЯРОВОЙ ТРИТИКАЛЕ НА ФОНЕ УДОБРЕНИЙ В 
УСЛОВИЯХ ПРЕДКАМЬЯ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

Р. М. Сабирова,  И. Х. Вафин  
 

Реферат. В России яровая тритикале возделывается на небольших площадях, а для Республи-
ки Татарстан является новой культурой. В основном возделывается для кормовых целей. Изуче-
ние возможностей возделывания яровой тритикале в разных почвенно-климатических условиях с 
применением разных видов удобрений вызывает большой интерес. Целью исследований явля-
лась оценка продуктивности яровой тритикале сорта Тимур на фоне современных удобрений и в 
почвенно-климатических условиях Предкамья Республики Татарстан. Исследования проводи-
лись в 2021-2022 годах на серых лесных почвах. Объектом исследования являлось яровая трити-
кале сорта Тимур. Метеорологические условия и применение препарата «Металлоцен» Д при 
обработке семян перед посевом, в норме 0,3 мл/тонну, и опрыскивание в фазах выхода в трубку и 
колошения препаратами АгроНАН Актив и АгроНАН Органик в норме 0,2 л/га определяли про-
дуктивность растений яровой тритикале. Биометрические показатели, данные структуры урожая 
и урожайности яровой тритикале были выше в благоприятных условиях 2022 года и с примене-
нием удобрительных препаратов, с привилегией варианта с использованием препарата 
«Металлоцен» Д при обработке семян перед посевом, в норме 0,3 мл/тонну, и при листовой обра-
ботки растений в фазах выхода в трубку и колошения препаратами АгроНАН Актив в норме           
0,2 л/га. Урожайность составила от 4,3 до 7,7 т/га в зависимости от вариантов опыта и года иссле-
дований. Развитие и распространенность корневых гнилей на растениях яровой тритикале на 
фоне удобрений было ниже в сравнении с контрольным вариантом.  

Ключевые слова: яровая тритикале (spring triticale), удобрения, биометрические показате-
ли, продуктивность, экономическая эффективность.  

Для цитирования: Сабирова Р.М., Вафин И.Х. Оценка продуктивности яровой тритикале на 
фоне удобрений в условиях Предкамья Республики Татарстан // Агробиотехнологии и цифровое 
земледелие. 2024. №3 (11). С. 54-59 

усваиваются. Данные показатели дают воз-
можность использовать его при кормлении 
свиней. Наблюдается увеличение привеса сви-
ней на 30%, уменьшение затрат на более         
чем 20% [9].  

Заготовка высококачественного силоса 
имеет важное значение в животноводстве [10]. 
Содержание в составе силоса из тритикале 
большого количества сахаров привлекает 
корм производителей. Тритикале имеет спо-
собности к медленному высыханию, поэтому 
его можно использовать как зеленый корм 
даже после фазы цветения. В фазе восковой 
спелости тритикале применяют для  заготовки 
гранул и брикетов [7]. 

Было проведено много исследований по 
влиянию удобрений на урожайность полевых 
культур. Удобрения повышают урожайность и 
улучшают качества зерна зерновых культур, в 
том числе и яровой тритикале [11, 12, 13].  

Современные формы удобрений повышают 
стрессоустойчивость культур и устойчивость 
к болезням [14, 15, 16]. Применение данных 
удобрений в разных почвенно-климатических 
условиях вызывает большой интерес [17, 18]. 

В Республике Татарстан яровая тритикале 
является новой культурой, и оценка его про-
дуктивности с применением разных форм со-
временных удобрений является актуальной. 

Цель исследований – оценка продуктивно-
сти яровой тритикале сорта Тимур на фоне 
современных удобрений и в почвенно-
климатических условиях Предкамья Респуб-
лики Татарстан. 

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проводили в 2021-2022 годах  на    

Введение. Во всем мире производства 
зерновых культур сопровождается с создани-
ем новых районированных сортов культур и 
технологий их возделывания [1, 2, 3].  

В аграрную промышленность вводиться 
редко возделываемые культуры, необходимые 
для нынешних экономическо-политических 
условиях. Яркими  представителями являются 
соя, нут, чечевица и др. культуры [4, 5, 6]. 

На рубеже 21 столетия ученые-
селекционеры создали уникальную культуру, 
названную тритикале. Выращиванием трити-
кале в основном занимались в странах Запад-
ной Европы. В аграрный сектор нашей страны 
тритикале входит медленно. Хозяйственники с 
осторожностью возделывают его, из-за высо-
кого роста, приводящему полеганию и созда-
ющему неудобство при уборочных работах. 
Основными регионами возделывания тритика-
ле являются Белгородская, Курская, Волго-
градская Псковская, Воронежская, Брянская, 
Ростовская, Владимирская, Калининградская 
области и Республика Башкортостан, где сред-
няя урожайность составляет около четырех 
тонн с гектара [7, 8].  

В большинстве случаях тритикале является 
кормовой культурой, из-за наличия в составе 
лизина, углеводов, белка больше чем в пшени-
це, и во ржи. Она используется как зеленый 
корм, особенно для дойных коров, повышает 
жирность и количества надоенного молока, 
увеличивает экономическую эффективность 
возделывания зеленого корма. Также приме-
няется как зернофуражная культура. В зерне 
яровой тритикале содержится около 19% бел-
ка, много аминокислот, и они быстро                
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опытных полях ООО «Агробиотехнопарк» 
Казанского ГАУ Республики Татарстан. Пло-
щадь опытной делянки: 20-25 м2. Повтор-
ность: 4-х кратная, размещение делянок         
последовательное. 

 Почвы опытного участка – серая лесная, 
тяжелосуглинистая. Агрохимические показа-
тели почвы: содержание гумуса по Тюрину 
3,0% (ГОСТ 26213-91),                                    
подвижного фосфора очень высокое – > 250 
мг/кг и обменного калия - повышенное – 145 
мг/кг по Кирсанову (ГОСТ Р 54650-2011).  
Реакция почвенной среды была равно 5,6. 

Возделывался сорт яровой тритикале Ти-
мур, включённый в Госреестр по Средневолж-
скому (7) региону. 

Для обработки семян использовали удоб-
рительный комплекс «Металлоцен» Д в норме 
0,3 мл/т, состоящий из мезо- и микроэлемен-
тов. «Металлоцен» Д отменяет недостачу мар-
ганца, усиливает стрессоустойчивость и 
устойчивость растений к болезням. 

В фазах выхода в трубку и колошения яро-
вой тритикале, в норме 0,2 л/га в виде листо-
вой подкормки применяли микроудобрения из 
серии АгроНАН» - АгроНАН Актив и Агро-
НАН Органик, состоящее из микроэлементов. 
АгроНАН Актив является системно-
контактным препаратом фунгицидного и анти-
бактериального действия. АгроНАН Органик 
способствует повышению усвоения растения-
ми азота и фосфора из минеральных удобре-
ний и работу ферментов.  

Посев провели 12, 14 мая, уборку 8 и 10 
августа в зависимости от года исследования. 

Изучали следующее варианты: 
Контроль без удобрений; 
Обработка семян «Металлоцен» Д            

(0,3 мл/т) + опрыскивание в фазах выхода в 
трубку и колошения  АгроНАН Органик            
(0,2 л/га); 

Обработка семян «Металлоцен» Д           
(0,3 мл/т) + опрыскивание в фазах выхода в 
трубку и колошения  АгроНАН Актив           
(0,2 л/га).  

В опытах проводили следующие учеты, 
анализы и наблюдения: 

1. Определение болезней (корневых гни-
лей) проводили по Методике МОВИР 
(Методы определения болезней и вредителей 
сельскохозяйственных растений. - М.:              
Агропромиздат, 1987. 224 с.).  

2. Наблюдения за развитием растений про-
водили по методикам Госсортоиспытания 
(Методика государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур. - М.,       
1989. 193 с.). 

3. Биологическую урожайность рассчитали 
по методу отбора проб. 

4. Урожайность семян культур учитывали 
путём деляночного обмолота комбайном Сам-
по. Урожай семян пересчитывали на 14%-ную 
влажность и 100% чистоту. 

5. Статистическая обработка данных про-
водили по общепринятым методикам 

(Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. - 
М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.). 

Результаты и обсуждение. Наблюдали 
следующие фазы развития яровой тритикале: 
всходы, 1, 2, 3 листа, кущение, выход в труб-
ку, колошение, цветение, созревание. В дли-
тельности фаз развития яровой тритикале по 
годам особых различий не было. 

Метеорологические условия и почвенный 
покров создают условия определяющие всхо-
жесть семян. По результатам наших исследо-
ваний почвенный покров был прогрет, количе-
ство осадков в мае 2021 года было на 36,5% 
ниже нормы, в 2022 году на 21% выше нормы. 
Совокупность данных условий и хорошее ка-
чество семенного материала определила всхо-
жесть семян в контрольных вариантах, что 
составило 87,1 и 93,6% соответственно годам 
исследований. При обработке семян 
«Металлоцен» Д (0,3 мл/т) полевая всхожесть 
составила - в 2021 году 89,6; 88,9%, в 2022 
году 99,5; 99,5% соответственно вариантам 
исследования. 

Такие показатели, как густота стояния рас-
тений и численность растений во время убор-
ки определяют урожайность полевых культур. 
Вегетационный период растений 2021 года 
отличился аномальной засухой, более 33% 
растений погибло, показатель численности 
растений к уборке по вариантам исследования 
равнялся к 66,8; 69,4; 70,0%. В 2022 году по-
годные условия были благоприятными для 
роста и развития растений, и сохранность их к 
уборке составила более 86,4; 87,4, 88,4% соот-
ветственно вариантом исследования. В удоб-
ренных вариантах количество выживших рас-
тений к уборке было выше, в сравнении с кон-
трольным вариантом. 

Погодные условия и удобрения определяли 
и ростовые показатели основного стебля рас-
тений ярового тритикале, что в контрольном 
варианте, в 2021 году составили 62,2 см и 
67,33 см, против показателей 2022 года – 84,3 
см и 99,6 см, соответственно фазам развития – 
колошения и полной спелости. А в удобрен-
ных вариантах показатели были выше: в 2021 
году составили 62,5 см; 71,26 см и 67,35 см; 
74,3 см., в 2022 году 98,6 см; 111,4 см и 97,4 
см; 113,6 см. соответственно вариантам и фа-
зам исследования. Показатели длины основно-
го стебля указывают, что в удобренных вари-
антах они выше в сравнении с контролем без 
удобрений, с привилегией варианта - обработ-
ка семян «Металлоцен» Д и опрыскивание в 
фазах выхода в трубку и колошения АгроНАН 
Актив. 

Что касается количеству листьев, то дан-
ный показатель в фазах колошения и полной 
спелости было равно в 2021 году 4-4,3; 3,5-3,9 
штук, в 2022 году 4,2-4,9; 3,6-4,1 штук на рас-
тение. Количество листьев в растениях в бла-
гоприятном 2022 году была больше в сравне-
нии с 2021 годом. В удобренных вариантах 
облиственность растений главного стебля бы-
ло больше в сравнении с контрольным        
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вариантом, с доминированием варианта обра-
ботка семян «Металлоцен» Д и опрыскивание 
в фазах выхода в трубку и колошения Агро-
НАН Органик. 

В засушливом 2021 году средняя площадь 
листовой поверхности растений яровой трити-
кале в фазу колошения равнялась 14,4; 17,9; 
18,2 тыс. м2/га, в благоприятных условиях 
2022 года 28,6; 30,7; 31,1 тыс. м2/га соответ-
ственно вариантам и с привилегией удобрен-
ных вариантов. 

Длина извлеченных корней из почвы в 
среднем за два года исследований по вариан-
там опыта составила - в фазе колошения 7-10 
см, в фазе полной спелости 9-10 сантиметров. 

Обработка семян препаратом 
«Металлоцен» Д и опрыскивание в фазах вы-
хода в трубку и колошения АгроНАНом при-
вело к снижению развития корневой гнили на 
растениях яровой тритикале, что в 2021 году в 
фазе выхода в трубку они отсутствовали или 
слабо развивались. В фазах цветения в данных 
вариантах наблюдалось появление корневой 
гнили, но в незначительном количестве             
(0,5-0,6%).  

В 2022 году в фазах выхода в трубку и ко-
лошения, в удобренных вариантах развитие 
корневой гнили не наблюдали, в контрольном 
варианте соответствовало 0,63 и 0,4% соответ-
ственно фазам развития. В фазе молочной спе-
лости данные были равны 20,0; 9,0; 8,6% соот-
ветственно вариантам, в удобренных вариан-
тах показатели были в два раза ниже в сравне-
нии с контрольным вариантом. К фазе молоч-
ной спелости распространенность корневой 
гнили увеличивается до 50-60% в зависимости 
от варианта опыта.  

Нехватка влаги в фазе кущения растений 

повлияло на численность продуктивных стеб-
лей и на урожайность яровой тритикале. В 
благоприятном 2022 году количество продук-
тивных стеблей было выше на 17,6; 23,0         
23,2% в сравнении с показателями 2021 года 
соответственно вариантам. Быстрое прохож-
дение фаз развития не дает возможности рас-
тениям яровой тритикале хорошо раскустить-
ся, что коэффициент продуктивной кустисто-
сти равняется в основном 1,0 или 1,1. Удобре-
ния не оказали влияния на продуктивную ку-
стистость растений яровой тритикале. Данные 
по количеству зерен в колосе были выше в 
2021 году в сравнении с 2022 годом и было 
видно доминирование удобренных вариантов. 
Масса 1000 семян в благоприятном 2022 году 
было выше на 25,0; 24,0; 24,1 процентов в 
сравнении с 2021 годом, соответственно вари-
антом. По всем показателям среди удобрен-
ных вариантов привилегию имел вариант с 
внесением препарата «Металлоцен» Д при 
обработке семян перед посевом, в норме        
0,3 мл/тонну, и опрыскивание в фазах выхода 
в трубку и колошения препаратом АгроНАН 
Актив в норме 0,2 л/га.  

Даже  в  засушливых  условиях  2021  года  
биологическая  урожайность  яровой  тритика-
ле  в  удобренных  вариантах  составила       
4,6-5,3  т/га,  что  превысило  показатели  кон-
трольного  варианта  на  0,3-1,0  т/га,  соответ-
ственно  вариантам  исследования.  В  благо-
приятном  2022  году  урожайность  яровой  
тритикале  было  выше  на  2,0;  2,6;  2,4  т/га  
в  сравнении  с  данными  2021  года (табл.  1).  
По  результатам  проверки  величины  НСР05  
было  установлено,  что  она  равно  0,80;   
0,50  т/га,  соответственно  2021  и  2022  го-
дам  исследования. 

Таблица 1 - Структура урожая и урожайность яровой тритикале, 2021-2022 года 

Показатели 

Варианты 

 Контроль 

Обработка семян 
«Металлоцен» Д ((0,3 

мл/т) + опрыскивание в 
фазах выхода в трубку 

и колошения  Агро-
НАН Органик (0,2 л/га) 

Обработка семян 
«Металлоцен» Д (0,3 

мл/т) + опрыскивание в 
фазах выхода в трубку 

и колошения  Агро-
НАН Актив (0,2 л/га) 

2021 год 2022 год 2021 год 2022 год 2021 год 2022 год 

Количество  
растений, шт./м2 

334,0 432,0 347,0 437,0 350,0 442,0 

Количество продук-
тивных стеблей, шт./м2 

367,7 446,0 347,0 451,0 350,0 454,0 

Количество зерен в 
колосе, шт. 

34,8 31,7 35,9 32,8 39,2 33,3 

Масса 1000 семян, г 33,5 44,8 36,9 48,7 38,8 51,0 

Урожайность, т/га 4,3 6,3 4,6 7,2 5,3 7,7 

Использование микроудобрений - 
«Металлоцен» Д в норме 0,3 мл/т при обра-
ботке семян перед посевом, и опрыскивание 
посевов в фазах выхода в трубку и колошения 
АгроНАНом при возделывании яровой трити-
кале  оказались экономически эффективными. 
В удобренных вариантах рентабельность   

производства составила в 2021 году - 240,5; 
292,4%, в 2022 году 402,8% соответственно 
вариантом, при закупочной цене на зерно 
12000 рублей за тонну. В благоприятном 2022 
году показатели урожайности и рентабельно-
сти производства на 40 и 27,5% были выше в 
сравнении с данными 2021 года (табл. 2). 
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Таблица 2 - Экономическая эффективность возделывания яровой тритикале, 2021-2022 года 

Выводы. 1. Метеорологические условия 
определяли продуктивность растений яровой 
тритикале, в засушливых условиях 2021 года 
биометрические показатели, показатели струк-
туры урожая и урожайности яровой тритикале 
были ниже в сравнении с данными благопри-
ятного 2022 года. 

2. Применение препарата «Металлоцен» Д 
при обработке семян перед посевом, в норме 
0,3 мл/тонну, и опрыскивание в фазах выхода 
в трубку и колошения препаратом АгроНАН 
Актив и АгроНАН Органик в норме 0,2 л/га 

увеличивали биометрические данные, данные 
структуры урожая и урожайности яровой три-
тикале, с доминированием применения препа-
рата  АгроНАН Актив. 

3. Использование препарата «Металлоцен» 
Д при обработке семян перед посевом, в нор-
ме 0,3 мл/тонну, и опрыскивание в фазах вы-
хода в трубку и колошения препаратом Агро-
НАН Актив и АгроНАН Органик в норме    
0,2 л/га уменьшили развитие и распространен-
ность корневой гнили на растениях яровой 
тритикале. 

Варианты 
Урожайность т/га 

Уровень 
 рентабельности, % 

2021 год 2022 год 2021 год 2022 год 

1 .Контроль без обработки 4,3 6,4 225,0 383,7 

2. Обработка семян «Металлоцен» Д 
(0,3 мл/т) + опрыскивание в фазах 

выхода в трубку и колошения   
АгроНАН Органик (0,2 л/га) 

4,6 6,8 240,5 402,8 

3. Обработка семян «Металлоцен» Д 
(0,3 мл/т)  + опрыскивание в фазах 

выхода в трубку и колошения   
АгроНАН  Актив (0,2 л/га) 

5,3 6,8 292,4 402,8 
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.  
ASSESSMENT OF THE PRODUCTIVITY OF SPRING TRITICALE AGAINST THE BACKGROUND OF 

FERTILIZERS  IN THE CONDITIONS OF THE ANCESTRAL REGION OF THE REPUBLIC                          
OF TATARSTAN 

 R. M. Sabirova,  I. H. Vafin  
 

Abstract. In Russia, spr ing tr iticale is cultivated on small areas, and for  the Republic of Tatarstan it is a new 
crop. It is mainly cultivated for forage purposes. The study of the possibilities of cultivating spring triticale in different soil 
and climatic conditions using different types of fertilizers is of great interest. The purpose of the research was to assess the 
productivity of spring triticale of the Timur variety against the background of modern fertilizers and in the soil and climat-
ic conditions of the Ancestral region of the Republic of Tatarstan. The studies were conducted in 2021-2022 on gray forest 
soils. The object of the study was the spring triticale of the Timur variety. Meteorological conditions and the use of Metal-
locene D during seed treatment before sowing, normally 0.3 ml/ton, and spraying in the phases of tube entry and earing 
with AgroNAN Active and AgroNAN Organic preparations, normally 0.2 l/ha, determined the productivity of spring triti-
cale plants. Biometric indicators, data on the yield structure and yield of spring triticale were higher in favorable condi-
tions in 2022 and with the use of fertilizers, with the privilege of using Metallocene D in seed treatment before sowing, 
normally 0.3 ml/ton, and spraying in the phases of tube entry and earing with AgroNAN Active preparations is normal 0.2 
l/ha. The yield ranged from 4.3 to 7.7 t/ha, depending on the experience options and the year of research. The development 
and prevalence of root rot on spring triticale plants against the background of fertilizers was lower in comparison with the 
control variant. 

Keywords: spr ing tr iticale, fer tilizers, biometr ic indicators, productivity, economic efficiency. 
For citation: Sabirova R.M., Vafin I.H. Assessment of the productivity of spring triticale against the background of 

fertilizers in the conditions of the Ancestral region of the Republic of Tatarstan. Agrobiotechnology and digital agriculture. 
2024; 3(11): 54-59 
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