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Аннотация 
Актуальность представленного исследования определяется тем, что современная 
динамика климатических изменений проявляется во все более интенсивном влиянии 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры. Если в 
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условиях относительно низкой интенсивности климатических изменений в предыдущие 
тысячелетия, влияние климатических воздействий на функционирование объектов 
инфраструктуры можно было рассматривать как статическое (неизменное) в силу 
несопоставимости по времени стационарной силы воздействия одних и периода 
полезного использования других, то в современных условиях при изменении 
соотношения периодов жизненных циклов относительно стационарных климатических 
воздействий и жизненных циклов функционирования объектов инфраструктуры в 
меньшую сторону, возникает объективная необходимость в рассмотрении этой 
проблемы, в первую очередь с теоретико-методологических позиций. 
Целью данной работы является определение с теоретико-методологических позиций 
требований к информационно-аналитической базе исследования влияния 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры в 
условиях происходящих и ожидаемых климатических изменений с повышающейся 
степенью интенсивности.   
Научная новизна полученных результатов заключается в уточнении с теоретико-
методологических позиций требований к информационно-аналитической базе 
исследования влияния метеорологических факторов на функционирование объектов 
инфраструктуры, отвечающих реалиям происходящих и прогнозам ожидаемых 
климатических изменений.   
Практическая значимость полученных результатов заключается в возможности 
использования разработанного варианта уточненных требований к информационно-
аналитической базе исследования влияния метеорологических факторов на 
функционирование объектов инфраструктуры, а также другие объекты в условиях 
происходящих климатических изменений. Использование предложенных уточненных 
требований к информационно-аналитической базе исследования влияния 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры позволит 
повысить эффективность создания и использования последних. 
Ключевые слова: теоретико-методологические основы, исследование влияния, 
метеорологические факторы, функционирование объектов инфраструктуры. 

 
Abstract 
The relevance of the presented study is determined by the fact that the modern dynamics of 
climate change is manifested in an increasingly intensive influence of meteorological factors 
on the functioning of infrastructure facilities. If, under the conditions of relatively low intensity 
of climate change in previous millennia, the influence of climatic impacts on the functioning of 
infrastructure facilities could be considered static (unchanging) due to the incomparability in 
time of the stationary force of impact of some and the period of useful use of others, then in 
modern conditions, with a change in the ratio of the periods of life cycles relative to stationary 
climatic impacts and life cycles of the functioning of infrastructure facilities to the downside, 
there is an objective need to consider this problem, primarily from a theoretical and 
methodological standpoint. 
The purpose of this work is to determine, from a theoretical and methodological standpoint, the 
requirements for an information and analytical base for studying the influence of meteorological 
factors on the functioning of infrastructure facilities in the context of ongoing and expected 
climate changes with increasing intensity. 
The scientific novelty of the obtained results lies in the clarification from the theoretical and 
methodological positions of the requirements for the information and analytical base for 
studying the influence of meteorological factors on the functioning of infrastructure facilities 
that meet the realities of ongoing and forecasts of expected climate changes.  
The practical significance of the obtained results lies in the possibility of using the developed 
version of the clarified requirements for the information and analytical base for studying the 
influence of meteorological factors on the functioning of infrastructure facilities, as well as 
other facilities in the context of ongoing climate changes. The use of the proposed clarified 
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requirements for the information and analytical base for studying the influence of 
meteorological factors on the functioning of infrastructure facilities will increase the efficiency 
of the creation and use of the latter. 
Keywords: theoretical and methodological foundations, influence research, meteorological 
factors, functioning of infrastructure facilities. 

 
Введение 
Современная динамика климатических изменений проявляется во все более 

интенсивном влиянии метеорологических факторов на функционирование объектов 
инфраструктуры. 

Если в условиях относительно низкой интенсивности климатических изменений 
в предыдущие тысячелетия, влияние климатических воздействий на функционирование 
объектов инфраструктуры можно было рассматривать как статическое (неизменное) в 
силу несопоставимости по времени стационарной силы воздействия одних и периода 
полезного использования других, то в современных условиях при изменении 
соотношения периодов жизненных циклов относительно стационарных климатических 
воздействий и жизненных циклов функционирования объектов инфраструктуры в 
меньшую сторону, возникает объективная необходимость в рассмотрении этой 
проблемы, в первую очередь с теоретико-методологических позиций. 

Указанные обстоятельства и предопределили выбор темы исследования. 
Цель исследования 
Целью данной работы является определение с теоретико-методологических 

позиций требований к информационно-аналитической базе исследования влияния 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры в 
условиях происходящих и ожидаемых климатических изменений с повышающейся 
степенью интенсивности. 

Методическая база исследований 
Методическую базу исследований составили известные научные работы, 

посвященные рассмотрению теоретико-методологических основ исследования влияния 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры таких 
авторов, как Зябликов Д.В. [6], Кузнецов И.Е. [8], Сурнина Н.М. [14], Дробжева Я.В. [4], 
Керимов А.К. [7], Романенко А.И. [12], Еремеев Е.И. [5], Галахов В.Л. [2], Щеглов Д.К. 
[20], Русина А.Г. [13], Маленкин Ю.В. [9], Хапов Д.В. [19] и др., авторские труды по 
избранной проблематике [15-18] , а также информационно-аналитические материалы по 
теме исследований [1, 3, 10, 11]. 

Основные результаты исследований 
Отправной точкой рассмотрения теоретико-методологических основ 

исследования влияния метеорологических факторов на функционирование объектов 
инфраструктуры явилось рассмотрение климатической системы Земли (рис. 1) как 
источника влияния метеорологических факторов на функционирование различных 
объектов. 
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Рис. 1. Климатическая система Земли как источник влияния метеорологических 

факторов на функционирование различных объектов 
 
Именно климатическая система Земли (рис. 1) как источник влияния 

метеорологических факторов (рис. 2) на функционирование различных объектов (в том 
числе объектов инфраструктуры) определяет решения, связанные с обеспечением их 
устойчивого функционирования.   

 
Рис. 2. Состав основных климатических факторов, влияющих на функционирование 

различных объектов 
 
Несмотря на то, что большая территория Российской Федерации характеризуется 

огромным разнообразием климатических условий на значительных пространствах, 
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осложняет исследование метеорологических факторов по сравнению с другими 
странами, до недавнего времени климатологическое обслуживание национального 
хозяйства в целом, отдельных территорий и граждан заключалось в использовании 
потребителями климатических справочников, атласов и монографий по климатографии 
и т.д. 

Управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (УГМС) 
предоставляли потребителям достаточно стационарные климатологические показатели 
из имеющихся источников, с одной стороны, и рассчитывали по запросам потребителей 
с учетом влияния метеорологических факторов нормативные характеристики 
соответствующих документов в области потребления (рис. 3).  

 
Рис. 3. Примеры документов, в рамках которых УГМС по запросам 

потребителей предоставляли данные о влиянии метеорологических факторов, 
учитываемых при определении нормативных характеристик 

 
Таким образом, гидрометеорологическое обслуживание национального хозяйства 

носило характер, связанный с предоставлением необходимой информации о влиянии 
метеорологических факторов со стационарными средними значениями параметров, а 
также со значениями средних и максимальных разбросов (отклонений) этих параметров 
для различных климатических зон (рис. 4). 
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Рис. 4. Модель баз данных климатических зон, значений метеорологических 

факторов и нормативных требований по строительству и эксплуатации объектов 
инфраструктуры, используемых в современных условиях 

  
Другой составляющей гидрометеорологического обслуживания национального 

хозяйства в целом и строительства и эксплуатации объектов инфраструктуры являлось 
составление общих и специализированных прогнозов погоды, выполняемых как с 
учетом специфики регионов, так и с учетом специфики требований различных секторов 
экономики (рис. 5). 
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Рис. 5. Пример значений баз данных метеорологических факторов 

 
Но эти прогнозы, как правило, отражали ожидаемые краткосрочные изменения 

влияния метеорологических факторов на изучаемые объекты, но не были нацелены на 
прогнозирование долгосрочных трендов климатических изменений. 

В современных же условиях развития, характеризующихся ускорением процессов 
климатических изменений и нелинейным ростом частоты опасных природных явлений 
возникает необходимость в расширении состава баз данных, обеспечивающих 
исследования влияния метеорологических факторов на объекты инфраструктуры. 
 Сравнительная характеристика существующих и предлагаемых баз данных, 
позволяющих исследовать с теоретико-методологических позиций влияние 
метеорологических факторов на объекты инфраструктуры в условиях ускорения 
климатических изменений представлена на рис. 6. 
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Рис. 6. Сравнительная характеристика существующих и предлагаемых баз 

данных, позволяющих исследовать с теоретико-методологических позиций влияние 
метеорологических факторов на объекты инфраструктуры в условиях ускорения 

климатических изменений 
Обсуждение результатов и выводы 
Таким образом, проведенные исследования показали, что современная динамика 

климатических изменений проявляется во все более интенсивном влиянии 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры. 
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Если в условиях относительно низкой интенсивности климатических изменений 
в предыдущие тысячелетия, влияние климатических воздействий на функционирование 
объектов инфраструктуры можно было рассматривать как статическое (неизменное) в 
силу несопоставимости по времени стационарной силы воздействия одних и периода 
полезного использования других, то в современных условиях при изменении периодов 
жизненных циклов относительно стационарных климатических воздействий и 
функционирования объектов инфраструктуры, возникает объективная необходимость в 
рассмотрении этой проблемы, в первую очередь с теоретико-методологических позиций.  

Рассмотрение с теоретико-методологических позиций требований к 
информационно-аналитической базе исследования влияния метеорологических 
факторов на функционирование объектов инфраструктуры в условиях происходящих и 
ожидаемых климатических изменений с повышающейся степенью интенсивности 
позволило установить следующее. 

Во-первых, в качестве отправной точки рассмотрения теоретико-
методологических основ исследования влияния метеорологических факторов на 
функционирование объектов инфраструктуры следует использовать климатическую 
систему Земли как источник влияния метеорологических факторов на 
функционирование различных объектов, поскольку именно климатическая система 
Земли определяет решения, связанные с обеспечением устойчивости функционирования 
этих объектов, включая объекты инфраструктуры.   

Несмотря на то, что большая территория Российской Федерации характеризуется 
огромным разнообразием климатических условий на значительных пространствах, 
осложняет исследование метеорологических факторов по сравнению с другими 
странами, до недавнего времени климатологическое обслуживание национального 
хозяйства в целом, отдельных территорий и граждан заключалось в использовании 
потребителями климатических справочников, атласов и монографий по климатографии 
и т.д. 

Управления по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды 
предоставляли потребителям достаточно стационарные климатологические показатели 
из имеющихся источников, с одной стороны, и рассчитывали по запросам потребителей 
с учетом влияния метеорологических факторов нормативные характеристики 
соответствующих документов в области потребления.  

То есть гидрометеорологическое обслуживание национального хозяйства носило 
характер, связанный с предоставлением необходимой информации о влиянии 
метеорологических факторов со стационарными средними значениями параметров, а 
также со значениями средних и максимальных разбросов (отклонений) этих параметров 
для различных климатических зон. 

Другой составляющей гидрометеорологического обслуживания национального 
хозяйства в целом и строительства и эксплуатации объектов инфраструктуры являлось 
составление общих и специализированных прогнозов погоды, выполняемых как с 
учетом специфики регионов, так и с учетом специфики требований различных секторов 
экономики. 

Но эти прогнозы, как правило, отражали ожидаемые краткосрочные изменения 
влияния метеорологических факторов на изучаемые объекты, но не были нацелены на 
прогнозирование долгосрочных трендов климатических изменений. 

В современных же условиях развития, характеризующихся ускорением процессов 
климатических изменений и нелинейным ростом частоты опасных природных явлений, 
возникает необходимость в расширении состава баз данных, обеспечивающих 
исследования влияния метеорологических факторов на объекты инфраструктуры. 
 В современных условиях предлагается дополнить существующие базы данных 
новыми базами, позволяющими исследовать с теоретико-методологических позиций 
влияние метеорологических факторов на объекты инфраструктуры в условиях ускорения 
климатических изменений, включая: 
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- базы данных изменения климатических зон; 
- базы данных изменения трендов средних величин значений климатических 

факторов; 
- базы данных изменения амплитуд вариации значений климатических данных; 
- базы данных изменения интенсивности совместного влияния воздействующих 

климатических факторов, включая формирование новых видов воздействий, 
отражающих переход количественных изменений в качественные; 

- базы данных изменения частоты и интенсивности опасных природных явлений. 
Представляется, что полученные в работе результаты обеспечат возможности 

использования разработанного варианта уточненных требований к информационно-
аналитической базе исследования влияния метеорологических факторов на 
функционирование объектов инфраструктуры, а также другие объекты в условиях 
происходящих климатических изменений. Использование предложенных уточненных 
требований к информационно-аналитической базе исследования влияния 
метеорологических факторов на функционирование объектов инфраструктуры позволит 
повысить эффективность создания и использования последних. 
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