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При организации работы лесосозаготовительных машин следует учитывать не только их технические ха-

рактеристики, но и адаптацию в единое цифровое пространство. При отсутствии синхронизации снижается 

возможность контролировать объемы заготовленной древесины, оптимизировать сортиментные планы для по-

лучения максимальной выгоды, осуществлять удаленный мониторинг технического состояния машин, органи-

зовывать их эффективное техническое обслуживание и ремонт. Программное обеспечение, используемое про-

изводителями лесозаготовительной техники «Ponsse», «Komatsu», «John Deere», оценивали по четырнадцати 

критериям контроля параметров, управления техническим обслуживанием машин, обучения персонала с помо-

щью метода межгрупповых связей (мера Жаккара), и визуализировали кластерной диаграммой. Основой циф-

ровых систем является программные решения, позволяющие интегрировать в единое информационное про-

странство компании машины только одного бренда, что сужает поле их деятельности, а следовательно, снижает 

эффективность их применения. В существующих моделях цифровых экосистем рассмотренных компаний не 

хватает модуля, связанного с планированием лесозаготовок, что не позволяет эффективно увязать потребное 

количество техники (харвестеров, форвардеров, погрузчиков, трелевщиков) с планируемыми объемами заго-

товки древесины, а также согласовать их работу и производительность с техническим обслуживанием и ремон-

том. Несбалансированность объемов выработки разными машинами, применяемыми на лесозаготовках, ведет к 

простоям наиболее производительных (головных) машин и снижению общего объема их выработки до мини-

мального на одной из основных операций.  

Ключевые слова: программное обеспечение, «Ponsse», «Komatsu», «John Deere», лесной комплекс, лесо-

восстановительные работы, лесозаготовки, информационное пространство. 
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Abstract 

When organizing the work of logging machines, it is necessary to take into account not only their technical char-

acteristics, but also their adaptation into a single digital space. In the absence of synchronization, the ability to control 

the volume of harvested wood, optimize sorting plans for maximum benefit, remotely monitor the technical condition of 

the tires, organize their effective maintenance and repair is reduced. The software used by the manufacturers of logging 

equipment "Ponsse", "Komatsu", "John Deere" was evaluated according to fourteen criteria for parameter control, ma-

chine maintenance management, personnel training using the method of intergroup relations (Jacquard measure), and 

visualized with a cluster diagram. The basis of digital systems is software solutions that allow integrating machines of 

only one brand into a single information space of the company, which narrows the field of their activity, and therefore 

reduces the effectiveness of their application. The existing models of digital ecosystems of the companies under consid-

eration lack a module related to logging planning, which does not allow to effectively link the required amount of 

equipment (harvesters, forwarders, loaders, skidders) with the planned volumes of timber harvesting, as well as to coor-

dinate their work and productivity with maintenance and repair. The imbalance of output volumes by different machines 

used in logging leads to downtime of the most productive (head) machines and a decrease in the total volume of their 

output to a minimum at one of the main operations. 

Keywords: software, "Ponsse", "Komatsu", "John Deere", forest complex, reforestation, logging, information 

space. 
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Введение 

Широкое внедрение цифровых технологий 

[1] во все сферы хозяйственной деятельности явля-

ется одним из основных трендов последнего вре-

мени [2], их основой является применение интерне-

та вещей [3] и цифровых двойников изделий и про-

цессов [4, 5, 6]. В России также наметился устойчи-

вый тренд на внедрение цифровых технологий в 

разных областях, в том числе и в лесном комплексе 

[7]. При выборе машин для лесозаготовок [8, 9] 

(харвестеров, форвардеров, погрузчиков, сортимен-

товозов и других лесозаготовительных машин) 

важно учитывать не только их технические харак-

теристики [38], но и то, насколько быстро и эффек-

тивно они могут быть адаптированы в единое циф-

ровое пространство, позволяющее осуществлять 

планирование лесозаготовительных [10, 11] и лесо-

восстановительных [37,39] работ, удаленный кон-

троль технического состояния узлов и агрегатов 

[12, 13] лесозаготовительных машин, их объемы 

выработки [14, 15], а также управление техниче-

ским обслуживанием и ремонтом [16,40] лесозаго-

товительных машин, включая распределение работ 

между персоналом [31;32;43]  и логистику запас-

ных частей [50]. 

В основе цифровизации харвестеров, фор-

вардеров, скиддеров, сортиментовозов [48] и дру-

гих лесозаготовительных машин как технических 

систем [35,42,44] лежит электронная компонентная 

база [33-36] и средства ее разработки [45-47]. Про-

граммное обеспечение в этой области активно раз-

вивается, появляется большое количество инфор-

мационных систем [17, 18, 41], позволяющих инте-

грировать все данные в единое цифровое простран-

ство. Основой цифровизации являются цифровые 

карты [19, 20]. Использование сложных лесных 

машин привело к необходимости повышения эф-

фективности обучения операторов путем примене-

ния электронных тренажеров [21], технологий до-

полненной и виртуальной реальностей [22], элек-

тронных симуляторов [23]. Программное обеспече-

ние в области лесного хозяйства и лесозаготовок 

разрабатывается как коммерческими компаниями, 

так и вузовскими коллективами [24]. 

Рассмотрим вопросы цифровизации системы 

организации рабочих процессов лесозаготовитель-

ных машин на примере основных производителей 

лесозаготовительной техники, таких, как «Ponsse», 

«Komatsu», «John Deere» [24]. 

В качестве цели исследований установлена 

оценка применимости программного обеспечения 

для цифровизации лесозаготовительных машин 

трех указанных производителей по критериям эф-

фективности обеспечения единого цифрового про-

странства. 

Материалы и методы 

Объект исследования 

Коммерческое программное обеспечение, 

применяемое ведущими зарубежными производи-

телями лесозаготовительной техники «Ponsse», 

«Komatsu» и «John Deere».  

Сбор данных 

Сбор данных основан на систематическом 

поиске по базам данных ELibrary.ru и открытым 

ресурсам сети интернет (например, LENS, Google 

Scholar) при следующем дескрипторе запроса: {ин-

формационные системы производителей лесозаго-

товительной техники}. Диапазон поиска – 2013-

2023 годы. 

Анализ данных 

По аналогии с ранее проведенными исследо-

ваниями, «из систематического поиска были ото-

браны наиболее часто применяемые программные 

продукты и оценена в программном обеспечении 

для статистических вычислений SPSS Statistics v25 

степень их сходства и различия [7,18]» по следую-



 
Технологии. Машины и оборудование 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Лесотехнический журнал 3/2023                                         203 

щим бинарным (0 – отсутствие; 1 – наличие) крите-

риям: возможности управления лесозаготовитель-

ной техникой, возможности использования цифро-

вых карт, возможностью мониторинга параметров 

лесозаготовительных машин, возможностью кон-

троля парка машин, возможностью управления 

техническим обслуживанием, возможностью уда-

ленного доступа, мониторинга лесозаготовок, пла-

нирования лесозаготовок, возможностью управле-

ния со смартфона и возможностью обучения пер-

сонала (симуляторов). 

Визуализацию оценочных данных, согласно 

А.Н. Заикину и соавторам (2023), осуществляли 

кластерной [49] «диаграммой (рис. 1), по оси абс-

цисс которой откладывали меру Жаккара (Jaccard) 

для бинарных данных, вычисленную по методу 

межгрупповой связи, а по оси ординат – критерии 

оценки [18]». 

 

Результаты 

Сравнительные характеристики цифровых 

сервисов производителей лесозаготовительной тех-

ники «Ponsse», «Komatsu» и «John Deere» пред-

ставлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Сравнительные характеристики цифровых сервисов техники «Ponsse», «Komatsu» и «John Deere» 

Table 1 

Comparative characteristics of digital services of the «Ponsse», «Komatsu» and «John Deere» logging equipment 

Наименование | Name «Ponsse» «Komatsu» «John Deere» 

Управление техникой | Equipment management:    

- харвестеры | - harvesters 1 1 1 

- форвардеры | - forwarders 1 1 1 

- другая техника | - other equipment 0 0 1 

Цифровые карты + GIS | Digital maps + GIS 1 1 1 

Мониторинг параметров машин | Monitoring of machine parameters 1 0 1 

Контроль парка машин | Fleet control 1 1 1 

Управление техническим обслуживанием | Maintenance 

management 

   

- харвестеры | - harvesters 1 1 1 

- форвардеры | - forwarders 1 1 1 

- другая техника | - other equipment 0 0 1 

Удаленный доступ | Remote access 1 0 1 

Мониторинг лесозаготовок | Logging monitoring 1 0 0 

Планирование лесозаготовок | Logging planning 0 0 0 

Мобильная версия | Mobile version 1 0 1 

Обучающие симуляторы | Educational simulators 0 0 1 

Источник: собственные данные авторов 

Source: authors' own data 

Кластерная диаграмм, построенная на ос-

новании табл. 1, представлена на рис. 1. 

Основой цифровой системы «Ponsse» 

(рис. 2) является программное решение Ponsse 

Manager, позволяющее интегрировать в единое ин-

формационное пространство компании машины 

бренда и управлять всем парком для достижения 

наилучших финансовых показателей. 

С целью осуществления процесса планиро-

вания и контроля лесозаготовок компанией разра-

ботан ряд продуктов линейки Opti, позволяющего 

планировать проведение лесозаготовок, отправлять 

карты местности на лесозаготовительную машину, 

оценивать количество заготовленной древесины, в 

том числе по регионам.  

Управление работой лесозаготовительной 

техники осуществляется специальным программ-

ным обеспечением: 



 
Технологии. Машины и оборудование 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

204                                   Лесотехнический журнал 3/2023 

- Opti 5G (харвестеры);    

- Opti Control, Opti Eco Drive (форвардеры); 

- Opti 7 PC (лесозаготовительные машины на 

гусеничном ходу).  

 
а | a 

б | b 

Рисунок 1. Кластерная диаграмма сходства и разли-

чия для оценки применимости цифровых сервисов 

лесозаготовительной техники «Ponsse», «Komatsu» 

и «John Deere» по критериям эффективности (а) 

и производителю (б) 

Figure 1. Diagram of similarities and differences 

for assessing the applicability of «Ponsse», «Komatsu», 

and «John Deere» logging machinery according 

to the performance criteria (a) and the manufacturer (b) 

Источник: собственные результаты авторов 

Source: own results 
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Рисунок 2. Программное обеспечение для управления парком машин PONSSE 

Figure 2. PONSSE fleet management 

Источник: Собственная схема авторов 

Source: Authors' own scheme 

Все системы используют цифровые карты 

Opti Map 2. Основой для объединения всех указан-

ных систем является программа PONSSE Manager, 

контролирующая все операции компании, парк ра-

бочих машин с целью роста эффективности плани-

рования работ по поддержанию технического со-

стояния и отчетности по фактически отработанно-

му времени. Программой можно пользоваться на 

смартфоне или планшете.  

Цифровизация управления техническим об-

служиванием и ремонтом машин осуществляется 

на основе программы Fleet Management (рис. 3). 

PONSSE Active Manual (рис. 4) обеспечи-

вает доступ к активному руководству по использо-

ванию машинами, правильным приемам техниче-

ского обслуживания, позволяя получение нужной 

информации в любое время. 

PONSSE Parts Online (рис. 5) дает возмож-

ность получать информацию о ценах и наличии 

запчастей круглосуточно в режиме реального вре-

мени, является частью сервиса PONSSE Manager, 

доступен по адресу https://ponssemanager.com. 

PONSSE Data API является инновацион-

ным интерфейсом, который предоставляет актуаль-

ные и точные данные о парке лесной техники для 

целей отчетности, контроля и планирования ресур-

сов. Данные, собранные с отдельных лесных ма-

шин, обрабатываются в облачной среде и далее 

предоставляются ИТ-системам заказчика. На осно-

ве этих данных создаются различные отчеты, поз-

воляющие эффективно планировать ресурсы и со-

ответствующим образом планировать предстоящую 

работу, что позволяет значительно повысить эф-

фективность работы [25]. 

Цифровой основой программного обеспече-

ния управления машинами компании «Komatsu» 

(рис. 6) служит программный продукт MaxiXplorer 

(рис. 7), представляющий собой комплексную си-

стему управления машиной, агрегатом, процессом 

раскряжёвки, установками манипулятора, имеет 

ряд функций административного назначения, обес-

печивающих контроль над цепочкой логистических 

и производственных процессов.   
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Рисунок 3. Интерфейс программы Fleet Management 

Источник: Собственная схема авторов 
Figure 2. Fleet Management Program Interface 

Source: Authors' own scheme 
 

 
Рисунок 4. Интерфейс Active Manual 

Источник: Собственная схема авторов 
Figure 4. Active Manual Interface 

Source: Authors' own scheme 
 

 
Рисунок 5. Интерфейс Parts Online 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 5. Parts Online Interface 

Source: Authors' own scheme 

 

 
Рисунок 6. Управление парком машин Komatsu 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 6. Komatsu Fleet Management 

Source: Authors' own scheme 

 

 
Рисунок 7. Интерфейс программы MaxiXplorer 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 7. MaxiXplorer program interface 

Source: Authors' own scheme 

Система управления харвестером MaxiXT 

(рис. 8) позволяет управлять всеми процессами, 

начиная от управления двигателем и манипулято-

ром до управления системой выравнивания кабины, 

трансмиссией и опусканием/подниманием лестни-

цы. Поддерживает неограниченное количество 

пользователей, а также несколько различных про-

филей оператора для работы в разных условиях.  

Для управления харвестерной головкой ис-

пользуется программа MaxiXT Head (рис. 9), поз-

воляющая эффективно выполнять операции по рас-

кряжевке и обрезке сучьев.  
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Рисунок 8. Интерфейс программы MaxiXT 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 8. Maxixe program Interface 

Source: Authors' own scheme 

 

 
Рисунок 9. Интерфейс программы MaxiXT Head 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 9. Maxixe Head program Interface 

Source: Authors' own scheme 

 

MaxiS дает возможность отображать про-

фили стволов и распечатывать перечни-

спецификации лесоматериалов. 

MaxiN обрабатывает карты в машине с 

нанесением выработанной продукции, позволяет 

импортировать объект с картами и GIS-

информацией, отображает маршрут и продукцию 

на карте, рассчитывает площади и расстояния. 

Управление техническим обслуживанием 

осуществляется с помощью программы MaxiFleet 

(рис. 10), обеспечивающей дистанционное управ-

ление работой ряда систем, оказание технической 

поддержки оператору, в проведении инструмен-

тального сравнения и анализа эксплуатационных 

показателей как отдельной машины, так и всего 

парка. 

 

 
Рисунок 10. Интерфейс сайта доступа программы 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 10. Interface of the program access site 

Source: Authors' own scheme 

 

В систему включается: 

-Электронный каталог запчастей ESS 

(рис. 11), позволяющий осуществлять поиск любых 

запасных частей, выводит покомпонентные схемы 

узлов, содержит пособия-руководства. 

-ProSelect объединяет оригинальные запас-

ные части, дополнительное оборудование и рас-

ходные материалы, которые разработаны специ-

ально для машины Komatsu в соответствии со стро-

гими критериями качества. 

-ProAct 2.0 – концепция сервиса, позволяю-

щая получить все услуги по обслуживанию техники 

по твердой, низкой цене, на базе фактически отра-

ботанных моточасов. 

 

 
Рисунок 11. Электронный каталог запчастей ESS 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 11. Electronic catalog of ESS spare parts 

Source: Authors' own scheme 

Вся информация по техническому обслужи-

ванию, осуществляемому дилерскими центрами, 

доступна после авторизации на сайте компании 

(рис. 12). 
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Рисунок 12. Скриншот страницы компании 

Komatsu для дилеров 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 12. Screenshot of the Komatsu company page 

for dealers 

Source: Authors' own scheme 

 

Компания John Deere разработала современ-

ные интеллектуальные системы измерения, кон-

троля и обмена данными, применение которых дает 

возможность максимального использования потен-

циала парка лесозаготовительной техники компа-

нии. Указанные системы оборудованы современ-

ным интерфейсом, при этом их функциональные 

возможности направлены на достижение макси-

мальной производительности. Программные про-

дукты, позволяющие управлять работой техники, ее 

обслуживанием, представлены на рис. 13. 

Для управления харвестерами и форварде-

рами серии E разработана система управления 

TimberMatic, упрощающая процесс переобучения.  

Использование единого пользовательского 

интерфейса для управления базовой машиной, си-

стемой измерения и харвестерной головкой дает 

возможность настройки большинства параметров 

работы харвестера с рабочего места оператора 

(рис. 14). 

На форвардерах серии E применяется систе-

ма управления TimberMatic F-12 (рис. 15), осу-

ществляющая в едином пользовательском интер-

фейсе управление базовой машиной и системой 

взвешивания, а также выводящей, при необходимо-

сти, руководство по эксплуатации системы управ-

ления с нужной информацией. 

 
Рисунок 13. Управление парком машин John Deere 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 13. John Deere Fleet Management 

Source: Authors' own scheme 

 

 

 
Рисунок 14. Интерфейс системы управления харве-

стером TimberMatic H-12 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 14. Interface of the TimberMatic H-12 harvester 

control system 

Source: Authors' own scheme 

 

 



 
Технологии. Машины и оборудование 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

Лесотехнический журнал 3/2023                                         209 

 
Рисунок 15. Интерфейс системы управления 

форвардером TimberMatic F-12 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 15. Interface of the TimberMatic F-12 

forwarder control system 

Source: Authors' owns cheme 

 

Обучение работой возможно путем исполь-

зования компьютерного симулятора. 

Для харвестерных головок Waratah серии 

200, 400, 600 используются управляющие и изме-

рительные системы TimberRite (рис. 16), управля-

ющие посредством интеллектуальных систем рабо-

чей нагрузкой, доступом к информации в режиме 

реального времени и беспроводной передачей дан-

ных о производительности и параметрах харве-

стерной головки для обеспечения максимально 

возможной производительности. Кроме того, 

TimberRite предоставляет необходимую статистику 

по работе и ремонту. Разработаны 2 варианта Tim-

berRite:  

 

 
Рисунок 16. Интерфейс системы управления 

харвестерной головкой Waratah TimberRite 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 16. Interface of the Waratah TimberRite 

harvester head control System 

Source: Authors' ownscheme 

 

Для управления на базе персонального ком-

пьютера харвестерной/обрабатывающей головкой с 

функциями измерения и раскряжевки леса разрабо-

тана система TimberRite 30Lite, обладающая боль-

шей функциональностью, чем 30Lite и позволяю-

щая работать с электронной почтой, передавать 

данные по каналу GSM или GPRS посредством 

спутникового телефона или USB-носителя. Также 

она оптимизирует обработку стволов деревьев при 

раскряжевке. 

Контроль всех основных функций и выпол-

нение регулировок машин осуществляется посред-

ством TimberLink (рис. 17), позволяющей достичь и 

поддерживать высокую производительность при 

минимизации расхода топлива, а также дающей 

возможность выполнения профилактического тех-

нического обслуживания.  

 

 
Рисунок 17. Интерфейс системы управления 

TimberLink 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 17. TimberLink Management System Interface 

Source: Authors' own scheme 

 

Назначение TimberLink: 

- мониторинг текущей производительности и 

эксплуатационных характеристик машины; 

- своевременный контроль технического со-

стояния машины; 

- раннее определение потенциальных неис-

правностей и увеличение, за счет этого, срока про-

дуктивной эксплуатации машины и компонентов 

путем своевременного проведения профилактиче-

ского технического обслуживания; 

- определение необходимости изменения па-

раметров машины; 
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- достижение топливной экономичности при 

эксплуатации. 

Система JDLink (рис. 18) обеспечивает 

быструю и точную дистанционную диагностику 

машин марки – это харвестеры, форвардеры, треле-

вочные тракторы, лесопогрузчики, валочно-

пакетирующие машины. Применение системы поз-

воляет сервисной службе быстрее отреагировать на 

выявление неполадок. 

а   б  

Рисунок 18. Система JDLink: 

а – пример интерфейса, б – мобильная версия 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 18. JDLink System: 

a is an example of the interface, b is the mobile version 

Source: Authors' own scheme 

 

Обсуждение 

На основе анализа полученных сравни-

тельных характеристик цифровых сервисов необ-

ходимо отметить, что производители лесозаготови-

тельной техники серьезно подходят к решению во-

проса повышения эффективности ее деятельности, 

предлагая лесозаготовительным компаниям эффек-

тивные системы управления работой и техниче-

ским обслуживанием машин. 

Однако, на наш взгляд, в модели цифровой 

экосистемы рассмотренных компаний не хватает 

модуля, связанного с планированием лесозаготовок 

(рис.19), что не позволяет эффективно увязать по-

требное количество техники (харвестеров, форвар-

деров, погрузчиков, трелевщиков) с планируемыми 

объемами заготовки древесины и последующим 

лесовосстановлением [37], а также согласовать их 

работу и производительность с техническим об-

служиванием и ремонтом.  

Например, при заготовке древесины с ис-

пользованием харвестера предлагается использо-

вать данные о проходимости харвестера для со-

ставления карты проходимости для форвардера, что 

повысит эффективность его работы [26, 27, 28].  

Несбалансированность объемов выработки 

разными машинами, применяемыми на лесозаго-

товках, ведет к простоям наиболее производитель-

ных (головных) машин и снижению общего объема 

их выработки до минимального на одной из основ-

ных операций [9].  

 
Рисунок 19. Модель цифровой экосистемы 

лесозаготовительной техники 

Источник: Собственная схема авторов 

Figure 19. A model of the digital ecosystem of logging 

equipment 

Source: Authors' own scheme 

Цифровизация многих отраслей промыш-

ленности позволяет повысить эффективность работы 

компаний, в том числе и в области лесного хозяй-

ства. Важность этого осознана и государством, и 

частными компаниями. Необходимо отметить, что 

практически полная потеря российскими производи-

телями объемов производства лесозаготовительной 

техники, а также компетенций по их производству 

привела к полной зависимости от иностранных про-

изводителей [29]. В нынешних условиях наметился 

интерес к технике отечественного производства, 

однако для конкуренции с зарубежными производи-

телями требуется время, при этом зарубежные ком-

пании продолжают совершенствовать выпускаемую 

технику, делая ее все более интеллектуальной, в том 

числе применяя цифровые двойники [30]. 

Основные зарубежные производители лесо-

заготовительной техники, такие как «Ponsse», 

«Komatsu», «John Deere», уделяют большое внима-

ние вопросам цифровизации работы и технического 

Equipment control 
systems

Digital maps 

Logging control 

and monitoring 

Maintenance 
management systems 

Logging planning 
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обслуживания выпускаемых ими лесозаготови-

тельных машин. Цифровизация дает возможность 

контролировать объемы заготовленной древесины, 

оптимизировать сортиментные планы для получе-

ния максимальной выгоды, осуществлять удален-

ный мониторинг  технического состояния машин, 

организовывать их техническое обслуживание и 

ремонт на достаточно высоком уровне.  

Заключение 

Современный уровень использования высо-

копроизводительных и дорогостоящих лесозагото-

вительных машин, применяемых на разных этапах 

производственного цикла, должен обеспечиваться 

за счет оперативного планирования и управления, 

позволяющих обеспечивать высокую эффектив-

ность их применения. В то же время, отсутствие в 

рассмотренном программном обеспечении ведущих 

компаний модуля моделирования и планирования 

лесозаготовительных процессов снижает их эффек-

тивность, поэтому должно быть доработано. 
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