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Введение. Основным типом привода 
рабочих органов является гидравлический 
привод [1]. Кроме того, гидравлический                 
привод широко применяется в ходовых                  
системах самоходной специализированной 
техники, в том числе зерноуборочных                      
комбайнов [2, 3, 4]. 

Основными преимуществами гидравличе-
ского привода являются энергонасыщенность, 
компактность, широкие возможности компо-
новочных решений самоходной специализиро-
ванной техники при применении гидравличе-
ского привода, широкие диапазоны регулиро-
вания, большая дальность транспортирования 
энергоносителя (рабочей жидкости), высокий 
коэффициент полезного действия компонен-
тов гидравлических систем. 

В настоящее время актуальной задачей 
производителей самоходной техники является 
замена комплектующих гидросистем произ-
водства ведущих мировых производителей на 
комплектующие гидросистем альтернативных 
отечественных производителей [5]. 

Доля стоимости гидросистемы в составе 
себестоимости конечной техники по эксперт-
ным оценкам составляет от 5 до 25%. При 
этом в РФ компоненты гидросистем произво-
дятся в незначительных объёмах. Выпускае-
мые на территории РФ компоненты не полно-
стью соответствуют современным требовани-
ям и состоят в основном из зарубежных               
комплектующих [6].  

Условия, материалы и методы. Настоя-
щая работа проведена с целью оценки                 

возможности организации консолидированно-
го запроса, развития существующих произ-
водств гидроаппаратуры и создания  новых                        
производств.  

В данной научно-исследовательской                
работе составлен перечень типовой гидрорас-
пределительной аппаратуры, используемой 
при производстве специализированной техни-
ки, обоснован типоразмерный ряд параметров 
гидрораспределительной аппаратуры. По ре-
зультатам анализа рынка специализированной 
техники определена прогнозная потребность 
рынка по сегментам в гидрораспределитель-
ной аппаратуре до 2030 года.  

При производстве специализированной 
техники применяется гидрораспределительная 
аппаратура различных производителей.                    
Гидрораспределительная аппаратура характе-
ризуется [3, 4]: 

- основными мощностными параметрами 
(рабочее давление и расход рабочей жидко-
сти); 

- функциональными параметрами, характе-
ризующихся особенностями переходных про-
цессов, дополнительных функций; 

- конструктивными особенностями 
(габаритные и присоединительные размеры, 
компоновка, тип конструкции). 

Основным конструктивным параметром 
гидрораспределительной аппаратуры является 
тип конструкции – секционный или карт-
риджный. 

Мощностными параметрами гидрораспре-
делительной аппаратуры являются расход и 
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давление рабочей жидкости, определяющие 
конструктивные особенности, конфигурацию 
внутренних каналов и размеры деталей гидро-
распределительной аппаратуры [7]. 

Корпусная деталь и запорно-
регулирующий клапан (золотник) являются 
основными элементами гидрораспределитель-
ной аппаратуры. Корпусная деталь для золот-
никового гидрораспределителя представляет 
собой чугунный корпус. Корпусная деталь для 
распределителя картриджного типа представ-
ляет собой стальную втулку, вворачиваемую в 
корпус блока гидрораспределителей 
(клапанов). Величина условного прохода 
определяет размеры золотника (диаметр и ши-
рину проточек) и размеры смежных отверстий 
корпусной детали. 

В системах монтажа стыковой, модульной 
и встраиваемой гидроаппаратуры широко при-
менимы гидроблоки или монтажные плиты 
(далее – гидроблоки), обеспечивающие макси-
мально возможную компактность конструк-
ции, позволяя исключить лишние трубопрово-
ды, облегчить условия монтажа, техническое 
обслуживание и существенно снизить гидрав-
лические потери в соединительных каналах. 

Новым направлением развития монтажных 
систем является создание так называемых ин-
тегральных схем специальных гидроблоков на 
базе аппаратуры ввертного монтажа, позволя-
ющих реализовать типовые схемные решения 
(подъем и опускание груза, переключение си-
стем с различными давлениями и др.) в серий-
но выпускаемых машинах и оборудовании.  

Гидроблок представляет из себя изделие, 
изготовленное из конструкционной стали или 
дюралюминия, на боковых поверхностях кото-
рого расположены стыковые или модульные 
элементы и отверстия для подключения внеш-
них гидравлических магистралей, а внутри 
выполнены каналы между элементами в соот-
ветствии с принципиальной гидравлической 
схемой.  

Основными функциональными параметра-
ми гидрораспределительной аппаратуры явля-
ются количество секций, количество позиций 
золотников, количество рабочих линий. 

В Российской Федерации существуют 
предприятия, которые занимаются разработ-
кой и производством гидрораспределительной 
аппаратуры. Разработкой и крупносерийным 
производством занимаются АО «КЭМЗ»,               
ООО «Саратовдизельаппарат», АО Гаврилов-
Ямский машиностроительный завод «АГАТ». 
Мелкие серии гидрораспределителей произво-
дят АО «Пневмостроймашина»,                              
ООО «ГИДРОНТ», ООО «АйЭмГидро»,                 
АО «Павловский машиностроительный завод 
«Восход», ОАО «НПП «ТЕМП» им. Коротко-
ва», ООО «Промышленная гидравлика». 

Результаты и обсуждение. Анализ [8, 9] 
показал, что при производстве специализиро-
ванной техники применяется гидрораспреде-
лительная аппаратура различных производи-
телей. Гидрораспределительная аппаратура 
является одним из дорогостоящих компонен-
тов и составляет до 20% от всей стоимости 
гидросистемы спецтехники (рис. 1). 

Рис. 1 – Распределение долей компонентов в составе гидросистемы                                                    
для одной единицы техники 

На основе данных Федеральной таможен-
ной службы, Росстат, Ассоциации Росспец-
маш общая ёмкость рынка гидрораспредели-
тельной аппаратуры с учётом ввезённой спе-
циализированной техники по состоянию                   
на 2021 год составляет 26,4 млрд. руб.  

Обзор гидросистем специализированной 
техники [10, 11] и экспертных данных пока-
зал, что в составе основных видов специализи-
рованной техники (сельскохозяйственной,               
дорожно-строительной, коммунальной,                    

горнорудной и иной), в основном, применяют-
ся золотниковые типы гидрораспределителей.  

Первичный рынок гидрораспределитель-
ной аппаратуры для обеспечения внутреннего 
производства специализированной техники 
согласно выбранному перечню специализиро-
ванной техники составляет 54,1 тыс. гидрорас-
пределителей в год (в денежном выражении 
2,2 млрд. руб.), в том числе для отечественно-
го рынка сельскохозяйственной техники и 
оборудования – 36,9 тыс. шт.,                                   
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для отечественного рынка строительно-
дорожной и коммунальной техники и                       
оборудования - 17,2 тыс. шт. 

При проведении количественной оценки 
вторичного рынка гидрораспределительной 
аппаратуры [12] за 2021 год расчёт потребно-
сти выполнен исходя из потребности на ре-
монт гидросистем в размере 30% от первично-
го рынка. При этом допускаем, что потреб-
ность вторичного рынка в 2021 году обоснова-
на потребностью ремонта специализирован-

ной  техники, выпущенной ранее, в которой 
применены компоненты гидросистем иных 
производителей. 

С целью оценки рынка гидрораспредели-
тельной аппаратуры для остальных видов тех-
ники, не попавших в настоящее исследование, 
на основе экспертных мнений принимаем, что 
их рынок составляет 50% от рассмотренных 
видов техники [13, 14, 15]. 

Результаты расчетов представлены в виде 
диаграмм (рис. 2-6). 

Рис. 2 – Рынок гидрораспределительной аппаратуры в единицах гидрораспределителей по 
рядам давлений и размерным группам для рабочего давления до 250 бар в натуральном выраже-
нии по данным производства специализированной техники в РФ за 2021 г. 

Рис. 3 – Рынок гидрораспределительной аппаратуры в единицах гидрораспределителей по 
рядам давлений и размерным группам для рабочего давления до 250 бар в денежном выражении 
по данным производства специализированной техники в РФ за 2021 г. 
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Рис. 4 – Рынок гидрораспределительной аппаратуры в единицах гидрораспределителей по 
рядам давлений и размерным группам для рабочего давления от 250 до 400 бар в натуральном 
выражении по данным производства специализированной техники в РФ за 2021 г. 

Рис. 5 – Рынок гидрораспределительной аппаратуры в единицах гидрораспределителей по 
рядам давлений и размерным группам для рабочего давления от 250 до 400 бар в денежном выра-
жении по данным производства специализированной техники в РФ за 2021 г. 

Из рисунка 2 видно, что наиболее востре-
бованной является секция в диапазоне                      
рабочего давления до 250 бар с параметром 
расхода 40-70 л/мин. 

При расчёте рынка электромагнитов с ти-
пами управляющего воздействия электриче-
ский и электрогидравлический для каждой 
секции принимаем по два электромагнита на 
секцию. Мощностные параметры электромаг-
нитов для секций с электрогидравлическим 
управлением не зависят от мощностных           

параметров гидрораспределительной аппара-
туры и расчёт рынка электромагнитов для сек-
ций с электрическим управлением (рис. 6) 
выполнен без сегментации по мощностным 
параметрам             гидрораспределительной 
аппаратуры по данным производства специа-
лизированной техники в РФ за 2021 г. Анализ 
полученных данных показал, что в рассматри-
ваемых   видах     техники превалирует гидро-
распределительная аппаратур с электро- и 
электро-гидроуправлением [16, 17, 18]. 
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Выводы. Наиболее массовый сегмент 
при производстве специализированной техни-
ки – гидрораспределительная аппаратура с 
рабочим давлением до 250 бар и диапазоном 
расхода от 40 до 70 л/мин, в натуральном вы-
ражении для первичного рынка по данным 
2021 г. составляет 35,4 тыс. шт., денежном 
выражении – 1,5 млрд. руб. с потенциальной 
ёмкостью 406,9 тыс. шт. или 17,3 млрд. руб. 

Общая потребность электромагнитов              
составляет 169,7 тыс. шт. на общую сумму                  
203,6 млн. руб., из них доля электромагнитов 
для пропорционального управления                                     
составляет 81,5 тыс. шт. на сумму                               

Рис. 6 – Рынок секций гидрораспределительной аппаратуры с сегментацией по способам                
управления, рынок электромагнитов в натуральном и денежном выражении 

97,8 млн. руб.  
Общая потребность в гидрораспредели-

тельной аппаратуре с учетом вторичного рын-
ка и аппроксимацией на остальную технику по 
данным 2021 г. составляет 105,6 тыс. шт. на 
общую сумму 4,5 млрд. руб.  

Потенциальная ёмкость рынка гидрорас-
пределительной аппаратуры РФ в перспективе 
до 2030 г. [6] составит 1,34 млн. шт. на общую 
сумму 56,9 млрд. руб. При сохранении доли 
рынка потребность у отечественных произво-
дителей в гидрораспределительной аппарату-
ре составит 227 тыс. шт. на сумму                              
9,7 млрд. руб. 
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PROVISION OF SPECIAL-PURPOSE MACHINERY MARKET WITH RUSSIAN-MADE  

HYDRAULIC DISTRIBUTORS 
S.B. Karyakin, E.A. Maksimov, A.V. Kolomeichenko, A.R. Valiev, R. Yu. Solovev 

 
Abstract. Currently, a r elevant task for  self-propelled machinery manufacturers is to replace hydraulic system com-

ponents of the leading global manufacturers with hydraulic system components of alternative Russian manufacturers. The 
price share of a hydraulic system within the production cost of complete machinery is estimated by experts to be 5% to 
25%. At the same time in the Russian Federation, hydraulic system components are produced in insignificant volumes. 
The components produced in the territory of the Russian Federation often fail to meet state-of-the-art requirements; there-
fore, it is the foreign components that are mainly used. The task of organizing production of state-of-the-art components 
for hydraulic systems is a very important one and is aimed at provision of production of modern equipment for various 
purposes in the Russian Federation. This work was carried out in order to assess the possibility of consolidated inquiry 
arrangement, qualitative development of the existing production of hydraulic equipment and creation of new production 
facilities. In the work, a list of typical hydraulic distribution equipment used in the modern special-purpose machinery 
design was compiled, and a dimensional range of hydraulic distribution equipment parameters was justified. Based on the 
results of analysis of the special-purpose machinery market, forecast market demand for hydraulic distribution equipment 
by segments until 2030 was determined. In order to assess the hydraulic distribution equipment market for types of ma-
chines not included in this study, based on expert opinions, we assume that their market is 50% of the considered types of 
machines. The analysis showed that when producing special-purpose machinery, hydraulic distribution equipment from 
various manufacturers is used, and hydraulic distribution equipment is one of the expensive components taking up to 20% 
of the total cost of a hydraulic system of special-purpose machines. The hydraulic distribution equipment potential market 
capacity in the Russian Federation in 2030 perspective will amount to 1.34 million pcs for a total of 56.9 billion rubles. 

Key words: hydraulic directional control valve, sections, spool, car tr idge, electr ic magnet, market capacity.  
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