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ВЛИЯНИЕ ПРИЕМОВ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ И 

ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ КУКУРУЗЫ 
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Реферат. В статье представлены результаты исследований, проведенных с 2014 по 2016 гг. в 

Западном Закамье Республики Татарстан, с целью сравнительного изучения приемов основной 

обработки почвы и внесения различных видов азотных удобрений  под кукурузу, возделываемую 

на силос. Предшественник – однолетние травы (вика+овес). Определяли динамику засоренности 

посевов, их воздушно-сухую массу и урожайность зеленой массы кукурузы в фазу молочно-

восковой спелости. За три года исследований наибольшая урожайность зеленой массы кукурузы 

получена  в шестом варианте  (фон +    N120) – 406,6 ц/га. Экономически выгодной оказалась 

доза аммиака  N120, где оплата одного кг.д.в. удобрений по отвальной вспашке составила 159 кг 

зеленной массы.   

Ключевые слова: кукуруза, удобрения, засоренность посевов, урожайность, оплата 1 кг д.в. 

удобрений. 

А.А. Зиганшина [12], важно не только удо-

влетворить потребность растений в необходи-

мом количестве и оптимальном соотношении 

основных элементов питания и микроэлемен-

тов, но и получить прибавки от применения 

удобрений, обеспечить наибольшую экономи-

ческую окупаемость – оплату их единицей 

продукции. 

Цель исследований – определить роль спо-

соба обработки почвы и удобрений в форми-

ровании урожая  кукурузы при возделывании 

на силос.  Для достижения поставленной цели 

были поставлены следующие задачи: изучить 

влияние способов основной обработки почвы 

на засоренность посевов и продуктивность 

кукурузы при возделывании на силос; опреде-

лить массу сорных растений.  

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Исследования проводили в 2014-2016 

гг. на полях колхоза «Родина» Алексеевского 

муниципального района Республики Татар-

стан. 

Почва опытного поля –  выщелоченный 

чернозем.  В пахотном слое  в разные годы  

содержалось: гумуса по Тюрину – 5,8-6,2%, 

щелочно-гидролизуемого азота по Корнфилду 

– 85-90 мг/кг, подвижного фосфора – 162-165, 

обменного калия (по Чирикову) – 185-190 мг/

кг почвы, рН сол. – 5,7-5,9. Расположение 

делянок – систематическое. Повторность 

опыта – трехкратная. Общая площадь делянки 

– 263 м2, учетная – 200 м2. 

Схема опыта включала факторы: А – спо-

соб обработки почвы, В – фон минерального 

питания. 

Способы основной обработки почвы: 1- 

вспашка (контроль); 2 – безотвальная обработ-

ка. 

Фоны минерального питания: 1 – без удоб-

рения (контроль); 2 - NPK на 40 т/га з/м; 3 – 

Введение. Кукуруза – это ценная кормовая 

культура в Среднем Поволжье. По сравнению 

с другими кормовыми культурами она облада-

ет рядом ценных биологических свойств, это: 

разносторонне использование, мощная корне-

вая система,  повышенная способность улав-

ливать ФАР, так как  фотосинтез у нее проис-

ходит по типу С4. Производственникам она 

нравится за высокую продуктивность, техно-

логичность, высокое энергосодержание в кор-

ме. Поэтому в последние годы в кормопроиз-

водстве сделана ставка  на эту культуру. 

Возделывание на силос гибридов кукуру-

зы, соответствующих по срокам спелости ре-

гиону, и своевременная их уборка позволяют 

заготавливать силос, содержащий 6,09 – 6,29 

МДж в 1 кг корма. Качественный силос дол-

жен содержать около 30 % СВ, более 10,8 

МДж обменной энергии на 1 кг СВ, минимум 

32 % крахмала, не более 4,5 % сырой золы, 

около 20 % сырой клетчатки и иметь коэффи-

циент переваримости органической массы не 

менее 75 %. Особая ценность кукурузного 

силоса обусловлена тем, что крахмал кукуру-

зы лучше переваривается жвачными  живот-

ными, чем крахмал других культур. 

Если в 2014 г. в  Республике Татарстан 

кукурузу  выращивали на корм площади 188 

тыс. га,  в 2015  г. она занимала 185 тыс. га и  в 

2016 г. ее высевали на площади более 200  

тыс. га, а урожайность составила соответ-

ственно 177 ц/га, 238 и 192,3 ц/га. 

В  комплексе агротехнических мероприя-

тий, обеспечивающих получение запланиро-

ванных урожаев зеленой массы кукурузы, 

важная роль принадлежит удобрениям,  прие-

мам обработки почвы и сортам 

[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]. 

В структуре производства затрат при выра-

щивании кукурузы важная роль отводится  

минеральным удобрениям [11]. По данным 
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PK – фон; 4 – фон + N40 (безвод. аммиак); 5 – 

фон + N60 (безвод. аммиак); 6 – фон + N80 

(безвод. аммиак); 7 – фон + N100 (безвод. ам-

миак); 8 –  фон + N120 (безвод. аммиак). 

Объект исследований: гибрид кукурузы 

Машук 250, среднеранний, трехлинейный, 

создан Воронежской опытной станцией  

ВНИИ кукурузы. Математическую обработку 

результатов исследований выполняли по Б.А. 

Доспехову [13]. 

В опыте за исключением изучаемых агро-

приемов соблюдали общепринятую техноло-

гию. Предшественник – однолетние травы. 

Удобрения на втором и третьем вариантах 

рассчитывали расчетным методом с учетом 

местных коэффициентов выноса и использова-

ния  элементов питания из почвы и удобре-

ний, предложенных для нашей зоны А.А. Зи-

ганшиным [12].  Безводный аммиак был вне-

сен осенью. Посев проводили на глубину 6-7 

см. Уход состоял из двух междурядных рых-

лений.  

Погодные условия 2014 г. были близки к 

среднемноголетним данным. Май месяц ха-

рактеризовался теплой погодой. Среднесуточ-

ная температура воздуха на 3,1 °С  выше нор-

мы. Осадков выпало 12 мм (или 33 % от нор-

мы).  

Июнь месяц был теплым и дождливым. За 

месяц выпало 162 мм осадков, при норме 56 

мм (или 289 % от нормы). 

Июль был прохладным, осадков выпало 75 

% от нормы. 

Август был теплым и дождливым. За месяц 

выпало 176 мм осадков. 

В целом вегетационный период 2014 г. 

можно оценить как благоприятный для роста и 

развития исследуемых культур. 

Весна 2015 г. наступила в сроки близкие к 

среднемноголетним. Май месяц характеризо-

вался теплой погодой. Осадков выпало 30 мм 

(или 83 % от нормы). Июнь месяц был жарким 

и сухим, а июль прохладным и влажным 

(осадков выпало 99 мм при норме 61 мм). Ав-

густ месяц был прохладным и сухим, осадков 

выпало 49 % от нормы. 

Весна в 2016 году наступила в обычные 

сроки. Май характеризовался теплой погодой. 

Среднесуточная температура воздуха состави-

ла 14,6 ºС, что на  4,2  ºС выше нормы. Осад-

ков выпало всего лишь 2 мм, или 17 % от нор-

мы.  Наибольшее количество осадков выпало 

во второй декаде мая (18 мм, что составило 

150 % от нормы).  

В июне среднесуточная температура соста-

вила 17,6 ºС, что на 1 ºС выше нормы.  Осад-

ков за месяц  выпало 50 мм (91 % от нормы).  

Июль был теплым  и сухим. Среднесуточ-

ная  температура  воздуха составила  21,2 ºС, 

что на 2,2 ºС выше нормы.  Осадков выпало  

24 мм, или 39  %  от нормы.  

Август был жарким и сухим. Среднесуточ-

ная  температура  воздуха составила  22,9 ºС, 

что на 6,2 ºС выше нормы.  Осадков выпало  

всего лишь 7,6 мм, или 13  %  от нормы. Из 

трех лет исследований более благоприятный 

был 2015 г., менее благоприятный – 2014 г. 

Анализ метеорологических условий в годы 

исследований показал, что из факторов жизни 

растений в условиях Республики Татарстан 

первостепенное значение имеет накопление и 

сохранение влаги в почве, так как в зоне осад-

ки выпадают неравномерно и часто бывают 

засухи, особенно в мае и июне, т.е. в самые 

критические фазы роста и развития культур-

ных растений. 

Анализ и обсуждение результатов.  Изу-

чаемые агроприемы и метеорологические 

условия оказали влияние,  как на засоренность 

посевов,   так и сухую массу сорняков (табл. 1 

и 2). 

Посевы кукурузы в годы проведения опы-

тов были в основном засорены куриным про-

сом, овсюгом, щирицей запрокинутой, щетин-

ником сизым,  марью белой и осотом поле-

вым.  

Низкой засоренностью отличались вариан-

ты без внесения удобрений как по всходам (27

-33 шт./м2), так и вовремя уборки (19-25 шт./

м2) по отвальной вспашке. При безотвальной 

обработке почвы наблюдалась та же законо-

мерность, но засоренность посевов кукурузы 

была на 16-18 шт./м2 больше, чем по отваль-

ной вспашке. 

На фонах внесения удобрений засорен-

ность была выше,  чем на контроле как по от-

вальной вспашке,  так и при безотвальной об-

работке.  

Из трех лет исследований наибольшая за-

соренность  по вспашке отмечалась в 2016 

году  на  варианте  Фон + N120 (безводный ам-

миак) – 44 шт./м2, что выше чем на контроле 

на 33,3 %.  С увеличением доз внесения без-

водного аммиака  засоренность посевов  воз-

растала как по вспашке, так и безотвальной 

обработке. 

Изучаемые способы основной обработки 

почвы и фон питания оказали влияние и на 

воздушно-сухую массу сорных растений.  Во 

все годы исследований наименьшей она была 

на не удобренном фоне. По вспашке она со-

ставляла в среднем три года 22,8 г/м2, а по 

безотвальной обработке – 33,6 г/м2 , что на 

47,4 % выше. 

Наибольшей масса сорных растений по 

отвальной вспашке была на варианте Фон + 

N120 (безводный аммиак) и составила 34,6 г/м2, 

при безотвальной обработке на варианте Фон 

+ N80 (безвод. аммиак)  – 46,6 г/м2. 

77 
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В среднем за три года (2014-2015 гг.) на 

без удобренном фоне урожайность зеленой 

массы по вспашке  составила 140,3 ц/га. На 

фоне, рассчитанном на 40 т/га зеленой массы, 

собрано по 341,6 ц/га. На третьем варианте 

(РК – фон)  получено 196,6 ц/га (табл. 3). 

При внесении безводного аммиака в дозе 

40 кг д.в./га,  фосфорных  и калийных удобре-

ний урожайность составила 260,6 ц/га, при 60 

– 309 ц/га, при 80 – 352,3, при 100 – 370 и при 

120 кг д.в./га –  387 ц/га.  Прибавка от удобре-

ний на варианте РК (фон) составила 79,7 ц/га, 

Способ 

обработки 

Фон 

питания 

2014 г. 2015 г. 2016 г. Средняя 

Всходы Уборка Всходы Уборка Всходы Уборка Всходы Уборка 

Вспашка (к) 1. Контроль (без удобрений) 

2. NPK на 40 т/га з/м 

3. PK – Фон 

4. Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5. Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6. Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7. Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8. Фон + N120 (безвод. аммиак) 

27 

36 

38 

29 

 31 

34 

 36 

 41 

19 

25 

27 

21 

 24 

 25 

 27 

 30 

31 

38 

39 

35 

 33 

 36 

 37 

 43 

23 

27 

28 

26 

 23 

 22 

 23 

 31 

33 

39 

41 

31 

 36 

 37 

 39 

 44 

25 

28 

30 

20 

 25 

 27 

 28 

 33 

30 

38 

39 

34 

 33 

 36 

 37 

 43 

22 

27 

28 

22 

 24  

25 

 26 

 31 

Безотвальная 

обработка 

1. Контроль (без удобрений) 

2. NPK на 40 т/га з/м 

3. PK – Фон 

4. Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5. Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6. Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7. Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8. Фон + N120 (безвод. аммиак) 

45 

47 

49 

50 

 54 

 55 

 52 

 54 

36 

38 

38 

42 

 40 

 43 

 40 

 38 

47 

49 

52 

53 

 56 

 58 

 54 

 56 

34 

37 

39 

41 

 45 

 40 

 38 

 35 

49 

50 

50 

52 

 54 

 56 

 51  

53 

36 

35 

37 

38 

 42 

 44 

 40  

37 

47 

49 

50 

52 

 55 

 56 

 52 

 54 

35 

37 

38 

40 

 42 

 42 

 40 

 37 

Таблица – 1 Засоренность посевов кукурузы в годы исследований,  шт./м2 

Таблица 2 – Масса сорных растений  в зависимости от способов обработки почвы  

и удобрений к уборке, г/м2 

Способ обработки Фон питания 2014 г. 2015 г. 2016 г. Средняя 

Вспашка (к) 1.Контроль (без удобрений) 

2.NPK на 40 т/га з/м 

3.PK – Фон 

4.Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5.Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6.Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7.Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8.Фон + N120 (безвод. аммиак) 

19,1  

28,2 

27,4 

22,0  

26,3  

28,6 

30,8 

34,2 

23,6  

29,7 

28,5 

27,4 

25,3 

24,2 

25,1 

33,2 

25,6  

30,7 

30,2 

21,4  

27,7 

30,4 

31,5 

36,4 

22,8 

29,5 

28,7 

23,6  

26,4  

27,7  

29,1  

34,6 

Безотвальная  

обработка 

1. Контроль (без удобрений) 

2. NPK на 40 т/га з/м 

3. PK – Фон 

4. Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5. Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6. Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7. Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8. Фон + N120 (безвод. аммиак) 

34,1 

40,3 

37,6 

42,4 

42,0  

47,1 

44,2  

43,3 

32,1 

39,3 

39,5 

41,6 

47,8 

44,2 

42,4 

39,2 

34,5 

37,2 

37,4 

38,1 

47,2  

48,4  

41,5 

40,7 

33,6  

38,9 

38,2 

40,7 

44,7  

46,6 

42,7  

41,1 

Таблица 3 – Урожайность зеленой массы кукурузы в зависимости  

от способов обработки почвы и удобрений, т/га 

Способ 

обработки 

Фон 

питания 

2014 г. 2015 г. 2016 г. Средняя Прибавка от 

удобрений, ц/га 

Оплата 1кг д.в. 

удобрений, кг 

Вспашка (к) 1. Контроль (без удобрений) 

2. NPK на 40 т/га з/м 

3. PK – Фон 

4. Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5. Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6. Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7. Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8. Фон + N120 (безвод. аммиак) 

121 

327 

187 

258  

301  

347  

368 

376 

153 

395 

267 

300 

357  

405 

416  

438 

147 

363 

206 

281  

334  

372  

391  

405 

140,3 

361,7 

220 

280,6 

330,6  

374,6  

391,6 

406,3 

- 

221,4 

79,7 

140,3 

190,3 

234,3 

251,6 

266,0 

- 

144 

119 

131  

150  

159  

151  

142 

Безотвальная 

обработка 

1. Контроль (без удобрений) 

2. NPK на 40 т/га з/м 

3. PK – Фон 

4. Фон + N40 (безвод. аммиак) 

5. Фон + N60 (безвод. аммиак) 

6. Фон + N80 (безвод. аммиак) 

7. Фон + N100 (безвод. аммиак) 

8. Фон + N120 (безвод. аммиак) 

111 

298 

163 

237  

278  

326  

354  

353 

141 

371 

243 

281  

332  

381 

392 

417 

138 

337 

184 

264 

317  

350 

364 

391 

130,0 

335,3 

196,6 

260,6 

309,0 

352,3  

370,0  

387,0 

- 

205,3 

66,6 

130,6  

179  

222,3  

240,0  

257,0 

- 

133 

99 

122 

141  

151  

144 

137 
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фон+N40 – 140,3 фон+N60 – 190,3, фон+N80 – 

234,3, фон+N100 – 251,3,  фон+N120 – 266,0  ц/

га.     

На вариантах безотвальной обработки уро-

жайность получена ниже, чем по вспашке.   

Максимальная урожайность зеленой массы 

кукурузы  в опыте получена при вспашке на 

варианте  фон+N120    и составила – 406,6 ц/га. 

На аналогичном варианте при безотвальной 

обработке получено 387 ц/га.    

Самую высокую отдачу от единицы азота  

имели делянки, где было  внесено на фоне РК 

по 80 кг д.в. азота в виде безводного аммиака 

на гектар. Оплата 1 кг д.в.   удобрений  на дан-

ном варианте при вспашке составила 159 кг 

зеленой массы, а при отвальной обработке151 

кг. При дальнейшем повышении дозы азота  

до 100-120 кг д.в./га она уменьшалась и  соста-

вила при вспашке  на варианте  фон+N100 - 151 

и фон+N120  -  142 кг. На аналогичных 

вариантах при безотвальной обработки она 

составила соответственно 144 и 137 кг.  При  

дальнейшем повышении доз внесения 

безводного аммиака  до 100 и 120 кг д.в./га 

она снижалассь как при вспашке, так и при 

безотвальной обработке. При внесении 

минеральных удобрений по расчету на 40 т/га  

зеленой массы кукурузы при вспашке она 

была равна 144 и  при безотвальной    

обработке – 133 кг. 

Выводы. В  условиях Среднего Поволжья 

на выщелоченных черноземах вносить  

безводный аммиак надо в диапазоне доз 60-80 

кг д.в./га, что экономически более выгодно. 

Из способов обработки почвы 

предпочтение следует отдавать отвальной 

вспашке, так как замена отвальной обработки 

на безотвальную, увеличивала засоренность 

посевов и снижала урожайность  зеленой 

массы кукурузы. 
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INFLUENCE OF SOIL TILLAGE METHODS AND FERTILIZER ON CROP PRODUCTIVITY  

AND CORPORATION OF CORN SOWINGS 

Fomin V.N., Nafikov M.M., Medvedev V.V 

Abstract. The article presents the results of studies, conducted from 2014 to 2016 in the Western Kama region of the 

Republic of Tatarstan, for the purpose of comparative study the basic soil cultivation methods and the introduction of vari-

ous types of nitrogen fertilizers for crop, cultivated for silage. Predecessor - annual grasses (vetch + oats). The dynamics of 

weediness of crops, its air-dry mass and green mass yield of corn in the phase of milk-wax ripeness were determined. For 

three years of research, the highest corn yield of green mass was obtained in the sixth variant (background + N120) - 406.6 

centner per hectare. Economically advantageous was the dose of ammonia N120, where payment of one kilogram of active 

matter of fertilizers for the dumping of plowing amounted to 159 kg of green mass. 

Key words: corn, fertilizer, weed infestation, productivity, payment of 1 kg of active substance of fertilizers. 
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