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УДОБРЕНИЕ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВ  
ПРЕДКАМЬЯ РЕСПУБЛИКИ ТАТАРСТАН 

А.Р. Сержанова, Э.И. Биктагирова  
 

Реферат. В данной статье приведены материалы исследований за 2019-2020 гг. Полевые 
эксперименты закладывались на опытных полях ООО «Агробиотехнопарк» ФГБОУ ВО Казан-
ского ГАУ, серых лесных почвах Предкамья Республики Татарстан. Содержание гумуса 3,1-3,3 
% (по Тюрину), рН солевой вытяжки – 5,8-6,1. Для исследований применили яровую мягкую 
пшеницу сорта Йолдыз. Оработку  почвы проводили  в соответствии с технологией, рекомендо-
ванной для Предкамской зоны РТ, с учетом погодных условий года, типа почвы и особенностей  
возделываемой  культуры. Уборка проводилась в фазу полной спелости культуры с помощью 
комбайна марки Sampo-2010. Агрометеорологические условия в годы проведения исследований  
были благоприятными, ГТК – 1,36 и 1,13. Установлено, что в условиях Предкамья Республики 
Татарстан на серых-лесных почвах (в среднем за два года – 2019-2020гг.) наиболее эффективна 
доза минеральных удобрений NРК.  

Ключевые слова: яровая пшеница; удобрения; урожай; фоны питания; качество зерна; стек-
ловидность; натура зерна; масса 1000 семян; урожайность. 

кущения и выхода в трубку, когда образуются 
дополнительные стебли, корни, колоски и 
цветки. В будущем потребление азота сокра-
щается. Однако максимальное количество  
азота требуется ко времени молочной спело-
сти [6]. 

 Фосфор не менее важен для пшеницы, 
хотя он выводится растениями в гораздо мень-
ших количествах. Он, как и азот, входит в со-
став белковых соединений – нуклеопротеидов, 
основного компонента клеточных ядер. Фос-
фор содержится в растениях и в других орга-
нических и минеральных соединениях. Это 
имеет большое значение в оплодотворении и 
других физиологических процессах и преобра-
зованиях, происходящих в растениях [7]. 

Фосфор интенсивно расходуется в начале 
кущения перед поступлением в трубку. Это 
связано с тем, что он сильно влияет на рост и 
развитие корневой системы и колосков, в 
меньшей степени – на рост стебля и листьев. 
Фосфорные удобрения, как правило, вносят 
вместе с семенами во время посева [8]. 

 Оптимальная температура для усвоения 
минеральных веществ яровой пшеницей со-
ставляет 20-25°C. При низких температурах 
поступление азота и фосфора резко уменьша-
ется.  

Калиевое питание также имеет большое 
значение для пшеницы. Калий в основном 
содержится в молодых растениях. Значитель-
ное количество его содержится в листьях и 
репродуктивных органах. Он влияет на разви-
тие растений на протяжении всей жизни, спо-
собствуя образованию и перемещению в них 
углеводов [9]. 

Калий положительно влияет на процессы 
колошения и налива зерна. Это ускоряет пере-
мещение углеводов из стеблей и листьев в 
зерно, уменьшает повреждение болезнями, 
увеличивает размер и полноту зерна.  

Зерновые культуры остро нуждаются в 
питательных веществах. Макро- и микроэле-
менты усваиваются зерновыми культурами в 
течение всего роста и развития растений. На 

Введение. Яровая пшеница - одна из са-
мых требовательных культур к условиям вы-
ращивания. Среди зерновых культур яровая 
пшеница является наиболее ценной продо-
вольственной культурой. Когда его сеют на 
хороших, обработанных почвах, он дает высо-
кие урожаи [1]. Для получения высоких уро-
жаев пшеницы необходимы повышенные дозы 
удобрений. Основным средством обеспечения 
высокой урожайности зерновых культур при 
современном и качественном выполнении 
других агротехнических приемов является 
применение удобрений [2]. Отечественный и 
зарубежный опыт показывает, что на удобре-
ния приходится 30-50% дополнительного уро-
жая. Многолетние эксперименты с удобрения-
ми позволяют глубоко изучить закономер-
ность их влияния на урожай и его качество [3]. 

 Яровая пшеница обладает пониженной 
ассимиляционной способностью корневой 
системы, поэтому предъявляет высокие требо-
вания к почвам в начале вегетационного пери-
ода, поэтому внесение полноценных основных 
удобрений становится особенно важным. Су-
ществует прямая зависимость между уровнем 
внесения удобрений и урожайностью сельско-
хозяйственных культур. Удобрения являются 
важнейшим рычагом интенсификации сель-
ского хозяйства [4]. 

Яровая пшеница - очень требовательная 
культура к условиям минерального питания. 
Накопление азота в растениях пшеницы 
напрямую зависит от концентрации доступ-
ных форм этого элемента в корневом слое 
почвы. При достаточной влажности почвы и 
низкой концентрации доступного азота его 
внесение в нитратной форме стимулирует раз-
витие корневой системы в удобренном слое 
почвы [5].  

Районированные в регионе сорта пшеницы 
на фоне хорошего азотного питания формиру-
ют зерно более высокого качества по содержа-
нию белка. В начальный период жизни расте-
ния плохо реагируют на повышенные дозы 
азота. Потребность в нем возрастает во время 
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основе удаления урожая и запаса питательных 
веществ, доступных растениям в почве,  
определяется потребность в зерновых удобре-
ниях [10]. 

Правильное удобрение имеет решающее 
значение для получения высоких и стабиль-
ных урожаев зерна с высоким качеством зер-
на. Важно удобрять посевы правильными до-
зами и в оптимальное время [11].  

На процесс производства яровой пшеницы 
в значительной степени влияют минеральные 
удобрения, особенно когда они применяются 
локально. Более того, они повышают не толь-
ко урожайность, но и устойчивость растений к 
неблагоприятным условиям произрастания, в 
том числе к засухе [12]. 

Яровая пшеница является основным источ-
ником белка, несмотря на ее относительно 
низкое содержание (9-15%) в зерне. В связи с 
этим получение высоких урожаев зерна хоро-

шего качества является главной задачей фер-
мера. Минеральные удобрения оказывают зна-
чительное влияние на почву, в частности, вне-
сение NPK повышает уровень основных  
элементов питания, обеспечивает повышение 
урожайности сельскохозяйственных  
культур [13]. 

Цель нашего исследования – влияния удоб-
рений на урожай и качество зерна яровой пше-
ницы.  

Условия, материалы и методы. С целью 
изучения внесения минеральных удобрений 
под яровую пшеницу в 2019-2020 гг. в учебно-
опытном хозяйстве Казанского государствен-
ного аграрного университета мы провели опыт 
по следующей схеме:  

Без удобрений (контроль);  
N60Р45К60; 
N90Р45К60; 
N120Р70К100; 

Таблица 2 – Урожайность яровой пшеницы, т/га  

 

Таблица 1 – Динамика нитратов в почве, мг на 1000 г абсолютно сухой почвы (2019-2020 гг.)  

Учетная площадь делянок – 50 м2, повтор-
ность четырехкратная. В качестве туков ис-
пользовали азофоску, аммиачную селитру, 
хлористый калий. Удобрения вносили перед 
посевом, под культивацию. Место в севообо-
роте испытуемой культуры озимая пшеница 
после сидерального пара [9-10]. Технология 
возделывания общепринятая в регионе. Почва 
светло серая лесная. Содержание гумуса в 
пахотном горизонте – 3,1-3,3 % (по Тюрину). 
Обеспеченность почвы фосфором и калием во 
время посева высокая, РН солевой вытяжки – 
5,8-6,1.  

Уборку проводили в фазу полной спелости 
зерна напрямую комбайном САМПО-500. 
Урожайность зерна приведена к 14 % влажно-
сти и 100 % чистоте. Полученные данные по 
урожайности обработаны математическим 
методам дисперсионного анализа. 

Наблюдения за водным режимом почвы 
показали, что в 2019 г. он был менее благо-
приятным для роста и развития пшеницы в 
фазу трубкования. В мае выпало 64 мм осад-
ков, в июне 42 мм. Вегетационный период 
2020 года характеризовался более благоприят-
ным для объекта исследовании.  

Пищевой режим почвы был благоприят-
ным для растений, наибольшее содержание 
нитратов на всех вариантах – весной в фазу 
всходов, в последующие фазы развития оно 
снижается и минимальное (следы) отмечается 
при полной спелости. По вариантам опыта 
количество нитратов резко различается: от 18 
мг в фазу всходов на контроле, 52 мг при вне-
сении высоких доз удобрений (табл. 1). Содер-
жание подвижного фосфора и обменного ка-
лия в почве при внесении различных доз удоб-
рений увеличивается в два-три раза, чем на 
контроле.  

Удобрения повлияли на величину урожая 
(табл. 2). 

Урожайность на контроле в среднем за два 
года была 2,1 т с га, при внесении минераль-
ных удобрений в дозе N60Р45К60 прибавка со-
ставила 0,35 т, а N90Р45К60 – 0,45 т и N120Р70К100 
– 0,86 т с 1 гектара.  

Прибавки получены за счет лучшей озер-
ненности колоса. Так, масса зерна с одного 
колоса без внесения удобрений составила  
0,66 г, продуктивная кустистость – 1,0, а при 
внесении удобрений – соответственно 1,0 г и 
1,2 г.  

Удобрения Фаза развития растений 
всходы кущение колошение полная спелость 

Варианты: 
1 
2 
3 
4 

  
18 
32 
41 
52 

  
15 
28 
35 
44 

  
8 

12 
14 
18 

  
следы 
следы 
следы 

8 

Удобрения 2019 г. 2020 г. Среднее 

урожай-
ность 

при-
бавка 

урожай-
ность 

прибавка урожай-
ность 

прибавка 

Без удобрений 
(контроль) 
N60Р45К60 
N90Р45К60 
N120Р70К100 
НСР05 

1,92 
  

2,38 
2,44 
2,76 

- 
  

0,46 
0,52 
0,84 

2,28 
  

2,53 
2,66 
3,15 

- 
  

0,25 
0,38 
0,87 

2,10 
  

2,45 
2,55 
2,96 

- 
  

0,35 
0,45 
0,86 
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Таблица 3 – Влияние минеральных удобрений на качество зерна (2019-2020 гг.)  

Минеральные удобрения вызвали измене-
ния качества зерна яровой пшеницы  (табл. 3).  

Так, содержание сырого протеина в зерне 
на контроле составило 12,4 % при внесении 
N60Р45К60 и N90Р45К60 увеличилось на 0,4-0,7 %, 
а высокие дозы N120Р70К100 способствовали 
увеличению на 1,3 процента.  

Применение средних доз (2 и 3 вариантов) 
способствовало повышению выхода массовой 
доли клейковины на 2,3-3,7 % по сравнению с 
контролем, а более высокая доза (4 вариант) – 
на 4,4 %. Группа качества массовой доли 
клейковины на всех вариантах опыта было II. 
Стекловидность зерна на вариантах опыта с 
удобрениями варьировал от 68,5 до 68,8 %, 
что на 2,1-2,4% больше, чем на контроле.  

Натурная масса изменилась незначительно, 
а влажность зерна с применением удобрений 
несколько повысилась на 0,4-0,8 %.  

Расчет экономической эффективности при-

менения минеральных удобрений под яровую 
пшеницу показывает, что на контроле условно
-чистый доход составит 1570 руб., при дозе 
удобрений N60Р45К60 он вырос до 1960 руб., а 
при N90Р45К60 – до 2640 руб. Более высокие 
дозы способствовали повышению этого пока-
зателя до 3450 руб. Следовательно, наиболее 
эффективной оказалась доза минеральных 
удобрений N120Р70К100.  

Выводы. Применение минеральных удоб-
рений под яровую пшеницу значительно по-
вышает урожайность и качеств зерна.  

По нашим данным, прибавка урожая от 
применения N60Р45К60 составила 0,35 т, 
N90Р45К60 – 0,45 т, а N120Р70К100 – 0,86 т с 1 га.  

Минеральные удобрения способствуют 
улучшению качества зерна.  

Наибольший экономический эффект полу-
чен при внесении удобрений в дозе 
N120Р70К100.  

Удобрения Влаж-
ность, % 

Натурная 
масса, г/л 

Масса 
1000 
зерен, г 

Стек-
ловид
ность, 
% 

Сырой 
протеин, 
% 

Массо-
вая доля  
клейко-
вины, % 

Группа 
каче-
ства  
клейко-
вины 

Без удоб-
рений 
N60Р45К60 
N90Р45К60 
N120Р70К100 

 
15,0 
15,4 
15,6 
15,8 

 
744 
746 
752 
753 

 
35,4 
35,8 
37,2 
37,4 

 
66,4 
68,5 
68,8 
68,6 

 
12,4 
12,8 
13,1 
13,7 

 
22,3 
24,6 
26,0 
26,5 

 
II 
II 
II 
II 
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FERTILIZATION OF SPRING WHEAT IN THE CONDITIONS OF GRAY FOREST SOILS 

OF THE KAMA REGION OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN  
A.R. Serzhanova, E.I. Biktagirova  

 
Abstract. This article presents research materials for 2019-2020. Field experiments were laid on the experimental 

fields of LLC "Agrobiotechnopark" of the Kazan State Agrarian University, gray forest soils of the Ancestral region of the 
Republic of Tatarstan. The humus content is 3.1-3.3% (according to Tyurin), the pH of the salt extract is 5.8-6.1. Spring 
soft wheat of the Yoldyz variety was used for research. Tillage was carried out in accordance with the technology recom-
mended for the Pre-Kama zone of the Republic of Tatarstan, taking into account the weather conditions of the year, the 
type of soil and the characteristics of the cultivated crop. Harvesting was carried out in the phase of full ripeness of the 
crop with the help of a Sampo-2010 combine harvester. The agrometeorological conditions during the years of the research 
were favorable, the SCC – 1.36 and 1.13. It was found that in the conditions of the Pre-Kama region of the Republic of 
Tatarstan on gray–forest soils (on average for two years - 2019-2020), the dose of mineral fertilizers NRK is the most 
effective. 

Key words: spring wheat; fertilizers; yield; nutrition backgrounds; grain quality; vitreousness; grain nature; weight of 
1000 seeds; yield. 
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