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Реферат. В данной статье приводятся результаты изучения сроков посева в 2016-2020 гг. 
Яровая пшеница высевалась в три срока: первый – оптимально ранний срок – после 
предпосевной культивации (контроль), второй – через 6 дней после первого и третий – через 12 
дней после первого срока посева. Исследования по изучению глубины заделки семян 
проводились в 2018-2020 гг. Полевые опыты предусматривали испытание глубины заделки семян 
на 4, 6 и 8 см. Влияние фона питания на урожай и качество зерна яровой пшеницы изучалось в 
2018-2020 годах с внесением удобрений из расчета на 3 т зерна с га. Исследования проводились с 
районированным сортом Йолдыз. Опыты закладывались в Агробиотехнопарке Казанского ГАУ 
на серой лесной почве с содержанием гумуса 3,1-3,4 % (по Тюрину), Р2О5 – 240-260 мг и К2О – 
132-180 мг на 1000 г почвы. Ранний срок посева во все годы исследований обеспечивал более 
высокий урожай яровой пшеницы. При запаздывании с посевом на 6 дней урожай снижался в 
среднем за 5 лет на 0,32 т с га. Заделка семян глубже 4 см не обеспечивала повышение 
урожайности, а во все годы исследований привела к снижению. Применение удобрений в 
среднем за три года повысило урожай яровой пшеницы на 0,8 т/га. Содержание белка в зерне на 
удобренном фоне было выше на 2,6, а массовой доли клейковины на 4,1 %.  

Ключевые слова: яровая пшеница, глубина посева, удобрения, урожай, сроки посева, содер-
жание белка, клейковина.  

точной программы формирования урожайно-
сти. Это умение позволяет наиболее полно 
рассчитывать и удовлетворять потребности 
растений (посевов) в регулируемых факторах, 
наиболее полно используя в конкретных поч-
венно-климатических условиях частично регу-
лируемые и нерегулируемые факторы [11, 12]. 

Значение глубины заделки семян не огра-
ничивается только влиянием на полевую всхо-
жесть. Она влияет на структуру растения в 
целом, на структуру и величину урожая с еди-
ницы площади [13, 14].  

Как излишне глубокая, так и слишком мел-
кая заделка семян одинаково нежелательны. 
При глубокой заделке всходы задерживаются 
на 1-2 дня, они бывают ослаблены, их сильнее 
подавляют сорняки; при мелкой заделке мно-
гие семена из-за пересыхания почвы не дают 
всходов, растения слабо укореняются, сильнее 
полегают [15, 16, 17].  

Оптимальная глубина заделки семян зави-
сит от механического состава, структурности, 
влажности верхнего слоя почвы, величины 
семян. На бесструктурных почвах тяжелого 
механического состава (глинистые) требуется 
более мелкая заделка, на легких (супесчаных) 
структурных – более глубокая; при влажной 
погоде весной – мелкая, в сухие, ветреные 
годы – более глубокая; крупные семена можно 
заделывать глубже, чем мелкие [18, 19, 20].  

Цель нашего исследования – изучение вли-
яния сроков посева, глубины заделки семян и 
фона питания на урожай и качество зерна яро-
вой пшеницы.  

Условия, материалы и методы. Полевые 
исследования выполняли в 2016-2020 гг. на 
территории «Агробиотехнопарка» Казанского 
государственного аграрного университета. 
Почва опытного участка серая лесная средне-
суглинистая со следующими агрохимически-

Введение. Известно, что урожайность и 
показатели технологического качества зерна 
яровой пшеницы изменяются под влиянием 
климатических и почвенных факторов. Приме-
няя разные сроки сева, минеральных удобре-
ний, можно регулировать эти факторы и со-
здавать условия для формирования высокого 
урожая с хорошими технологическими каче-
ствами [1, 2, 3].  

Для получения высокого урожая с хороши-
ми технологическими качествами яровую 
пшеницу в условиях Республики Татарстан 
необходимо высевать в ранний срок (в первые 
дни проведения полевых работ) [4, 5, 6]. 

Повысить урожайность возделываемых 
культур можно путем вложения дополнитель-
ных средств на применение новых эффектив-
ных технологий возделывания, высокоурожай-
ных сортов и гибридов, машин и оборудова-
ния по возделыванию культур, удобрений, 
средств борьбы с сорняками и защиты от вре-
дителей и болезней, хранению и переработке 
сельскохозяйственной продукции и т. д., то 
есть интенсивный путь развития отрасли [7, 
8]. Вместе с тем, повышение спроса на энерго-
ресурсы повлекло за собой повышение стои-
мости сельскохозяйственной техники, удобре-
ний, гербицидов, горючего, а, следовательно, 
и затраты на производимые продукты, что в 
связи с увеличивающимся спросом приводит к 
постоянному и неуклонному росту цен на про-
довольственные товары [9,10]. 

Задача повышения урожайности культуры 
с одновременным снижением себестоимости 
производимой продукции, вызывает необхо-
димость заранее  рассчитать возможный уро-
вень урожайности в зависимости от обеспе-
ченности посевов факторами внешней среды, 
потенциальных возможностей культуры, сорта 
и др., то есть обладать умением составления 
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ми показателями: содержание гумуса (по Тю-
рину) – 3,1-3,4 %, сумма поглощенных основа-
ний – 27 мг-экв/100 г почвы, азота легкогидро-
лизуемого – 89-110 мг/100 г почвы (по Корн-
филду), подвижного фосфора и калия (по Кир-
санову), соответственно, 240-260 и 152-189 
мг/1000 г почвы, рНсол 5,6-5,7.  

Материал для исследований – пшеница 
яровая сорта Йолдыз.  

Схема опытов предусматривало изучения 
сроков посева. Яровая пшеница высевалась в 
три срока: первый – в день возможно раннего 
посева после предпосевной культивации; вто-
рой – через 6 дней после первого и третий че-
рез 12 дней после первого срока посева.  

Испытания глубины заделки проводились 
на 4,6 и 8 см.  

Влияние фона питания на урожай и каче-
ство зерна яровой пшеницы изучалось с внесе-
нием расчетных доз минеральных удобрений 
на планируемый уровень урожайности 3 т зер-
на с 1 га, вносились под предпосевную куль-

тивацию N79-83Р53-59К41-45 кг в д.в., и фон без 
удобрений (контроль). Повторность опытов 
четырехкратная, площадь делянки 50 м2.  

Во всех опытах яровая пшеница размеща-
лась после озимой ржи. Посев проводился с 
нормой высева 6 млн. всхожих зерен на гек-
тар. 2016 год был засушливым, ГТК-0,67, 
2017, 2018 и 2020 года достаточно увлажнен-
ными и пониженным тепловым режимом в 
отдельные периода вегетации яровой пшени-
цы. 

Уход за посевами проводили в соответ-
ствии с требованиями технологии возделыва-
ния яровой мягкой пшеницы: прикатывание 
после посева, довсходовое боронование. 
Уборку осуществляли в фазе полной спелости 
зерна комбайном САМПО-500.  

Исследования показали, что сроки посева 
вносят существенные изменения в баланс вод-
ного режима, динамику потребления воды и ее 
расходу на единицу сухого вещества. Резуль-
таты учета урожая представлены в таблице 1.  

Таблица 2 – Содержание белка в зерне яровой пшеницы (%)  

 

Таблица 1 – Урожай яровой пшеницы при различных сроках посева (т/га)  

Сроки посева Годы Среднее за 2016-2020 гг. 

2016 2017 2018 2019 2020 т/га % 

Первый 
(контроль) 

1,66 2,75 3,14 3,21 3,55 2,86 100 

Второй 1,44 2,44 2,82 2,95 3,08 2,54 88,8 

Третий 1,12 2,21 2,49 2,66 2,80 2,25 78,6 

НСР05 0,22 0,16 0,10 0,16 0,18     

Из таблицы видно, что ранний срок обес-
печивал более высокий урожай яровой пшени-
цы. При запаздывании с посевом на 6 дней 
урожай снижался в среднем за 5 лет на 0,32 т, 
а 12 дней – 0,61 тонны с гектара.  

Сроки посева оказывали влияние на белко-
вость и содержание массовой доли клейкови-
ны (табл. 2 и 3).  

Влияние сроков посева по годам на содер-
жание белка в зерне пшеницы в значительной 
мере определялось погодными условиями. 
Однако, более повышенное содержание белка 
наблюдалось в первом сроке посева. Поздний 
срок посева как на 6 так и 12 дней после пер-
вого срока приводил к снижению белка в 
зерне на 0,5-0,9 %.  

Сроки посева Годы Среднее за 2016-2020 гг. 

2016 2017 2018 2019 2020 
Первый 15,9 13,3 14,9 14,4 13,2 14,3 

Второй 14,8 13,0 14,6 14,2 12,3 13,8 

Третий 14,6 12,2 14,2 13,9 12,1 13,4 

Таблица 3 – Влияние сроков посева на содержание массовой доли клейковины в зернах яро-
вой пшеницы (%)  

Сроки посева Годы Среднее за 2016-2020 гг. 

2016 2017 2018 2019 2020 % Группа качества 
по ИДК 

Первый 30,9 29,6 30,0 28,3 25,4 28,3 II 

Второй 29,8 27,4 28,5 27,2 25,0 27,6 II 

Третий 29,3 27,1 27,9 26,8 24,3 27,0 II 

В засушливом 2016 году относительно 
повышенное содержание массовой доли клей-
ковины наблюдалось во всех сроках посева, а 
в годы умеренного и достаточного увлажне-
ния (2017, 2019 и 2020 гг.) на первом сроке 
посева. Поздний срок посева от раннего на 6 
дней в среднем за 5 лет снижал содержание 

массовой доли клейковины на 12 %, 12 дней – 
2,8 процента.  

Результаты изучения влияния глубины за-
делки семян на урожай и ее качество даны в 
таблице 4.  

Заделка семян глубже 4 см не обеспечивала 
повышение урожайности, а, наоборот, во все  
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Таблица 4 – Урожай и качество зерна яровой пшеницы при различной глубине заделки семян  

Глубина 
заделки 
семян, 

см 

Урожай, т/га Показатели качества зерна за 2018-2020 гг. 

2
0

1
8

г. 

2
0

1
9

г. 

2
0

2
0

г. 

вес 
1000 

зерен, г 

на-
тура, 
г/л 

стекло-
вид-

ность, 
% 

белок, 
% 

массовая 
доля клей-
ковины, % 

группа 
качества 

клейкови-
ны 

4 
6 
8 

3,24 
2,89 
2,46 

3,35 
3,02 
2,53 

3,60 
3,14 
2,66 

36,5 
35,1 
34,0 

758 
756 
745 

69,0 
62,3 
59,7 

14,6 
13,9 
13,3 

29,2 
27,9 
26,1 

II 
II 
II 

НСР05 0,23 0,25 0,34             

Таблица 5 – Урожай яровой пшеницы в зависимости от фона питания (т/га) 

Фон питания Годы В среднем 
за 2018-
2020 гг. 

Прибавка к контролю 

  2018 2019 2020 кг/га % 

Без удобрений 
(контроль) 

2,41 2,49 2,77 2,56 - 100 

NРК расчет на 
3,0 т зерна с га 

3,22 3,30 3,56 3,36 800 131,3 

НСР05 0,45 0,39 0,52 - - - 

годы исследований привела к ее снижению.  
В 2018 году заделка семян на глубину 6 см 

снизила урожай на 0,35 т/га, 8 см – 0,78 т/га, 
2019 году – 0,33-0,82 и 2020 – 0,46-0,94 т/га 
соответственно.  

Глубокая заделка во все годы исследова-
ний снижала содержание в зерне белка, также 
массовой доли клейковины.  

Наши исследования подтвердили эффек-

тивность применения минеральных удобрений 
на достаточно окультуренных серых лесных 
почах (табл. 5). 

 Как видно из таблицы 5 применение рас-
четных норм минеральных удобрений в  
среднем за 3 года повысило урожай яровой 
пшеницы на 0,8 тонн. Влияние минеральных 
удобрений на качество зерна показано в  
таблице 6.  

Таблица 6 – Влияние фона питания на качество зерна пшеницы (за 2018-2020 гг.)  
Показатели Без удобрений (контроль) NРК на 3,0 т зерна с га 

Вес 1000 зерен, г 33,9 35,7 

Выравненность фракций, %     
2,5×2,0 мм 
2,2×2,0 мм 

  
87,1 
26,6 

  
86,5 
34,0 

Натура, г/л 764,0 776,0 

Стекловидность, % 58,0 63,0 

Белок, % 12,2 14,8 

Массовая доля клейковины, % 24,6 28,7 

Группы качества клейковины по ИДК II II 

Выравненность зерна под влиянием удоб-
рений изменилась незначительно, а остальные 
показатели качества зерна возрастали. В сред-
нем содержание белка в зерне на удобренном 
фоне было выше на 2,6, а массовой доли клей-
ковины на 4,1 %.  

Выводы. Величину урожая яровой пшени-
цы в условиях северной части лесостепи По-

волжья в значительной мере определяют запа-
сы продуктивной влаги в почве в начале сева. 
Установлено, что лучшие условия для роста и 
развития растений яровой пшеницы складыва-
ются при раннем сроке посева на глубину не 
более 4 см и при внесении расчетных норм 
удобрений на определенную величину уро-
жайности.  
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THE YIELD AND QUALITY OF SPRING WHEAT GRAIN DEPENDING ON THE TIMING OF SOWING, 
THE DEPTH OF SEEDING AND THE BACKGROUND OF NUTRITION IN THE NORTHERN PART OF THE 

MIDDLE VOLGA REGION 
Shaikhutdinov F.Sh., Serzhanov I.M., Serzhanova A.R., Garaev R.I., Khamitova A.R. 

 
Abstract. This article presents the results of studying the sowing dates in 2016-2020. Spring wheat was sown in three 

terms: the first – optimally early – after pre-sowing cultivation (control), the second – 6 days after the first and the third – 
12 days after the first sowing period. Studies on the depth of seeding were conducted in 2018-2020. Field experiments 
provided for testing the depth of seeding at 4, 6 and 8 cm. The influence of the nutrition background on the yield and grain 
quality of spring wheat was studied in 2018-2020 with the introduction of fertilizers based on 3 tons of grain per hectare. 
The studies were conducted with the zoned variety Yoldyz. The experiments were laid in the Agrobiotechnopark of the 
Kazan State Agrarian University on gray forest soil with a humus content of 3.1-3.4% (according to Tyurin), P2O5 – 240-
260 mg and K2O – 132-180 mg per 1000 g of soil. The early sowing period in all the years of research provided a higher 
yield of spring wheat. With a 6-day delay in sowing, the yield decreased by an average of 0.32 tons per ha over 5 years. 
Planting seeds deeper than 4 cm did not provide an increase in yield, and in all years of research led to a decrease. The use 
of fertilizers on average for three years increased the yield of spring wheat by 0.8 t/ ha. The protein content in grain on a 
fertilized background was 2.6% higher, and the mass fraction of gluten was 4.1% higher. 
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