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Реферат. Исследования с целью изучения влияния регуляторов роста растений на про-
дуктивность и качество зерна яровой пшеницы проводили в 2019–2021 гг. на черноземе выщело-
ченном тяжелосуглинистом в Ульяновской области. Оценивали стимулятор роста Биотран, КРП, 
в сравнении с эталонным препаратом Энергия М. Схема опыта предполагала изучение следую-
щих вариантов: минеральные удобрения (фактор А) – без удобрений (0), азофоска при посеве 
(N15P15K15); регуляторы роста для предпосевной обработки семян и однократной обработки 
вегетирующих растений (фактор В) – без обработки (0), Энергия М (эталон) 4 г/т + 10,0 г/га, 
Биотран 5 г/т + 5,0 г/га, Биотран 5 г/т + 10,0 г/га. Предпосевную обработку семян проводили 
вручную методом полусухого протравливания за день до посева, опрыскивание – также вручную 
ранцевым опрыскивателем в фазе трубкования яровой пшеницы. Высевали сорт Симбирцит. 
Прибавки урожайности яровой пшеницы были наибольшими в результате применения регулято-
ра роста Биотран в дозе 5 г/т (предпосевная обработка семян) + 10 г/га (опрыскивание растений) 
во все годы проведения опыта. В среднем за три года урожайность яровой пшеницы при приме-
нении этого регулятора роста составила 1,85 т/га на неудобренном фоне и 1,94 т/га – на удобрен-
ном. Под действием изучаемых регуляторов роста улучшались технологические и биохимиче-
ские показатели качества зерна: содержание белка увеличивалось на 0,3…1,4 %, клейковины – на 
0,2… 1,9 %, натура – на – 1…12 г/л. 

Ключевые слова: регулятор роста, азофоска, яровая пшеница (Triticum aestivum L.), уро-
жайность, качество зерна, Среднее Поволжье. 

Схема опыта предполагала изучение следу-
ющих вариантов:  

минеральные удобрения (фактор А) – без 
удобрений (0), азофоска при посеве 
(N15P15K15);  

регуляторы роста для предпосевной обра-
ботки семян и однократной обработки вегети-
рующих растений (фактор В) – без обработки 
(0), Энергия М (эталон) 4 г/т + 10,0 г/га, 
Биотран 5 г/т + 5,0 г/га, Биотран 5 г/т + 10,0 г/
га.  

Предпосевную обработку семян проводили 
вручную методом полусухого протравливания 
за день до посева, опрыскивание – также вруч-
ную ранцевым опрыскивателем PATRIOT PT-
16 АС в фазе трубкования яровой пшеницы с 
расходом рабочего раствора из расчета 200 л/
га. Высевали сорт Симбирцит. Предшествую-
щая культура – озимая пшеница. Общая пло-
щадь делянки составляла 100 м2, учётная – 50 
м2, Расположение делянок систематическое в 
один ряд. Повторность опыта четырехкратная.  

Почва опытного участка – чернозём выще-
лоченный тяжелосуглинистый. Перед посевом 
пшеницы агрохимические показатели почвы 
были следующими: содержание гумуса по 
Тюрину – 6,27 %, подвижного фосфора (Р2О5) 
и калия (К2О) по Чирикову – соответственно 
235…291 мг/кг (высокое) и 95…138 мг/кг 
(повышенное), реакция среды (рНKCl по ГОСТ 
26483-85) – 6,2…6,9 ед. (близкая к нейтраль-
ной). 

Агротехника в опыте включала следующие 
мероприятия: лущение стерни; вспашка на 
20…22 см, ранневесеннее боронование, пред-
посевная культивация, посев, прикатывание 
посевов. Посев проводили селекционной сеял-
кой СН-16 с нормой высева 5,5 млн всхожих 

Введение. Сохранение и увеличение уро-
жайности сельскохозяйственных культур – 
задача общенационального значения. На их 
продуктивность влияет множество факторов, 
часть из которых не могут регулироваться 
человеком, в то время как другие факторы 
(обработка почвы, питание растений, приме-
нение средств защиты посевов и др.)  
обеспечиваются производственной деятельно-
стью [1, 2]. К таким факторам можно отнести 
внесение минеральных и органических удоб-
рений [3, 4, 5]. 

В последние годы, наряду с традиционны-
ми удобрениями, резко возрос интерес к регу-
ляторам роста. Результаты многочисленных 
отечественных и зарубежных научных иссле-
дований, что их использование представляется 
эффективным приемом на многих сельскохо-
зяйственных культурах [6, 7, 8]. 

Проводится много научных изысканий, 
направленных на выявление действия физио-
логически активных веществ на различные 
сельскохозяйственные культуры, определение 
доз и концентраций растворов ФАВ, сроков и 
способов обработки семян и посевов [9, 10, 
11]. Перспективные приемы применения регу-
ляторов роста – обработка семян перед посе-
вом и опрыскивание вегетирующих растений. 

Цель исследований – изучить эффектив-
ность действия различных дозировок изучае-
мых в опыте регуляторов роста и минерально-
го удобрения на продуктивность и качество 
зерна яровой пшеницы  

Условия, материалы и методы. Заклад-
ку полевого мелкоделяночного опыта по изу-
чению действия регуляторов роста Энергия М, 
КРП (эталон) и Биотран, КРП проводили в 
лесостепи Среднего Поволжья в 2019–2021 гг.  
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семян на 1 га. Уборку и учет урожая осу-
ществляли комбайном САМПО 500 с последу-
ющим пересчетом на 14 %-ную влажность и 
100 %-ную чистоту. Определяли следующие 
технологические и биохимические показатели 
качества зерна: массу 1000 зерен – по ГОСТ 
10842-89, качество клейковины – по ГОСТ 
13586.1-68. Содержание белка и клейковины в 
зерне определяли на анализаторе INFORMAT-
IC 9200. 

Препарат Энергия М, КРП (эталон) – 
кремнеорганический регулятор роста растений 
нового поколения на основе активного крем-
ния. Действующее вещество – 855 г/кг триэта-
ноламмониевой соли ортокрезоксиуксусной 
кислоты + 95 г/кг хлорметилсилатрана. Препа-
ративная форма – кристаллический порошок. 
Химический класс – синтетический фитогор-
мон. Способ проникновения – контактный. 
Преимущества: применим на всех видах сель-
скохозяйственных культур, экологически без-
опасен, используется при обработке семян и 
вегетирующих растений, увеличивает урожай-
ность и качество продукции. 

Препарат Биотран, КРП – кремнепротатра-
новый регулятор роста растений – аналог при-
родного фитогормона. Действующее вещество 
– 750 г/кг триэтаноламмониевой соли  
ортокрезоксиуксусной кислоты + 150 г/кг 
хлорметилсилатрана. Химический класс – син-
тетический фитогормон + кремнийорганиче-
ские соединения. Способ проникновения – 
контактный. Преимущества – увеличение уро-
жайности, устойчивость к болезням, качество 

доставки питания, повышает устойчивость к  
болезням. [12]. 

Метеоусловия в годы проведения исследо-
ваний были различными. 2019 г. характеризо-
вался засушливой погодой за исключением 
второй декады июля и первой декады августа, 
когда выпало соответственно 44,6 и 104,3 мм 
осадков. Благодаря этому гидротермический 
коэффициент (ГТК) составил 0,9 при норме 
1,0. В остальные периоды стояла жаркая  
погода с дефицитом осадков. В мае 2020 г. 
метеоусловия были неустойчивыми. В  
середине месяца температура существенно 
снижалась, и прохладная погода с дождями 
разной интенсивности наблюдалась до 25  
числа. Количество выпавших за месяц осадков 
составило 51,9 мм (норма 44,0 мм). Агроме-
теорологические условия июня, июля и  
августа были благоприятными для роста и 
развития сельскохозяйственных культур.  
ГТК составил 1,3. В 2021 г. вегетационный 
период характеризовался весенне-летней  
засушливой погодой. Выпавшие во второй 
половине мая ливневые осадки оказались  
непродуктивными. Из-за интенсивно высокого 
температурного режима рост и развитие  
яровой пшеницы проходили в ускоренном 
режиме. ГТК в 2021 г. составил 0,5 при норме 
1,0. 

Результаты и обсуждения. Данные по 
урожайности 2019 и 2021 гг. показали низкую 
эффективность изучаемых в опыте препаратов 
на яровой пшенице по причине недостаточной 
обеспеченности почвы влагой (табл. 1). 

Таблица 1 – Выживаемость генотипов Origanum vulgare L. в 2017/18 сельскохозяйственном году 
(первый год вегетации)  

Удобре-
ния 

(фактор 
А) 

Регуляторы 
роста 

(фактор В) 

Год С
р
е
д
н
я
я 

Прибавка 

20
19 

20
20 

20
21 

к фону 
к абсолютно-
му контролю 

т/га % т/га % 

Без удоб-
рений 

без обработки 1,68 1,95 1,74 1,79 - - - - 

Энергия М, КРП 1,70 1,97 1,76 1,81 0,02 1,1 0,02 1,1 

Биотран, КРП 1,71 2,00 1,75 1,82 0,03 1,7 0,03 1,7 

Биотран, КРП 1,74 2,07 1,75 1,85 0,06 3,4 0,06 3,4 

среднее 1,70 1,99 1,75 1,81 0,02 1,7 - - 

N15P15K

15 

без обработки 1,80 2,01 1,79 1,86 - - 0,07 3,9 

Энергия М, КРП 1,84 2,10 1,80 1,91 0,05 2,7 0,12 6,7 

Биотран, КРП 1,83 2,10 1,81 1,91 0,05 2,7 0,12 6,7 

Биотран, КРП 1,87 2,17 1,80 1,94 0,08 6,9 0,20 11,1 

среднее 1,83 2,09 1,80 1,90 0,04 3,1 0,08 4,5 

НСР05                        фактор А 
              фактор В 

фактор АВ 
      

0,06 
0,09 
0,13 
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Метеоусловия 2020 г. обеспечили форми-
рование более высокой урожайности культу-
ры, чем в 2019 и 2021 гг. На неудобренном 
фоне она составила 1,99 т/га, при внесении 
азофоски – 2,09 т/га. Наибольшая в опыте уро-
жайность отмечена в результате предпосевной 
обработки семян в сочетании с опрыскивани-
ем вегетирующих растений в фазе трубкова-
ния препаратом Биотран (5 г/т + 10 г/га), как 
на неудобренном, так и на удобренном фонах 
– соответственно 2,07 и 2,17 т/га. 

В 2019 г. наибольшая урожайность отмече-
на в тех же вариантах, что и в 2020 г., она со-
ставила 1,74 и 1,87 т/га соответственно, сред-
няя урожайность по опыту составила 1,76 т/га, 
что на 0,28 т/га, или на 16 % ниже, чем в  
2020 г.  

В самом засушливом 2021 г. при ГТК 0,5 
прибавки урожая по вариантам опыта были 
очень низкими (0,5…1,1 %) либо совсем  
отсутствовали. Средний сбор зерна на неудоб-
ренном фоне был равен 1,75 т/га, а на  
удобренном возрастал на 0,05 т/га, или на  
2,8 %. 

В среднем за 3 года применение регулято-
ров роста Энергия М и Биотран положительно 
влияло на продуктивность культуры. Прибав-
ки урожайности яровой пшеницы без удобре-
ний варьировала от 0,02 до 0,06 т/га (1,1…3,4 
%), на удобренном фоне – от 0,05 до 0,08 т/га 
(2,7…6,9 %). В варианте с предпосевной обра-
боткой семян и опрыскиванием вегетирующих 
растений препаратом Биотран, КРП в повы-
шенной концентрации (5 г/т + 10 г/га), продук-

тивность яровой пшеницы была вполне сопо-
ставимой с применением эталонного препара-
та Энергия М, КРП. 

Улучшение условий питания растений 
вследствие внесения азофоски в дозе 15 кг д.в. 
и применение для обработки семян и вегети-
рующих растений регуляторов роста способ-
ствовало повышению технологических пока-
зателей качества зерна (табл. 2). При этом 
наибольшее влияние сочетания предпосевной 
обработки семян и посевов растений регулято-
рами роста на изменение технологических и 
биохимических показателей качества зерна 
яровой пшеницы проявилось на удобренном 
фоне. 

Максимальная в опыте масса 1000 семян за 
годы исследований была сформирована при 
достаточной влагообеспеченности (2020 г.), 
минимальная – в засушливых условиях (2021 
г.) растений. Применение регуляторов роста 
Энергия М и Биотран повышало величину 
этого показателя, по отношению к контролю, 
на 0,3…0,5 г, до 36,0…36,2 г. На удобренном 
фоне масса 1000 семян от применения регуля-
торов роста возрастала с 36,3 до 37,1 г, или на 
0,4…0,8 г. 

За период исследований существенного 
влияния изучаемых препаратов на натуру зер-
на не выявлено. Однако отмечена тенденция 
её роста на удобренном фоне на 4…10 г/л, по 
отношению к неудобренному. Наибольшее в 
опыте увеличение на 10 г/л отмечено в вари-
анте с применением препарата Биотран, КПР 
(5 г/т + 10 г/га). 

Таблица 2 – Технологические и биохимические показатели качества зерна яровой пшеницы при 
применении регуляторов роста Энергия М и Биотран (среднее за 2019–2021 гг.)  

Удобре-
ния 

(фактор 
А) 

Регуляторы ро-
ста 

(фактор В) 

Масса 
1000 зё-

рен, г 

Натура, г/
л 

Содер-
жание 

белка, % 

Сбор бел-
ка, 
ц/га 

Клей-
ковина, 

% 

Без 
удобре-

ний 

без обработки 35,7 723 10,0 1,8 21,0 

Энергия М, КРП 36,1 724 10,3 1,9 21,2 

Биотран, КРП 36,0 724 10,2 1,9 21,2 

Биотран, КРП 36,2 725 10,2 1,9 22,0 

среднее 36,0 724 10,2 1,9 21,4 

N15P15K1

5 
без обработки 36,3 725 10,6 2,0 21,6 

Энергия М, КРП 36,7 729 11,0 2,1 21,9 

Биотран, КРП 36,7 730 10,8 2,1 22,5 

Биотран, КРП 37,1 735 11,4 2,2 22,9 

среднее 36,7 730 10,9 2,1 22,2 

НСР05                        фактор А 
              фактор В 

фактор АВ 

0,43 
0,57 
0,59 

1,4 
2,0 
2,8 

0,1 
0,2 
0,2 

  
0,27 
0,39 
0,55 
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Количество белка в зерне яровой пшеницы 
в годы исследований варьировало от 10,0 до 
11,4 %. При благоприятных метеоусловиях 
(2020 г.) отмечали самое низкое содержание 
белка и клейковины. В засушливых условиях 
2019 и 2021 гг. количество белка в зерне  
достигало 11,9…12,1 %, клейковины – 23,0…
23,7 %. 

При использовании регуляторов роста 
(Энергия М, КРП и Биотран, КРП) содержание 
белка в зерне на неудобренном  
фоне составляло 10,2…10,3 %, на удобренном 
– 10,8…11,4 %. По мере увеличения  
концентрации препарата Биотран, КРП  
(5 г/т + 10 г/га) содержание белка  
на удобренном фоне повышалось до  
11,4 %, или на 7,5 %, по отношению к контро-
лю. 

Под влиянием регуляторов роста и  
удобрений массовая доля клейковины возрас-
тала на 1,9 %. Максимальное в опыте её  
содержание в зерне отмечено при сочетании 
азофоски с регулятором роста Биотран  
в дозе 5 г/т + 10,0 г/га – 22,9 %. Это на 1,9 % 
выше, чем в контрольном варианте.  

Выводы. Эффективность регуляторов 
роста Энергия М, КРП и Биотран, КРП в боль-
шей степени зависела от погодных условий, 
складывающихся в годы проведения исследо-
ваний. Наиболее эффективным приёмом ока-
залось использование стимулятора роста 
Биотран в дозе 5 г/т + 10 г/га совместно с азо-
фоской, обеспечившее наибольшую в среднем 
за 3 года урожайность 1,94 т/га и формирова-
ние зерна с натурной массой 735 г/л, содержа-
нием белка 11,4 %, клейковины – 22,9 %.  
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INFLUENCE OF BIOTRAN ON THE PRODUCTIVITY AND QUALITY OF SPRING WHEAT GRAIN IN THE 

MIDDLE VOLGA REGION 
Saydyasheva G.V., Zaytseva K.G  

 
Abstract. An exper iment to study the effect of plant growth regulator s Biotran and Energia M on spr ing wheat 

yield was carried out in Ulyanovsk region at the experimental site of Ulyanovsk Research Institute of Agriculture - a 
branch of the Samsra Scientific Center of the Russian Academy of Sciences in 2019-2021. The influence of the studied 
preparations on the yield data and quality indicators of spring wheat grain was studied. It was established that the use of 
growth regulators studied in the experiment had a positive effect on the grain yield and its quality. The effective doses of 
the studied preparations were determined. The following were used in the experiment: growth stimulants - Energy M 
(standard), Biotran and a complex mineral fertilizer (Azofoska at a dose of 15 kg AI). Spring wheat cultivar Simbirtsit was 
sown as the studied crop. The soil of the experimental plot is represented by leached, heavy loamy chernozem. The scheme 
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of the experiment involved the study of the following options: mineral fertilizers (factor A) - without fertilizers (0), azo-
phoska during sowing (N15P15K15); growth regulators for pre-sowing treatment of seeds and single treatment of vegeta-
tive plants (factor B) - without treatment (0), Energy M (standard) 4 g/t + 10.0 g/ha, Biotran 5 g/t + 5.0 g/ha ha, Biotran 5 
g/t + 10.0 g/ha. Pre-sowing treatment of seeds was carried out manually by the method of semidry dressing the day before 
sowing, with dosages recommended by the manufacturer. Spraying was carried out manually with a knapsack sprayer 
during the budding phase of spring wheat. The results of the research found that the increase in spring wheat yield was the 
largest in the variant with the use of the Biotran growth regulator at a dosage of 5 g/t (presowing seed treatment) + 10 g/ha 
(spraying) in all years of the experiment. On average, for three years in this variant, the yield was 1.85 t/ha against the 
background without the use of fertilizers and 1.94 t/ha against the fertilized background. Under the influence of the studied 
growth regulators, the technological and biochemical parameters of grain improved: the protein content in the grain in-
creased by 0.3-1.4%, gluten by 0.2-1.9%, nature by 1-12 g/l. 

Keywords: growth regulator, Azofoska, spring wheat, productivity, grain quality, Middle Volga region.  
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