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МОНИТОРИНГ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ АЛЛЕЛЕЙ ГЕНА ЛЕПТИНА (LEP) КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НАПРАВЛЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ 
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Реферат. Для управления биоразнообразием сельскохозяйственных животных и распределе-

ния хозяйственно-полезных признаков продуктивности среди популяций крупного рогатого ско-

та необходимо использовать достижения молекулярной генетики, основанной на отборе создания 

ДНК-маркеров. Ген лептина, играющий главную роль в метаболизме и накоплении жира, являет-

ся одним из потенциальных маркеров молочной продуктивности крупного рогатого скота. Для 

исследования были генотипированы 301 корова-первотелка голштинской породы СХПК «ПЗ им. 

Ленина» Атнинского района РТ. Проведен мониторинг вариабельности аллелей гена лептина 

крупного рогатого скота в зависимости от направления продуктивности у разных авторов. В ходе 

работы были идентифицированы следующие аллельные варианты и генотипы: C – 0,58 и T – 

0,42; CC – 29,9% (90 гол.), TC – 55,5% (167 гол.), TT – 14,6% (44 гол.). Тестирование методом хи-

квадрат между наблюдаемым и ожидаемым распределением генотипов свидетельствует о генети-

ческом равновесии в исследуемой популяции. Анализ ранжирования аллелей C и T у других ав-

торов показало преобладание благоприятного для оценки молочной и мясной продуктивности 

аллеля LEPC, что может быть результатом направленной селекции по желаемому хозяйственно-

полезному признаку среди молочных и мясных пород крупного рогатого скота. Полученные в 

ходе работы данные предполагают возможность использования генно-маркерной селекции при 

составлении планов животноводческих мероприятий. 
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щий 21 аминокислотную сигнальную последо-

вательность [4]. Благоприятный для  оценки 

мясной и молочной продуктивности аллель 

LEPС [5]. 

Целью настоящего исследования являлось 

генотипирование коров-первотелок голштин-

ской породы с использованием метода ПЦР-

ПДРФ и мониторинг вариабельности аллелей 

по локусу гена лептина среди крупного рога-

того скота различного направления продук-

тивности. 

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Образцы проб крови были получены 

от 301 коровы-первотелки голштинской поро-

ды СХПК «ПЗ им. Ленина» Атнинского райо-

на Республики Татарстан. Очищенные ДНК в 

составе реакционной смеси амплифицировали 

на аппарате T100 Thermal Cycler (Bio-Rad, 

США) в оптимальном температурно-

временном режиме с использованием прайме-

ров (СибЭнзим и Евроген, Россия) согласно 

инструкциям производителей. 

Электрофоретическое разделение ПЦР-

продуктов осуществлялось в агарозном 2,6%-

ном геле в присутствии этидиума бромида в 1х 

ТВЕ буфере. Регистрация полученных данных 

проводилась при помощи системы гель-

документирования Gel&Doc XR (BioRad, 

США). Генетическое равновесие в изучаемой 

популяции тестировали методом хи-квадрат 

согласно закону Харди-Вайнберга. 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. По итогам ДНК-тестирования ал-

лельного полиморфизма гена лептина было 

Введение. Для устойчивого генетического 

улучшения и удовлетворения потребностей 

населения страны в различных областях необ-

ходимо генетическое разнообразие сельскохо-

зяйственных животных. Основные вопросы 

управления биоразнообразием включают в 

себя распределение потенциально полезных 

качественных и количественных признаков 

продуктивности среди пород и популяций. 

Достижения современной молекулярной гене-

тики сделали возможным идентифицировать 

гены, связанные с качественными и количе-

ственными признаками крупного рогатого 

скота, отбирать предпочтительные с точки 

зрения хозяйственного использования аллель-

ные варианты таких генов и создавать на их 

основе информативные ДНК-маркеры [1]. Од-

ними из потенциальных маркеров молочной и 

мясной продуктивности крупного рогатого 

скота могут рассматриваться аллели генов 

лептина (LEP) [2]. 

Лептин – гормон, вырабатываемый адипо-

цитами – клетками жировой ткани, играют 

важную роль в метаболизме, в частности, в 

накоплении жира в организме, вовлечен в ре-

гуляцию пищевого поведения, влияет на функ-

ционирование иммунной системы и репродук-

тивную функцию, а также на рост и конститу-

цию животных. У крупного рогатого скота 

LEP расположен в хромосоме 4q32. Он состо-

ит из 3 экзонов и 2 интронов, из которых толь-

ко 2 экзона транслируются в белок [3]. Струк-

турно лептин представляет собой протеин, 

состоящий из 167 аминокислот и включаю-
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выявлено следующее распределение по часто-

те встречаемости аллелей и генотипов: C – 

0,58 и T – 0,42; CC – 29,9% (90 гол.), TC – 

55,5% (167 гол.), TT – 14,6% (44 гол.). Наблю-

даемая вариабельность соответствует ранее 

описанному другими исследователями 

голштинского скота распределению аллель-

ных вариантов с небольшим перевесом в сто-

рону LEPC [4, 6, 7, 8]. Однако, Мачульская 

Е.В. в своей работе демонстрирует данные о 

максимальной встречаемости аллеля  C (0,72) 

по сравнению с аллелем T [2], а Рачкова Е.Н. о 

минимальной встречаемости (0,50) в голштин-

ской популяции [9].  

Среди популяций крупного рогатого скота 

с молочным направлением продуктивности из 

рассмотренных нами работ других авторов 

(табл.), самую редкую встречаемость аллеля C 

(0,48)  описывает Ковалюк Н.В. в поголовье 

айширского скота [10]. Достаточно высокий 

показатель ранжирования LEPC встречается у 

Абельдинова Р.Б. в рассмотрении симменталь-

ской (0,66) породы Казахстана [11]. В среднем 

же по молочным породам частота распределе-

ния аллельных вариантов лептина составила: 

C – 0,58 и T – 0,42, что совпадает с результата-

ми генотипирования, полученными в нашем 

исследовании. 

У пород мясного направления продуктив-

ности средняя частота встречаемости аллелей 

по локусу лептина, по итогам рассмотренных 

работ других исследователей, составила: C – 

0,63 и T – 0,37. Выдающееся преобладание 

аллеля C было отмечено у японского черного 

скота (0,93), породах нелор (0,88) и брахман 

(0,85), которые относятся к аборигенным 

(автохорным) породам крупного рогатого ско-

та [12, 13]. Наименьшая вариабельность LEPC 

(0,42 и 0,45) отмечалась у шаролеской породы 

[14], и ангусской и герефордской в Канаде 

[15]. Можно заметить, что встречаемость C-

аллеля у скота мясного направления продук-

Порода крупного рогатого 

скота 

Частота встречае-

мости аллелей 

LEP 
Автор Страна 

C T 

Молочное направление продуктивности 

Айширская 0,48 0,52 Ковалюк Н.В. и др., 2016 Россия 

Голштинская 0,59 0,41 Зиннатова Ф.Ф. и др., 2017 Россия (РТ) 

Голштинская 0,59 0,41 Тюлькин С.В. и др., 2013 Россия (РТ) 

Голштинская 0,56 0,44 Komisarek J. и др, 2010 Польша 

Голштинская 0,50 0,50 Рачкова Е.Н. и др., 2016 Россия (РТ) 

Голштинская 0,58 0,42 Kadlecová V. и др., 2014 Чехия 

Голштинская 0,72 0,28 Мачульская Е.В. и др., 2017 Россия 

Симментальская 0,66 0,34 Абельдинов Р.Б. и др., 2017 Казахстан 

Черно-пестрая 0,51 0,49 Юльметьева Ю.Р. и др., 2015 Россия (РТ) 

В среднем по направлению 0,58 0,42     

Мясное направление продуктивности 

Ангус 0,42 0,58 Bushanan F.C. и др., 2002 Канада 

Ангус 0,55 0,45 Gill J.L. и др., 2009 
Великобрита-

ния 

Ангус 0,71 0,29 Nkrumah J.D. и др., 2003 Канада 

Ангус 0,60 0,40 Шарипов А.А. и др., 2014 Россия (РТ) 

Брахман 0,85 0,15 Hernandez N. И др., 2016 Мексика 

Герефорд 0,45 0,55 Bushanan F.C. и др., 2002 Канада 

Герефорд 0,56 0,44 Шарипов А.А. и др., 2014 Россия (РТ) 

Казахская белоголовая 0,63 0,37 Молдакаримов А. и др., 2015 Казахстан 

Лимузин 0,47 0,53 Nkrumah J.D. и др., 2003 Канада 

Лимузин 0,52 0,48 Шарипов А.А. и др., 2014 Россия (РТ) 

Нелоре 0,88 0,12 Souza F.  и др., 2014 Бразилия 

Симментальская 0,68 0,32 Bushanan F.C. и др., 2002 Канада 

Чешский пестрый скот 0,66 0,34 Pavlik A. и др., 2014 Чехия 

Шароле 0,66 0,34 Bushanan F.C. и др., 2002 Канада 

Шароле 0,42 0,58 Nkrumah J.D. и др., 2003 Канада 

Шароле 0,69 0,31 Шарипов А.А. и др., 2014 Россия (РТ) 

Японский черный скот 0,93 0,07 Jomane F.N. и др., 2015 Япония 

В среднем по направлению 0,63 0,37     

Среднее значение 0,61 0,39     

Таблица – Вариабельность аллелей C и T по локусу гена LEP у скота 

 разного направления продуктивности  

33 
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тивности выше, чем у молочных пород. 

Заключение. Анализ данных, выявленных 

в нашей работе путем идентификации аллель-

ного полиморфизма гена лептина, показал, что 

изучаемое поголовье коров-первотелок 

голштинской породы молочного направления 

продуктивности находится в состоянии гене-

тического равновесия Харди-Вайнберга. У 

авторов, исследовавших популяции крупного 

рогатого скота молочного и мясного направле-

ния продуктивности различных пород в разре-

зе полиморфизма гена лептина, частота встре-

чаемости аллелей C и T составила 0,61 и 0,39 

соответственно. Исходя из полученных ре-

зультатов, можно допустить, что столь частое 

превалирование благоприятного аллеля LEPC 

над LEPT является результатом направленной 

селекции по востребованному признаку про-

дуктивности крупного рогатого скота в молоч-

ном и мясном животноводстве. Полученные 

данные предполагают возможность использо-

вания генно-маркерной селекции при состав-

лении планов животноводческих мероприя-

тий. 
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MONITORING VARIABILITY OF LEPTIN GENE (LEP) ALLELES OF LARGE CATTLE,  

DEPENDING ON THE DIRECTION OF PRODUCTIVITY 

Safina N.Yu. 

Abstract. It is necessary to use the achievements of molecular genetics, based on the selection of DNA markers, so 

that to manage the biodiversity of farm animals and the distribution of utility indicators of productivity among cattle popu-

lations. The leptin gene, which plays a major role in the metabolism and accumulation of fat, is one of the potential mark-

ers of the dairy productivity of cattle. For the study, 301 first-calf cow of Holstein breed was genotyped by “Lenin tribal 

factory” of Atninskiy district of the Republic of Tatarstan. The variability of the alleles of the leptin gene of cattle was 

monitored, depending on the direction of productivity of different authors. During the work, the following allelic variants 

and genotypes were identified: C - 0.58 and T - 0.42; CC - 29.9% (90 heads), TC - 55.5% (167 heads), TT - 14.6% (44 

heads). Chi-square test between the observed and expected distribution of genotypes indicates a genetic equilibrium in the 

studied population. Analysis of ranking of C and T alleles in other authors showed a predominance of LEPC allele, which 

is favorable for evaluation of milk and meat productivity, which can be the result of targeted selection for the desired eco-

nomic utility among dairy and meat breeds of cattle. The data obtained in the course of the work suggest the possibility of 

using genetic marker breeding when drawing up livestock management plans. 

Key words: leptin, allele, genotype, polymorphism, RFLP - Restriction Fragment Length Polymorphism, productivity, 

selection, cattle. 
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