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В Республике Татарстан на доильных робо-
тах доят менее 3 % поголовья коров, то есть на 
подавляющей части ферм используют тради-
ционные доильные аппараты, предусматрива-
ющие одновременное отключение и снятие 
доильных стаканов. При этом из-за неравно-
мерно развитых долей вымени происходит 
«сухое» доение отдельных четвертей вымени, 
что ведет к заболеванию маститом. При еже-
годной выбраковке до 30 % приходится на за-
болевания вымени [1, 2, 3]. 

Общепринятый показатель равномерности 
развития вымени – индекс вымени. Его вели-
чина равна отношению удоев из передних до-
лей к общему удою, выраженному в процен-
тах. Оптимальным индексом вымени принято 
считать, когда на долю передних четвертей 
вымени приходится 45…50 % общего удоя. 
Именно неравномерность развития четвертей 
вымени – одна из основных причин выбраков-
ки высокопродуктивных животных и форми-
рования молочного стада, которое непригодно 
для машинного доения [4, 5, 6].  

Цель работы – исследовать степень разви-
тия четвертей коровьего вымени по количе-
ству выдоенного молока и доказать  целесооб-
разность использования автоматизированного 
доильного аппарата с почетвертным контро-
лем процесса доения. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Исследования проводили на базе 
молочного комплекса «Тимершик» ООО 
«Саба» Сабинского района Республики Татар-
стан, где для доения использовали доильные 
роботы ДеЛаваль. Был проведен анализ и об-
работка сведений, полученных из компьютер-
ной базы данных комплекса на 200 голов чер-
но-пестрой породы, с продуктивностью  
25 кг/сут.  

Для исследования использовали данные за 
весь цикл доения стада на доильном роботе. 
Оценку равномерности развития четвертей 
вымени осуществляли путем учета количества 
выдоенного молока из каждой четверти выме-
ни животного. После чего было рассчитано 
процентное соотношение выдоенного молока 
по передним и задним долям вымени.  

Следует отметить, что такой подход не 
всегда дает возможность для объективной 
оценки пригодности животных к машинному 
доению [7]. Поэтому был апробирован другой 
способ оценки равномерности развития чет-
вертей вымени коров, который заключается в 
следующем: вначале определяется количество 
выдоенного молока по четвертям вымени при 
машинном доении, затем высчитывается коэф-
фициент вариации (Cv) удоя по четвертям 
вымени с последующим расчетом показателя 
равномерности развития четвертей вымени 
(ПРРЧВ) коров.  

Для экспериментального подтверждения 
этого способа отобрали 20 голов животных с 
высокими показателями индекса вымени. Бы-
ли проанализированы их продуктивность: по 
четвертям, разовый, среднесуточный надой за 
7 дней и общий надой в год, показатели ин-
декса вымени.  

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. В основном у исследуемых живот-
ных отмечали неравномерное развитие четвер-
тей вымени. Результаты анализа показателей 
индекса вымени животных в стаде свидетель-
ствуют, что у значительной части поголовья 
он не соответствует оптимальному (табл. 1). 
Это означает, что при доении традиционными 
доильными аппаратами, с одновременным 
отключением доильных стаканов, вымя жи-
вотных подвержено негативному последствию 
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«сухого доения», риску заболевания маститом, 
к ухудшению качества молока и его потерям 
во время лечения коров. 

Результаты оценки с расчетом ПРРЧВ по-
казали, что если ориентироваться только на 
индекс вымени не пригодными для машинно-
го доения могут оказаться высокопродуктив-
ные животные, что в конечном итоге приводит 
к их выбраковке. Так, в изученном поголовье 
животные № 507 и 88 (табл. 2) характеризова-
лись достаточно высокими удоями при низких 
показателях индекса вымени (38 % и 67 % 
соответственно). Использование доильных 
роботов импортного производства позволяет 
решить эту проблему, однако их приобретение 
и техническое обслуживание обойдутся очень 
дорого. 

По результатам исследований отечествен-
ных и зарубежных ученых были построены 
кривые молокоотдачи по четвертям вымени 
животного. При этом чаще всего передние 
четверти выдаиваются раньше задних (см. 
рисунок) [8]. На графике линией Н-Н указано 
рекомендуемое время снятия доильных стака-
нов для уменьшения вредного воздействия 
«холостого» доения. При этом холостое дое-

ние коснется только передних четвертей вы-
мени, а задние останутся недодоенными. 
Недодой животных приводит к снижению 
продуктивности и воспалению молочных же-
лез. 

На основании результатов исследований 
У.Г. Уитлстоуна [9], в отечественной литера-
туре и зоотехнических требованиях отключе-
ние доильного аппарата рекомендовано осу-
ществлять при снижении молокоотдачи на 
уровне 200 мл/мин. Анализ технических ха-
рактеристик импортного автоматизированного 
доильного оборудования (ДеЛаваль, ГЕА 
Фарм, Интерпульс) свидетельствует, что вели-
чина этого показателя должна быть выше – 
400…600 мл/мин. При этом сокращается про-
должительность вредного воздействия вакуу-
ма на отдоившиеся соски и соответственно их 
травмирование. Что касается полноты выдаи-
вания долей, молокоотдача с которых еще 
продолжается, то количество остающегося 
молока незначительно. На практике это мало 
отразилось на удоях, однако благодаря сниже-
нию заболеваний коров маститом позволило 
резко уменьшить содержание соматических 
клеток и получить соответствующие префе-

Таблица 1 – Показатели индекса вымени животных в стаде 

Индекс передней доли – задней доли Количество, голов Доля от общего поголовья, 
% 

25-75 11 7 

30-70 14 15 

40-60 77 46 

50-50 37 22 

60-40 17 10 

Таблица 2 – Показатели надоев животных в стаде 

Номер жи-
вотного 

Надой, кг Среднесуточный 
надой за 

7 дней, кг 

Общий надой 
в год, кг 

Индекс 
вымени, 

% ЛЗ* ЛП* ПЗ* ПП* разовый 

507 0,00 5,48 7,38 6,54 19,40 37,81 4455,71 38 
1080 5,49 4,36 2,13 4,75 16,73 38,27 2976,50 45 
676 4,82 4,03 2,61 4,68 16,14 34,11 2139,30 46 
128 4,28 4,06 4,24 4,26 16,84 30,88 3759,93 50 
70 4,67 3,57 2,55 3,41 14,20 27,76 3382,19 50 
66 3,48 3,26 3,19 3,07 13,00 29,22 4036,77 51 
56 6,33 4,53 4,79 5,79 21,44 43,24 4687,75 51 
504 7,12 4,30 2,87 4,59 18,88 35,87 3118,17 52 
369 3,55 3,10 3,40 3,02 13,07 32,24 1499,86 53 
836 4,00 3,23 3,77 3,02 14,02 34,92 3953,02 55 
196 3,87 2,93 3,92 2,93 13,65 27,30 1307,45 57 
164 4,43 2,95 3,88 3,16 14,42 29,03 2827,25 57 
314 6,98 4,41 6,97 5,34 23,70 44,89 3139,57 58 
448 6,52 3,91 5,25 4,09 19,77 40,42 3510,67 59 
27 4,39 3,33 5,56 3,42 16,70 39,71 2077,89 61 
315 5,63 3,17 5,49 3,92 18,21 37,01 3682,62 63 
468 4,67 3,47 5,15 2,20 15,49 33,18 1156,85 64 
121 4,06 2,93 5,55 2,47 15,01 31,26 4775,16 64 
88 7,02 2,13 5,92 5,05 20,12 41,26 4702,43 67 
767 4,50 1,89 4,22 2,38 12,99 39,08 4599,51 67 

*ЛП – левая передняя, ПП – правая передняя, ЛЗ – левая задняя, ПЗ – правая задняя  
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ренции за качество молока [10].  
Выводы. В результате исследований бы-

ло выявлено, что численность животных, с 
равномерным индексом вымени (50-50) со-
ставляет всего 20 % от общего поголовья. Это 
означает, что 80 % стада требуют индивиду-
ального отключения доильных стаканов из 
каждой четверти.  

Использование доильных роботов импорт-
ного производства позволяет осуществлять 

доение животных с неравномерно развитыми 
четвертями вымени, однако их приобретение 
и техническое обслуживание обходятся очень 
дорого.  

В связи с этим возникает необходимость 
разработки отечественного доильного аппара-
та с почетвертным отключением доения, что 
позволит исключить негативное «сухое дое-
ние» и уменьшить заболевание животных ма-
ститом.  

Рисунок – Схема кривых молокоотдачи от долей вымени: П1 и П2 – передние доли вымени, З1 и З2 – задние, 
q п1, q п2, q з1, q з2 – удой от долей вымени передних и задних; t х – продолжительность «холостого» доения; 

tп1, tп2 – продолжительность «холостого» доения передних четвертей вымени, tз1, tз2 – задних четвертей  
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THE STUDY OF UNEVEN DEVELOPMENT OF THE UDDER QUARTERS OF THE ANIMAL 
Kashapov I.I., Ziganshin B.G, Tsoy Y. А., Lukmanov R.R., Fokin A.I. 

Abstract. Increasing the economic efficiency of machine milking is possible by using high-performance, partially and 
(or) fully automated milking units using advanced milking technologies. When milking animals with traditional milking 
machines, turning off the milking cups occurs simultaneously, without taking into account the uneven development of the 
udder quarters, this can eventually lead to dry milking of the udder quarters, which is fraught with consequences. To sub-
stantiate this issue, an analysis was made of the work of DeLaval milking robot in Timershik farm of Saba LLC in the 
Sabinsky district of the Republic of Tatarstan. 

The results of the study of uneven development of cow udder shares based on the processing of the data obtained 
showed that a large number of animals in the herd have uneven development of udder quarters, but they are superior in 
productivity to other cows and culling of these animals due to uneven development of udder quarters is excluded. 

In this connection, the method proposed by Safiullin N.A. for assessing the uniformity of development of udder quar-
ters is considered, which consists in the following: after determining the number of milk yields by quarters, the coefficient 
of variation is calculated and the indicators of uniformity of development of quarters are calculated. In our opinion, this 
method of analysis is more effective. We also analyzed the milk yield curves for udder quarters and proposed a scheme of 
integral milk yield curves. The obtained curves once again prove that milk production in animals by udder shares does not 
end in the same way. 

Based on the data obtained, it can be stated that the development of a domestic automated milking machine with a 
quarter-turn shutdown of milking cups is an urgent task today. 

The obtained data are necessary for the development of a domestic automated milking machine with a quarter-turn 
shutdown of milking cups. 

Key words: milking machine, milking robot, mastitis, milking, milk, quar ter  development, dry milking, udder  
index, milking speed. 
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