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СОСТАВ ПОЧВЕННЫХ МИКРОМИЦЕТОВ ПРИ РАЗЛИЧНОЙ СИСТЕМЕ 
СОДЕРЖАНИЯ ПОЧВЫ НА ВИНОГРАДНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ 

Лукьянов А.А. 

Реферат. Исследования проводили с целью изучения состава почвенных микромицетов 
при различной системе содержания почвы в виноградных насаждениях. Работу выполняли в хо-
зяйствах Анапского района Краснодарского края по общепринятым методикам в почвоведении и 
микологии. Научная новизна исследования обусловлена недостаточной изученностью почвенных 
грибов ампелоценозов в условиях повышенного антропогенного воздействия. Наибольшее коли-
чество колониеобразующих единиц (КОЕ) микромицетов в 1 г абсолютно сухой почвы отмечали 
в варианте с задернением. В мае оно было выше, чем в варианте с черным паром в 5 раз, в авгу-
сте – в 2 раза. Видовое разнообразие было представлено 11 видами, принадлежащими к 8 родам: 
Mucor, Trichoderma, Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria, Cladosporium, Vertecillium. В 
комплексе выделенных микромицетов в варианте с задернением в весенний период доминирова-
ли виды р. Trichoderma. Частота его встречаемости составляла 80 %. В черном пару в этот период 
было больше всего видов р. Penicillium (30,4 %). Летом в варианте с задернением виды родов 
Fusarium, Alternaria, Cladosporium, Vertecillium изолировали с большей частотой встречаемости, 
при этом доминирующее положение занимали виды р. Penicillium (27,4 %). При содержании поч-
вы под черным паром чаще всего встречались виды р. Penicillium и Aspergillus. В целом числен-
ность микромицетов в почве ампелоценозов зависит от системы ее содержания и условий окру-
жающей среды, при этом отмечается перегруппировка видового состава грибов.  
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Условия, материалы и методы исследо-
ваний. В ходе исследований было проведено 
агрохимическое обследование и изучен коли-
чественный состав почвенных микромицетов 
при биологизированной (задернение) и тради-
ционной (черный пар) системе содержания 
почвы на участке производственных вино-
градных насаждений в Анапском районе Крас-
нодарского края. Почва экспериментального 
участка дерново-карбонатная мощная, малогу-
мусная, тяжелосуглинистая, сформированная 
на элювии мергеля и карбонатных сланцев. 
Виноградники были посажены в 2013 г., за-
дернение в опытном варианте проведено в 
2015 г., анализ осуществляли в 2019 г.  

Отбор образцов почвы проводили методом 
конверта. Содержание органического веще-
ства определяли по [14], нитратов – колори-
метрическим методом [15, 16], подвижных 
соединений фосфора и калия – по Мачигину 
[17], рН в водной вытяжке – по ГОСТ 26423-
85 [18]. Численность микромицетов оценивали 
методом высева почвенной суспензии на го-
лодный алкогольный агар по методике, опи-
санной [19]. Подсчет количества колониеобра-
зующих единиц (КОЕ) в почвенном образце 
проводили по формуле [20]. 

Результаты и обсуждение. Содержание 
гумуса по данным агрохимического обследо-
вания в верхних слоях почвы (0…20, 20…30 
см) варьировала от 1,8 % до 2,8 %, реакция 
почвенной среды – нейтральная (табл. 1). Сум-
ма водорастворимых солей не превышает до-
пустимых пределов. Наличие карбонатов 
кальция изменяется от среднего до повышен-
ного, с глубиной увеличивается. Содержание 
нитратного азота в слоях 0…20 и 20…30 см 
почвы, в винограднике с задернением состав-
ляло 2,8 и 6,1 мг/100 г соответственно, что на 
0,3 и 4,0 мг/100 г выше, чем в аналогичных 

Введение. Микромицеты – обязательный 
компонент экосистем, занимающий разнооб-
разные экологические ниши. Причем в мик-
робном сообществе почвы абсолютно домини-
руют грибы. Так, по данным [1], на их долю 
приходится от 50 до 90 % от общей биомассы 
микроорганизмов почвы, и именно они осу-
ществляют деструкцию растительного матери-
ала. 

В последние годы большое внимание уде-
ляется изучению комплекса микроскопиче-
ских грибов, так как микробное сообщество 
почвы служит чутким индикатором степени 
антропогенной нагрузки на экосистему [2, 3, 
4], которая приводит к деградации почвы, 
ухудшая её свойства [5, 6, 7]. В результате 
отмечают такие явления, как нарушение поч-
венной структуры, переуплотнение, ухудше-
ние водно-физических свойств, одновременно 
снижается и биологическая активность почвы 
[8, 9]. При общепринятой системе содержания 
почвы по типу черного пара в виноградных 
насаждениях возникает дисбаланс между по-
ступлением и выносом органического веще-
ства [10, 11], что сопровождается угнетением 
микробиологической активности почвы [12, 
13]. Система содержания почвы по типу чер-
ного пара не обеспечивает воспроизводства 
почвенного плодородия и лишает ее способно-
сти к саморегулированию. Поэтому для 
предотвращения деградационных процессов 
почвы в ампелоценозах в последние годы все 
чаще рекомендуют использовать биологизиро-
ванные системы ее содержания, учитывая при 
этом количество осадков и рельеф местности.  

Цель работы – изучение состава почвен-
ных микромицетов при различной системе 
содержания почвы на виноградных насажде-
ниях. 
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слоях в варианте черный пар. Обеспеченность 
подвижным фосфором на участке с задернени-
ем было больше, чем в почве под черным па-
ром на 5,2 и 4,0 мг/100 г соответственно. Сни-
жение нитратного азота и подвижного фосфо-
ра в варианте с черным паром связано с недо-
статком притока свежего органического веще-
ства в почву. При задернении отмершие части 
растений попадают в почву и вовлекаются в 
малый биологический круговорот элементов 
питания, что способствует их бездефицитному 
балансу в почве. Почвообразующая порода на 
экспериментальном участке довольно богата 
калием, поэтому дефицита калия не отмечает-
ся. 

Наибольшее количество микромицетов в 
почве отмечали в варианте с задернением.  
В мае оно было выше, чем под черным паром, 

в 5 раз, в августе – в 2 раза. Максимальная их 
численность установлена в конце весны  
(20 мая) и составило 29400 КОЕ в 1 г почвы.  
С глубиной количество микромицетов умень-
шалось только в варианте с задернением. Из 
слоя 0…20 см на участке с задернением изо-
лировали от 9555,0 до 22662,5 КОЕ на 1 г поч-
вы, в варианте с черным паром – 1960,0…
4410,0 КОЕ, из слоя 20…30 см  – 6737,5…
8330,0 КОЕ в 1 г и 3675,0…3797,5 КОЕ в 1 г 
соответственно. 

Анализ состава микромицетов изолирован-
ных из почвы на опытном участке показал, что 
их видовое разнообразие представлено 11 ви-
дами, принадлежащими к 8 родам: Mucor, 
Trichoderma, Penicillium, Aspergillus, Fusarium, 
Alternaria, Cladosporium, Vertecillium (см. ри-
сунок). 

Таблица 1 – Физико-химическая характеристика дерново-карбонатной почвы 
при различных системах содержания, 2019 г. 

Слой 
почвы, 

см 
pH 

Плот-
ный 

остаток 
% 

HCO3

- CI- Ca2+ Mg2+ Карбонаты, 
% 

Гумус, 
% 

N-NO3 P2O5 K2O 

мг-экв./100 г общие 
по-

движ
ные 

мг/100 г 

Задернение 
0…20 7,1 0,06 0,51 0,24 0,75 0,25 22,5 12,5 2,8 2,8 11,1 50,0 

20…30 7,1 0,06 0,61 0,29 0,75 0,35 29,4 15,0 2,1 6,1 7,9 41,0 

Черный пар 
0…20 7,1 0,06 0,54 0,24 0,80 0,20 26,6 13,0 2,8 2,5 5,9 47,0 

20…30 7,2 0,06 0,62 0,29 0,85 0,35 30,7 15,0 1,8 2,9 3,9 39,0 

НСР05 - - - - - - - - - 0,6 0,8 1,5 

*средние значения приведены с 95%-м доверительным интервалом  

Микромицеты 

Количество микромицетов, КОЕ в 1 г почвы* 

20.05.2019 г. 02.08.2019 г. 

задернение черный пар задернение черный пар 

0…20 см 20…30 см 0…20 см 20…30 см 0…20 см 20…30 см 0…20 см 20…30 см 

Trichoderma 
sрp. 

19232,5±
200,0 

4287,5± 
320,0 0 1225,0±11

2,0 
245,0± 

43,0 0 0 0 

Penicillium 
spр. (3 вида) 

3185,0± 
150,0 

1960,0± 
230,0 

980,0± 
23,0 

735,0± 
20,0 

1960,0± 
210,0 

2940,0± 
140,0 

2205,0± 
240,0 

1837,5± 
190,0 

Mucor spр. 245,0± 
3,0 

245,0± 
21,0 

367,5± 
15,0 

612,5± 
19,0 0 0 245,0± 

25,0 0 

Vertecillium sp. 0 122,5± 
19,0 0 0 2572,5± 

180,0 
1837,5± 

200,0 0 612,5± 
20,0 

Fusarium spр. 
(2 вида) 0 0 0 0 1348,0± 

110,0 
1103,0± 

180,0 
123,0± 

15,0 - 

Cladosporium 
spр. 0 0 0 122,5± 

15,0 
1715,0± 

210,0 
735,0± 

24,0 0 0 

Aspergillus sp. 0 0 367,5± 
18,0 

980,0± 
25,0 

980,0± 
25,0 

122,5± 
15,0 

1838,0±1
20,0 

1348,0± 
110,0 

Alternaria spр. 0 122,5± 
15,0 

245,0± 
16,0 0 735,0± 

24,0 
1593,0± 

120,0 0 0 

Таблица 2 – Количество микромицетов в дерново-карбонатной почве при различной 
системе ее содержания, 2019 г.  
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Весной в комплексе выделенных почвен-
ных грибов при задернении доминировал вид 
р. Trichoderma (80 %), на втором месте виды 
рода Penicillium (17,5 %). Частота встречаемо-
сти видов р. Мucor, р. Vertecillium и р. Alter-
naria была не высокой и составляла 1,7 %, 0,4 
% и 0,4 % соответственно. В черном пару в 
этот период было больше всего видов р. Peni-
cillium (30,4 %), р. Aspergillus (23,9 %), р. 
Trichoderma (21,7 %), p. Mucor (17,4 %). С 
наименьшей частотой встречаемости были 
изолированы виды р. Alternaria (4,3 %) и 
Cladosporium (2,2 %). 

В летний период при содержании почвы 
под задернением виды родов Fusarium, Alter-
naria, Cladosporium, Vertecillium активно засе-
ляют отмершие части трав, поэтому их часто-
та встречаемости увеличивается. Одновремен-
но изолировались и супрессивные грибы ро-
дов Penicillium (27,4 %) и Trichoderma (1,4 %). 
Доминирующего положения виды р. Tricho-
derma на этой стадии трансформации не зани-

мали. При содержании почвы под черным па-
ром доминирующее положение сохранили 
виды р. Penicillium и Aspergillus.  

Выводы. При использовании биологизи-
рованной системы содержания почвы, а имен-
но задернения, численность почвенных микро-
мицетов возрастает. В мае она была больше, 
чем в варианте с черным паром, в 5 раз, в ав-
густе – в 2 раза. В составе почвенных микро-
мицетов дерново-карбонатной почвы с различ-
ными системами ее содержания в виноград-
ных насаждениях выявлено 11 видов микро-
мицетов, принадлежащих к 8 родам: Mucor, 
Trichoderma, Penicillium, Aspergillus, Fusarium, 
Alternaria, Cladosporium, Vertecillium. Отмече-
на перегруппировка видового состава в зави-
симости от системы содержания почвы и вре-
мени года. Снижение численности видов р. 
Trichoderma, по нашему мнению, обусловлено 
сезонной динамикой, главным фактором кото-
рой стал недобор осадков в летний период. 

Рисунок – Частота встречаемости микромицетов в дерново-карбонатной почве 
при различных системах ее содержания (2019 г.), %  
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COMPOSITION OF SOIL MICROMYCETES IN DIFFERENT SYSTEMS OF SOIL 
MAINTENANCE IN GRAPE PLANTATIONS 

Lukyanov A.А. 
Abstract. The aim of the research was to study the composition of soil micromycetes with different systems of 

soil maintenance on vine plantations. The studies were carried out in the farms of Anapa district of Krasnodar Kray ac-
cording to generally accepted methods in soil science and mycology. The scientific novelty lies in the insufficient 
knowledge of soil fungi of ampelocenoses under conditions of increased anthropogenic impact. As a result of research in 
2019, it was found that the largest number of colony-forming units of micromycetes in the soil was observed in the variant 
with sodding. The number of КОЕ in 1 gram of absolutely dry soil in the variant with sodding in May exceeded the variant 
with black fallow by 5 times, and in August by 2 times. Species diversity was represented by 11 species belonging to 8 
genera: Mucor, Trichoderma, Penicillium, Aspergillus, Fusarium, A lternaria, Cladosporium, Vertecillium. In the complex 
of the isolated micromycetes in the variant with sodding in the spring, the species of r. Trichoderma. Its frequency of oc-
currence was 80%. On the black fallow in this period, the dominant position was occupied by the species of the r. Penicilli-
um (30.4%). In the summer period, in the variant with turfing, the species of the genera Fusarium, Alternaria, Cladospori-
um, Vertecillium were isolated with a higher frequency of occurrence, while the dominant position was occupied by spe-
cies of the r. Penicillium (27.4%). In the variant with the system of soil maintenance, black fallow species dominated Peni-
cillium and Aspergillus. The number of micromycetes in the soils of ampelocenoses depends on the system of soil mainte-
nance and environmental conditions, while a regrouping of the species composition of fungi is observed. 

Keywords: ampelocenosis, micromycetes, soil, soil maintenance system. 
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