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Введение. При традиционном способе 
машинной уборки капусты, когда кочаны загру-
жают в кузов транспортного средства элевато-
ром навалом [1] и закладывают их на хранение 
в буртах, трудно обеспечить сохранность ис-
ходного качества капусты, так как кочаны при 
этом сильно травмируются [2]. В результате 
потери при длительном хранении могут дости-
гать 50% [3]. Поэтому, предназначенную для 
таких целей капусту, в большинстве случаев, 
убирают вручную, загружая в контейнеры [4], с 
последующим хранением в этой таре [6]. Одна-
ко процесс ручной уборки капусты весьма тру-
доемок [5], затраты труда при этом достигают 
250…300 чел·ч/га [6]. К тому же капусту убира-
ют поздней осенью, зачастую в сложных погод-
ных условиях, характеризующихся повышен-

ной влажностью почвы и низкой температурой 
окружающей среды. Поэтому механизация 
уборки капусты остается актуальной [7] во мно-
гих странах мира [8]. 

Цель исследований – изучение качествен-
ных показателей работы многовариантного 
капустоуборочного комбайна при его работе по 
разным технологическим схемам. 

Условия, материалы и методы исследова-
ний. Многовариантный капустоуборочный 
комбайн [9] имеет блочную конструкцию, что 
позволяет комплектовать его в двух вариантах 
(рисунок 1): с элеватором или с продольным 
транспортером. При этом блок элеватора и блок 
продольного транспортера соединяются с бло-
ком транспортера-обрезчика с помощью одного 
и того же болтового соединения, то есть могут 
легко взаимозаменяться. 

Кроме того, комбайн снабжен специальным 
устройством для бережной точечной отгрузки 
кочанов капусты [10]. Оно содержит основание 
1 (рисунок 2), жестко закрепленное к элеватору 
2 со скребками 3, упругий лоток 4 и фартук 5. 
Такое устройство позволяет отгружать кочаны, 
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Рисунок 1 – Многовариантный капустоуборочный 
комбайн: а) с элеватором;  

б) с продольным транспортером 

Рисунок 2 – Схема устройства к капустоуборочному 
комбайну для точечной отгрузки кочанов капусты в 

щадящем режиме: 1 – основание; 2 – элеватор; 
3 – скребки; 4 – лоток упругий; 

5 – фартук; 6 – контейнер 

а) 

б) 
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например, в контейнер 6 с ограниченными раз-
мерами. 

Капустоуборочный комбайн со специаль-
ным отгрузочным устройством можно исполь-
зовать в зависимости от хозяйственных и агро-
технических условий для уборки по четырем 
технологическим схемам: 

с отгрузкой кочанов навалом в кузов уни-
версального транспортного средства; 

с точечной отгрузкой кочанов в контейнеры, 
установленные в кузове транспортного сред-
ства; 

для длительного хранения с отгрузкой коча-
нов на гибкий настил, установленный в кузове 
транспортного средства, и последующей пере-
кладкой их в контейнеры вручную; 

с укладкой кочанов вручную в контейнеры 
на сопровождающем прицепе. 

Технологический процесс комбайновой 
уборки капусты по первой схеме протекает сле-
дующим образом (рисунок 3). Срезанные коча-
ны направляются на транспортер-обрезчик 2, 
где обслуживающий персонал выделяет кочаны 
с длинными кочерыжками и вставляет их в спе-

циальные отверстия для повторной обрезки, 
отделяющиеся при этом от кочанов розеточные 
листья в последующем отсеиваются на элевато-
ре [11]. 

Товарные кочаны поступают в специальное 
отгрузочное устройство (см. рисунок 2), работу 
которого можно разделить на четыре фазы. 
Сначала кочаны падают на упругий лоток 4, 
который смягчает удар. Затем они скатываются 
в пространство между лотком 4 и фартуком 5. В 
результате перекатывания кочан теряет энер-
гию, совершая работу и преодолевая сопротив-
ление качению. Далее скорость движения коча-
на снижается при проскальзывании между фар-
туком и лотком. В четвертой фазе имеет место 
свободное падение кочана, поэтому следует 
уменьшить его высоту, регулируя положение 
элеватора относительно кузова транспортного 
средства (контейнера). Пройдя перечисленные 
фазы, кочаны капусты теряют кинетическую 
энергию (скорость перемещения) и укладыва-
ются в кузов транспортного средства в щадя-
щем режиме (рисунок 4). 

Комбайновая уборка капусты по схеме 2 
отличается от предыдущей тем, что кочаны 
загружаются в овощные контейнеры, установ-
ленные заранее в кузове транспортного сред-
ства (рисунок 5). В этих же контейнерах капу-
сту закладывают на хранение, минуя перевалки 
с использованием вилочного погрузчика. Это 
снижает степень повреждаемости и, следова-
тельно, повышает лежкость капусты во время 
хранения. 

При уборки по схеме 3 кочаны сначала от-
гружают на гибкий настил, смонтированный на 
стойках в кузове транспортного средства со 
съемными контейнерами (рисунок 6). Затем 
рабочие перекладывают их в контейнеры. По-
сле наполнения контейнеров транспортное 
средство направляется на место хранения, где 
проводится разгрузка контейнеров вилочным 
погрузчиком. При этом гибкий настил остается 
на платформе транспортного средства. При 

Рисунок 3 – Схема комбайновой уборки капусты с 
отгрузкой кочанов навалом в кузов универсального 
тракторного транспортного средства: 1 – режущий 

аппарат; 2 – стол доработки (транспортер-обрезчик); 
3 – элеватор; 4 –устройство для отгрузки кочанов в 

щадящем режиме 

Рисунок 4 – Работа многовариантного 
капустоуборочного комбайна по схеме 1 

Рисунок 6 – Работа многовариантного 
капустоуборочного комбайна по схеме 3 

Рисунок 5 – Машинная уборка кочанной капусты в 
жесткой таре по схеме 2.  
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такой схеме уборки отгрузка капусты на гибкий 
настил корытообразной формы дополнительно 
гасит удары от падения, а также исключает со-
ударение кочанов с острыми кромками контей-
неров. 

При уборке капусты по схеме 4 (рисунок 7), 
в отличие от предыдущих, поток кочанов и ка-
пустной листвы с полотна транспортера-
обрезчика 2 поступает на продольный транс-
портер 3, который позволяет растянуть его 
вдоль платформы сопровождающего низкорам-
ного прицепа 4 со съемными контейнерами 5. 
Здесь рабочие, находящиеся на специально обо-
рудованной площадке 6, отбирают товарные 
кочаны для передачи рабочим, укладывающим 
их в контейнеры на сопровождающем транс-
портном средстве. 

Остающиеся на полотне отходы (листва и 
незрелые кочаны) отгружаются на землю в кон-
це транспортера 6. По мере наполнения контей-
неров 5 кочанами капусты транспортный агре-
гат 4 направляется в пункт хранения. Его место 
занимает транспортное средство с порожними 
контейнерами. Этот способ уборки также 
успешно прошел производственную проверку 
(рисунок 8). 

Предложенные технологические схемы ма-
шинной уборки капусты прошли производ-

ственную проверку в ряде хозяйств Чувашской 
Республики, Марий-Эл, а также Челябинской 
области. Условия испытаний были характерны-
ми для основных регионов массового товарного 
производства кочанной капусты в целом по 
стране (табл. 1). 

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дований. В ходе испытаний зафиксировано 
устойчивое выполнение уборочного процесса 
по описанным технологическим схемам. При 
этом технологические операции протекали рит-
мично с соблюдением поточности прохождения 
технологического материала (кочанов капусты, 
капустной листвы и побочных отходов) в соот-
ветствующих блоках комбайна. 

Качественные показатели работы комбайна 
соответствовали установленным агротехниче-

Рисунок 7 – Схема бережной уборки капусты ручной укладкой в контейнеры: 1 – режущий аппарат; 
2 – транспортер-обрезчик; 3 – продольный транспортер; 4 – низкорамный прицеп; 

5 – съемный контейнер; 6, 7 – площадки для рабочих 

Рисунок 8 – Работа многовариантного 
капустоуборочного комбайна по схеме 4. 
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Выводы. Проведенные производственные 
испытания многовариантного капустоубороч-
ного комбайна подтвердили возможность его 
адаптации к различным производственным 
условиям и соответствие качественных показа-
телей работы установленным агротехническим 
требованиям. 

Использование многовариантного капусто-
уборочного комбайна по схемам 1 и 2 целесо-
образно при уборке капусты для краткосрочно-
го и среднесрочного хранения, по схемам 3 и 4 
– при уборке кочанов, предназначенных для 
длительного хранения. 

ским требованиям (табл. 2) При машинной 
уборке капусты по схемам 3 и 4 удается обеспе-
чивать большую сохранность качества продук-
ции, по сравнению с работой по схемам 1 и 2, 
так как в ходе их реализации осуществляется 
щадящая ручная укладка кочанов в контейне-
ры. Например, при уборке капусты по техноло-
гическим схемам 3 и 4 повреждаемость кочанов 
не превышала 5…6 %, полнота удаления капу-
стых листьев составляла 95…100 %. В этой 
связи работу комбайна по схемам 1 и 2 следует 
считать предпочтительной при уборке капусты, 
предназначенной для краткосрочного хранения, 
схемы 3 и 4 подходят для закладки кочанов на 
более длительное хранение. 

Таблица 2 – Качественные показатели работы многовариантного капустоуборочного комбайна по 
вариантам использования 

Наименование показателей Технологическая схема Агротехниче-
ские требования 1 2 3 4 

Рабочая скорость, м/с 0,8…1,5 0,8…1,5 0,9…1,5 0,9…1,5 не менее 0,78 
Убрано стандартных кочанов, % 100 100 100 100   
Потери кочанов, % 0 0 0 0 не более 5 
Повреждено кочанов, % 7…9 8…9 5…6 5…6 не более 10 
в том числе в слабой степени 7…9 8…9 5…6 5…6  - 
в средней степени 0 0 0 0  - 
в сильной степени 0 0 0 0  - 
Полнота удаления капустных 
листьев, % 

93 92 95 100  - 
Загрязненность кочанов, % нет нет нет нет не более 5 

Таблица 1 – Характеристика условий проведения производственного испытания 
многоваринтного капустоуборочного комбайна 

Показатель Значение 
Рельеф ровный 
Микрорельеф слабогребнистый 
Преобладающий вид сорняков лебеда 
Схема посадки, мм 700х500 
Ширина основных междурядий, мм 680…690 
Ширина стыковых междурядий, мм 672…728 
Прямолинейность рядков 
а) количество растений, расположенных на основной линии, % 
б) в зоне ±100 мм, % 
в) в зоне ±200 мм, % 

  
46,5 
35,6 
17,9 

Состояние и расположение листьев, % 
а) стоящие 
б) полулежащие 
в) лежащие 

  
36,6…50,0 
30,0…54,5 
9,1…20,0 

Расположение кочанов относительно 
поверхности почвы, % 
от 0 до 50 мм 
от 50 до 100 мм 
более 100 мм 

  
  

23,5…25,7 
55,0…60,0 
18,0…28,5 
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GENTLE CABBAGE HARVESTING 
Alatyrev S.S., Kruchinkina I.S., Alatyrev A.S. 

Abstract. When harvesting cabbage by machine, the heads of cabbage are severely injured. Mechanically dam-
aged heads of cabbage are poorly stored. Therefore, the machine technology of cabbage harvesting should provide protection 
of heads of cabbage from mechanical damage. The purpose of the research is to study the qualitative indicators of the opera-
tion of a multivariate cabbage harvester with various harvesting technological schemes. The considered technological 
schemes for harvesting cabbage include: careful shipment of heads in bulk of a universal vehicle (Scheme 1); careful point 
shipment of heads of cabbage into containers installed in the back of a vehicle (diagram 2); shipment of heads of cabbage on 
a flexible flooring installed in the vehicle, with their subsequent careful transfer to containers manually (Scheme 3); stowing 
heads of cabbage into containers on an accompanying trailer manually (Scheme 4). During the production check, under con-
ditions typical for the main regions of mass marketable production of cabbage, the multivariate cabbage harvester steadily 
performed the technological process. At the same time, its quality indicators met the established agrotechnical requirements. 
Combine operation according to schemes 3 and 4 ensured the preservation of product quality to the maximum extent: dam-
age to heads of cabbage did not exceed 5 ... 6%, the completeness of cabbage leaves removal was 95 ... 100%. Therefore, its 
use according to schemes 1 and 2 is recommended mainly when harvesting cabbage for short-term and medium-term storage, 
according to schemes 3 and 4 - when harvesting heads of cabbage intended for long-term storage. 

Key words: technologies for  machine harvesting of cabbage, gentle mode of operation. 
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