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Цель исследований – повышение равномерности распределения семян в рядке при посеве зерновых культур 

за счет совершенствования катушечно-штифтового высевающего аппарата. Катушечно-штифтовый высеваю-
щий аппарат, установленный на селекционной сеялке ССНП-16, предназначен для посева семян зерновых культур 
при их селекционном производстве. Для определения качественных параметров экспериментальной сеялки прове-
дены полевые исследования. Проведение полевых исследований основано на традиционных программе и методике. 
Программа включает: оценку неустойчивости высева семян, исследование равномерности распределения семян и 
растений в рядке, исследование динамики появления всходов, определение биологической урожайности опытных по-
севов. Исследования оценки неустойчивости высева показали, что экспериментальная сеялка имеет более высокие 
показатели по сравнению с базовой сеялкой ССНП-16. Неустойчивость высева экспериментальной сеялки не пре-
вышает 3%. Исследования неравномерности высева семян и распределения растений в рядке показали, что экспе-
риментальная сеялка имеет более высокое качество высева, чем базовая сеялка ССНП-16. Коэффициент вариации 
интервалов между семенами составляет соответственно 53,8 и 64,5%, между растениями – 58,1 и 72,3% соответ-
ственно. Анализ наблюдений показал более высокую интенсивность роста у растений, посеянных эксперименталь-
ной сеялкой, чем у растений, посеянных базовой сеялкой. Сравнение биологической урожайности показало увеличе-
ние урожайности пшеницы на 14-19% после посева экспериментальной сеялкой по сравнению с посевами сеялкой 
ССНП-16. В результате проведенных полевых исследований выявлено, что экспериментальная сеялка соответ-
ствует агротехническим требованиям.  

 
Экспериментальный катушечно-штифтовый высевающий аппарат предназначен для посева семян 

зерновых культур при их селекционном производстве. Экспериментальный высевающий аппарат устанавли-
вают на селекционную сеялку ССНП-16, он заменяет традиционный катушечно-желобчатый высевающий ап-
парат. Для определения качественных показателей посева семян зерновых культур экспериментальной  
пневматической селекционной сеялкой с катушечно-штифтовым высевающим аппаратом необходимо прове-
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сти полевые исследования [2, 5]. 
Цель исследований – повышение равномерности распределения семян в рядке при посеве зерно-

вых культур за счет совершенствования катушечно-штифтового высевающего аппарата. 
Задачи исследования: разработать экспериментальный катушечно-штифтовый высевающий аппа-

рат для селекционной сеялки ССНП-16; провести агротехническую оценку качества работы эксперименталь-
ной селекционной сеялки в полевых условиях. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводили в 2009-2016 гг. на полях Поволж-
ского научно-исследовательского института селекции и семеноводства им. П. Н. Константинова. Эксперимен-
тальную сеялку агрегатировали с трактором Т-25А [3, 4]. 

Программой агротехнической оценки работы экспериментальной селекционной сеялки предусматри-
валось решение следующих задач [1, 2, 3, 4, 6]: 

– оценка неустойчивости высева семян; 
– исследование равномерности распределения семян и растений в рядке; 
– исследование динамики появления всходов; 
– определение биологической урожайности опытных посевов. 

Для посева зерновых культур на селекционных делянках предварительного размножения и сортоис-
пытания была спроектирована и изготовлена экспериментальная селекционная сеялка на базе селекционной 
сеялки ССНП-16, которая агрегатируется с тракторами класса 0,6 [6]. 

Экспериментальная высевающая система состоит из следующих основных узлов: семенного  
бункера 1 (рис. 1), экспериментального высевающего аппарата 2, опорно-приводных колес 3, привода 4, цен-
трального воздушного патрубка 5, приемной воронки 6, эжекторного устройства 7, вентилятора 8, распредели-
теля 9, пневмосемяпроводов 10, дисковых сошников 11, загортачей 12 [5, 7, 8].  

Технологический процесс работы экспериментальной сеялки происходит следующим образом. Се-
мена засыпают в бункер 1, откуда они под действием силы тяжести попадают в высевающий аппарат 2. При 
движении сеялки по полю опорно-приводное колесо 3 посредством цепных передач и редуктора 4 приводит 
во вращение штифтовую катушку аппарата 2. Под действием силы тяжести семена из бункера попадают в 
семенную коробку высевающего аппарата, откуда увлекаются штифтами к краю клапана и сбрасываются в 
приемную воронку 6 эжекторного устройства 7. Поток воздуха, подаваемый вентилятором 8, подхватывает се-
мена и транспортирует их к распределителю 9. После распределителя 9 семена поступают в почву по от-
дельным семяпроводам 10 для дальнейшей заделки их сошниками 11 и загортачами 12 [6, 7]. 

 

 
 

 
Рис. 1. Экспериментальная селекционная сеялка: 

1 – бункер; 2 – высевающий аппарат; 3 – опорно-приводное колесо; 4 – привод; 5 – центральный семяпровод;  
6 – приемная воронка; 7 – эжектор; 8 – вентилятор; 9 – распределитель; 10 – пневмосемяпровод; 11 – сошники; 12 – загортачи 

Качество работы экспериментальной сеялки оценивали в сравнении с селекционной пневматической 
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сеялкой ССНП-16, оснащенной катушечно-желобчатым высевающим аппаратом. Посев осуществляли семена-
ми пшеницы сорта Кинельская 59 [4]. 

Результаты исследования. Результаты проведения исследований по определению неустойчиво-
сти высева семян экспериментальной сеялкой с катушечно-штифтовым высевающим аппаратом и базовой 
сеялкой ССНП-16 показали фактически прямую зависимость неустойчивости высева от скорости движения 
агрегата. При этом показатели неустойчивости высева экспериментальной сеялки оказались ниже на 3%, что 
соответствует агротехническим требованиям (рис. 2) [2, 3]. 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость неустойчивости высева от скорости движения агрегата 

 
По результатам исследований неравномерности высева семян у экспериментальной и базовой сея-

лок было установлено их соответствие агротехническим требованиям [2, 3]. Средний интервал между семе-
нами в рядке, посеянными экспериментальной сеялкой, составил 2,2 см, а базовой сеялкой – 2,8 см (рис. 3). 
Коэффициент вариации между семенами в рядке, посеянными экспериментальной сеялкой, составил 53,8%, 
базовой сеялкой – 64,5%, что также соответствует агротехническим требованиям [2, 3]. 

 

 
 

Рис. 3. Распределение интервалов между семенами и растениями в рядке 

 
Определили неравномерность распределения растений в рядке. Средний интервал между растени-

ями, посеянными экспериментальной сеялкой, составил 2,6 см, базовой сеялкой – 3,4 см. Коэффициент ва-
риации интервалов между растениями составил 58,1 и 72,3% соответственно. 

Наблюдения за ростом растений показали, что при посеве семян экспериментальной сеялкой интен-
сивность всходов выше, чем при посеве семян базовой сеялкой. Так, на шестой день после проведения по-
сева всхожесть семян, посеянных экспериментальной сеялкой была на 19% выше, чем посеянных базовой. 
Полная всхожесть семян, посеянных экспериментальной сеялкой, наблюдалась на 1-2 дня раньше, нежели у 
растений, посеянных базовой сеялкой, что в дальнейшем повлияло на рост и развитие растений. 

Окончательную оценку полевых исследований проводили по результатам определения биологиче-
ской урожайности выращенной культуры. Анализ результатов показал, что за четыре года проведения поле-
вых  
исследований биологическая урожайность культур, посеянных экспериментальной сеялкой с катушечно-
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штифтовым высевающим аппаратом, оказалась выше, чем у растений, посеянных сеялкой ССНП-16 с кату-
шечно-желобчатым высевающим аппаратом на 14-19 %. 

Заключение. В результате проведенных полевых исследований выявлено, что экспериментальная 
сеялка соответствует агротехническим требованиям. Применение экспериментальной сеялки с катушечно-
штифтовым высевающим аппаратом позволяет повысить качество посева зерновых культур по сравнению с 
сеялкой ССНП-16 и увеличить урожайность. 
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Цель исследований – разработка, научное обоснование и внедрение в производство предназначенных для 

небольших предприятий энергосберегающих, экологически безопасных технических средств сушки зерна, соответ-
ствующих требованиям современного российского аграрного производства. Используемые в настоящее время в 
технологиях сушки зерна установки несовершенны. Поэтому разработка, научное обоснование и внедрение в произ-
водство энергосберегающих, экологически безопасных установок для сушки зерна, соответствующих требованиям  
современного российского аграрного производства, является актуальной и важной научно-технической задачей, 
имеющей существенное значение для развития страны. Для решения указанной задачи предлагается использовать 


