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Аннотация. Охарактеризовать специфику любой педагогической 
концепции и обеспечить возможность теоретико-логическо-
го вывода ее основных положений позволяет ядро концепции. 
Его образуют основные закономерности и принципы концеп-
ции как системы научных знаний. Деятельностная концепция 
технологии укрупнения дидактических единиц (УДЕ) осно-
вана на идее укрупнения действий как основополагающего 
системообразующего компонента. Тогда одним из компонен-
тов ядра деятельностной концепции УДЕ, объясняющей за-
кономерности ее функционирования, выступает система 
укрупнения действий как дидактических единиц.
В статье раскрывается поэтапное построение итоговой (не-
компьютерной) модели системы такого укрупнения через 
построение вспомогательных моделей: информационной и 
знаковой. Описывается механизм укрупнения действий на 
основе этой модели. При этом суть модели и механизма укруп-
нения демонстрируется на предметном материале школьного 
курса геометрии.

Abstract. The core of the concept allows to characterize the specif-
ics of any pedagogical concept and to enable the theoretical and 
logical inference of its key provisions. It is formed by the basic laws 
and principles of the concept as a system of scientific knowledge. 
The activity concept of the technology of extend didactic units 
(EDU) is based on the idea of an action enlargement, as a funda-
mental strategic component. Then one of the components of the 
core of the activity concept EDU, explaining the regularities of its 
functioning, is the system of an action enlargement as didactic 
units.
The given paper is reveals the gradual construction of a final (non-
computer) model of system of this enlargement using the phased 
construction of the auxiliary models: informational and symbolic. 
Also the mechanism of an action enlargement based on this mod-
el is described. Thus the essence of the model and the mechanism 
of an enlargement are showed on the subject material of the school 
course of geometry.
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Современное образование характеризуется уси-
лением внимания к личности ученика, его самораз-
витию и самопознанию, формированию у него спо-
собности творчески осваивать и преобразовывать 
действительность в процессе самореализации. Поэтому 
особое внимание в педагогической науке уделяется 
созданию альтернативных инновационных проектов, 
поиску и внедрению более эффективных форм, 
средств и методов активного обучения, соответст-
вующей модернизации выделяемых ранее педаго-
гических направлений и технологий и др.

Одной из эффективных педагогических техно-
логий, разработанной в 60-х гг. ХХ в. в направлении 
дидактического усовершенствования и реконстру-
ирования учебного материала, является технология 
укрупнения дидактических единиц (УДЕ). Разрабаты-

вая ее основные положения, автор — П.М. Эрдниев — 
экспериментально показал, что она в значительной 
степени способствует формированию у учащихся 
системных знаний и обобщенных умений, обеспе-
чивает создание у них целостных представлений об 
окружающей действительности, развитие познава-
тельного интереса к предмету, а также интенсифи-
цирует процесс обучения за счет использования 
резервных механизмов мышления обучаемых, раз-
вивая их логическое мышление, формируя у них 
приемы свертывания и развертывания информации, 
помогая безошибочно вычленять главное, основное 
и т.п. Причем подобное происходит на фоне сни-
жения нагрузки на учащихся и значительного со-
кращения расхода учебного времени [6]. П.М. Эрдниев 
обосновал теоретические основы своей технологии 
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с позиций дидактики и методики обучения матема-
тике. Последующие исследования данной техноло-
гии расширили возможности ее использования в 
других предметных областях. В частности, были 
разработаны методики (успешно реализуемые и 
сегодня учителями-практиками) ее внедрения в 
обучение химии (П.Д. Васильева), физики (Л.Д. Мун-
чинова), русского языка (С.В. Алещенко, Г.Ж. Ми-
керова), литературы (Г.Ш. Азнабаева) и др., а также 
ее внедрения в обучение учащихся не только на-
чальной школы (как задумывалось изначально), но 
и школьников средних и старших классов (С.В. Але-
щенко, П.Д. Васильева, Ю.А. Горяев, Л.Д. Мунчинова, 
Г.В. Токмазов), студентов различных вузов (С.А. Ат-
рощенко, И.Л. Шейберг, Б.П. Эрдниев, А.Г. Пелевина, 
В.И. Турукин, К.В. Рийвес, А.Б. Омшанов) и даже 
детей дошкольного возраста (Е.Н. Сивкова) и ас-
пирантов (Э.Г. Миквабия) [3].

Приоритетной целью обучения учащихся в кон-
тексте технологии УДЕ выступает формирование у 
обучаемых целостных знаний по изучаемому учеб-
ному предмету, что, в свою очередь, является глав-
ным условием развития и саморазвития интеллекта 
учащихся. Особую актуальность для оптимизации 
процесса обучения в современных условиях акти-
визации системно-деятельностного подхода при-
обретает деятельностная концепция данной техно-
логии.

Согласно деятельностной концепции УДЕ ос-
новной дидактической единицей обучения учащих-
ся выступает действие как его структурный систе-
мообразующий компонент. Данная концепция спо-
собствует формированию целостных знаний уча-
щихся на «клеточном» (действенном) уровне. Тогда 
процесс обучения предстает как отражение в созна-
нии его субъектов реального, непрерывно развива-
ющегося, динамического предметного содержания 
на основе детерминирующей идеи укрупнения дей-
ствия как основной структурной единицы данного 
процесса. Подобное позволяет выстроить единую 
методологическую основу предметного обучения 
школьников.

Исходные положения, принципы и закономер-
ности, позволяющие понять и объяснить особен-
ности функционирования педагогической концеп-
ции, охарактеризовать ее специфику и обеспечить 
возможность теоретико-логического вывода ее ос-
новных положений, образуют ядро последней [5]. 
Одним из основных компонентов ядра деятельност-
ной концепции УДЕ выступает система укрупнения 
действий как основополагающего структурного 
компонента концепции. 

Упрощенное понимание системы укрупнения 
действий предоставляет нам соответствующая модель 
укрупнения. Ибо модель (от лат. modulus — мера, 
образец) исследуемого объекта служит источником по-
лучения достоверной информации о нем. Модель — 
изображение, схема, описание какого-либо объек-
та или системы, отображающее в более уменьшен-
ном виде структуру, свойства, взаимосвязи и отно-
шения между элементами исследуемого объекта. 
Модель отражает общие характеристики системы, 
ее сущности, назначения, структуру и свойства, 
содержание и характер деятельности. Она выступа-
ет как объект познания и теоретического преобра-
зования, а данные, полученные в результате ее ис-
следования, переносятся на объект-оригинал.

Деятельность по построению любой модели,  
в том числе и модели укрупнения действий, пред-
полагает реализацию трех основных этапов:
1) построение информационной модели;
2) построение знаковой модели;
3) построение компьютерной или некомпьютерной 

модели.
На первом этапе необходимо устно, в виде схем, 

таблиц или как-то еще собрать как можно больше 
информации об исследуемом объекте-оригинале: 
выяснить его свойства, состояния, действия, при-
знаки, отношения и др. Существенные черты со-
бранных знаний и отображает (воспроизводит, ими-
тирует) информационная модель, тем не менее, 
предоставляя полную информацию об объекте. Отбор 
при этом лишь существенных факторов обусловлен 
способностью модели утрачивать свой смысл как в 
случае тождества с оригиналом (тогда она переста-
ет быть моделью), так и в случае чрезмерного во 
всех существенных отношениях отличия от ориги-
нала. Поэтому изучение одних сторон моделируе-
мого объекта нередко осуществляется ценой отказа 
от исследования других сторон. То есть любая модель 
замещает оригинал лишь в строго ограниченном 
смысле. В связи с этим для одного объекта может 
быть построено несколько «специализированных» 
моделей, концентрирующих внимание на опреде-
ленных сторонах исследуемого объекта или же ха-
рактеризующих объект с разной степенью детали-
зации.

На этапе построения информационной модели 
укрупнения действий как дидактических единиц 
нами было выявлено, что в настоящее время в тео-
рии и методике обучения математике известны 
многие закономерности процесса обучения как 
объекта, включающего в себя три попарно взаимо-
связанных компонента: преподавание, предметное 

НИР. Социально-гуманитарные исследования и технологии (№ 1(18), 2017).  100:71-76
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содержание, учение. Технология укрупнения дидак-
тических единиц как технология обучения геометрии 
призвана разрабатывать способы реализации моде-
ли «теория обучения геометрии» — «методика об-
учения геометрии» [2]. Ее первый компонент вы-
являет закономерности функционирования мето-
дической системы обучения геометрии, включающей 
в себя цели обучения, предметное содержание, 
методы, формы и средства обучения, а второй ком-
понент строит практические приложения данной 
системы, осуществляет перевод теоретических по-
ложений в плоскость конкретных явлений [там же].

Каждый из компонентов методической системы 
обучения геометрии сегодня может быть определен 
через систему действий. Например, координатный 
метод решения геометрических задач как элемент 
содержания составляют следующие действия: ра-

циональное введение системы координат; запись в 
координатной форме необходимых точек фигуры; 
построение точки по заданным координатам; вы-
числение расстояния между точками, заданными 
своими координатами; нахождение координат се-
редин отрезка; составление уравнения фигуры 
(окружности, прямой, плоскости) по ее характери-
стическому свойству; определение фигуры по ее 
уравнению (видение за уравнением конкретного 
геометрического образа) и др. Тогда цель обучения 
учащихся координатному методу решения задач по 
геометрии заключается в усвоении ими всех пере-
численных действий.

В итоге подобных рассуждений одним из вари-
антов выстраиваемой нами информационной мо-
дели укрупнения явилась схема, представленная на 
рис. 1. Она наглядно подтверждает реальность сле-
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дующей схемы внутреннего взаимодействия ком-
понентов обучения, предвосхищающей деятель-
ностную концепцию УДЕ: «действие ↔ объект <A

p
, 

S
n
, E

m
> ↔ процесс обучения», где A

p
 — познаватель-

ная задача, S
n
 — познавательное действие учащего-

ся, E
m
 — дидактический прием преподавателя [3]. 

При этом данная модель показывает, что, кроме 
основной дидактической единицы укрупнения — 
действия, в раскрываемой нами концепции возмож-
но выделение и других «второстепенных» объектов 
укрупнения: компоненты предметного геометриче-
ского содержания (понятие, теорема, задачи и др.), 
объект <A

p
, S

n
, E

m
> и т.д. 

На втором этапе информационная модель пере-
водится в одну из знаковых форм. Результат такого 
перевода модели укрупнения дидактических единиц 
представлен нами на рис. 2. Здесь в знаковой (сим-
вольной) форме отражена методическая система 
укрупнения действий как дидактических единиц.

В данной модели использованные символы  
означают следующее:
1) D — действие как укрупняемая дидактическая 

единица;
2) Fr — формы укрупнения действий;
3) Sp — способы укрупнения действий;
4) Mt — методы укрупнения действий;
5)  Cv — средства укрупнения действий.

Раскроем содержание данных компонентов в 
обучении геометрии.

Формы укрупнения действий (Fr):
1) по «вертикали» (когда укрупненную дидактиче-

скую единицу образуют элементы разных уров-
ней);

2) по «горизонтали» (когда укрупненная дидакти-
ческая единица образуется на основе «сквозного» 
элемента одного уровня, который «пронизывает» 
все составляющие ее компоненты).
Способы укрупнения действий (Sp):

1) последовательный способ (способ «снежного 
кома») (схема на рис. 3, а);

2) вилкообразный способ (схема на рис. 3, б);
3) комбинированный (смешанный) способ (схема 

на рис. 3, в);
4) циклический способ (схема на рис. 3, г).

При циклическом способе укрупнения проис-
ходит повторение циклов последовательного спо-
соба укрупнения и вилкообразного. При этом по-
следний способ укрупнения в цикле может неодно-
кратно повторяться. Так, на рис. 3, г действия Д

1
-Д

2
 

реализуют последовательное укрупнение, действия 
Д

2
-Д

3
-Д

4
-Д

5
 — вилкообразное, Д

3
-Д

6
 снова после-

довательное, Д
6
-Д

7
-Д

8
 — снова вилкообразное, ко-

торое, в свою очередь, дублируется в действиях 
Д

7
-Д

9
-Д

10
. То есть действия (Д

1
-[Д

2
)-Д

3
-Д

4
-Д

5
] обра-

зуют первый цикл «последовательный способ укруп-
нения и вилкообразный», действия (Д

3
-[Д

6
)-Д

7
-Д

8
] — 

второй такой же цикл. Причем вилкообразный 
способ укрупнения во втором цикле повторяется 
дважды.

Методы укрупнения действий (Mt):
1) методы научного познания (в частности, анало-

гия или обобщение);
2) метод дополнения;
3) метод противопоставления;
4) метод обращения.

Средствами укрупнения действий (Cv) выступают 
носители действий в оригинале-объекте. Например, 
на рис. 4 задача З

1
 решается с помощью действий 

д
1
, д

2
, …, д

n
, которые вкупе образуют укрупненное 

действие Д
1
 (обоснование этого факта вытекает из 

определения понятия «укрупненное действие», ко-
торое мы дадим ниже). Укрупнение этой задачи до 
задачи З

2
 предполагает трансформацию действия 

Д
1
 до нового укрупненного действия Д

2
 посредством 

добавления новых действий д
i
 по тому же принципу.

рис. 4

рис. 2

рис. 3
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Современные проблемы образования

На основе информационной и знаковой модели 
(модели, представленной в знаковой форме) на 
заключительном этапе составляется итоговая компью-
терная или некомпьютерная модель. Такой моделью 
укрупнения дидактических единиц, по нашему мне-
нию, является графическая модель, представленная 
на рис. 5 в образе куба SpCvFrMtFrMtSpCv [1].

рис. 5

По словам Л.М. Фридмана, всякая задача, которую 
должен решить человек, представляет поле его дея-
тельности. В нашей модели поля укрупнения — это 
грани оснований представленного куба. Выбор поля 
зависит от средств укрупнения, т.е. носителя дей-
ствий. Если средство выбрано из раздела планимет-
рии, то укрупнение происходит в нижнем основании 
куба, символизирующего поле планиметрического 
укрупнения (укрупнения при изучении планимет-
рии). Если средство выбрано из раздела стереометрии, 
то — в верхнем основании куба: как в поле стерео-
метрического укрупнения (укрупнения при изуче-
нии стереометрии).

Грани оснований вкупе с боковыми гранями 
также символизируют форму укрупнения дидакти-
ческих единиц. Если укрупнение происходит в гра-
нях основания, то реализуется горизонтальная фор-
ма укрупнения (укрупнение по горизонтали), если —  
в боковых гранях, то — вертикальная форма укруп-
нения (укрупнение по вертикали).

Представленная графическая модель также на-
глядно демонстрирует механизм укрупнения дидак-
тических единиц, обусловливающих образование 
укрупненных действий. Укрупненное действие — это 
многоаспектный структурный элемент процесса 
обучения, согласно которому укрупненное действие 
есть [3]:
1) действие, состоящее из двух действий, каждое 

из которых является обратным другому (обратное 
действие получается путем перестановки места-
ми его мотива и цели) или действие, представ-
ляющее собой результат объединения двух вза-
имно обратных действий;

2) действие, предполагающее одновременное вы-
полнение некоторого действия вместе с дейст-
вием, противоположным ему;

3) расширенное действие, которое наряду с исход-
ным действием включает в себя как структурный 
компонент (в качестве более мелкого действия 
или операции) действие, аналогичное ему;

4) действие, полученное из исходного действия в 
результате усложнения условий его выполнения;

5) более общее действие, получаемое в процессе 
выявления общих свойств, особенностей не-
скольких действий, направленных на достижение 
единой цели, остающейся характерной и для 
нового действия или действие, состоящее из 
последовательного выполнения двух или более 
действий, из которых второе действие опирает-
ся на результат выполнения первого (т.е. цель 
выполнения первого действия становится осно-
вой для выполнения второго).
Образовать укрупненное действие можно на ос-

нове логических операций (объединения (сложения), 
пересечения (умножения), дополнения, расширения, 
обобщения) над структурными компонентами дей-
ствия (целью, мотивом, операциями, условиями) 
посредством:
1) выполнения исходного действия одновременно 

с обратным ему действием или противоположным 
ему, или аналогичным;

2) усложнения условий выполнения исходного дей-
ствия;

3) добавления к исходному действию нового дей-
ствия, опирающегося на уже достигнутый ре-
зультат [там же].
Наличие таких вариантов образования укруп-

ненных действий подтверждает построенная нами 
в образе куба графическая модель укрупнения дей-
ствий (см. рис. 5). Неявный структурно-образующий 
элемент этого куба есть действие, а сам куб — полый. 
Тогда, если исходное действие «принадлежит» гра-
ни куба, то ему свойственен один вариант образо-
вания на его основе укрупненного действия. Если 
оно принадлежит ребру куба, то два варианта, а если 
совпадает с вершиной, то все три. (Действие, при-
надлежащее грани нижнего основания или его 
ребрам — планиметрическое действие; действие из 
грани верхнего основания или его ребер — стерео-
метрическое действие; действие, принадлежащее 
боковым граням или их боковым ребрам может быть 
как планиметрическим, так и стереометрическим в 
зависимости от используемых средств его укрупне-
ния, т.е. носителей этого действия в объекте-ори-
гинале).
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Кроме того, если действие принадлежит осно-
ваниям куба, то укрупнять его можно только по 
горизонтали. Если оно принадлежит боковым гра-
ням куба или его боковым ребрам, то только по 
вертикали. А если действие принадлежит ребрам 
оснований или совпадает с вершиной куба, то как 
по горизонтали, так и по вертикали, причем как по 
отдельности, так и совместно (т.е. от плоскости 
планиметрии можно переходить в плоскость стерео-
метрии).

Представленная модель укрупнения действий не 
только позволяет объяснить закономерности фун-
кционирования деятельностной концепции техно-
логии УДЕ, но и образует фундамент методической 
системы обучения учащихся предметному содержа-
нию (в частности, геометрии) в ее контексте [4]. На 
уровне данной системы технология УДЕ «приобре-
тает лицо», становится реальной разработкой, ру-
ководством к действию, что позволяет использовать 
ее многократно.
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