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Аннотация 
Ускорение научно-технического прогресса, сопровождающееся непрерывным усложнением 
создаваемых систем, требует адекватного опережающего развития методологии исследования 
процессов создания этих систем в интересах обеспечения эффективности управления их 
функционированием. В этой связи представляет интерес анализ общесистемных законов и 
принципов как методологической базы исследования сложных систем, включая методологию 
системного анализа. 
Целью представленных исследований является анализ принципов непрерывности общей 
теории систем как базовой основы развития принципов системного анализа процессов 
функционирования сложных технических систем и оценка возможностей их дальнейшего 
развертывания адекватно реализуемым и ожидаемым процессам развития    научно-
технического прогресса. 
Научная новизна полученных результатов заключается в критическом анализе и дальнейшем 
развитии принципов непрерывности общей теории систем как базовой основы принципов 
системного анализа процессов функционирования сложных технических систем. 
Практическая значимость полученных результатов заключается в возможности использования 
предложенных рекомендаций для дальнейшего развития общесистемных принципов теории 
систем в интересах совершенствования подходов к системному анализу процессов построения 
и управления функционированием сложных технических систем. 
Ключевые слова: анализ, принципы непрерывности, общая теория систем, методологическая 
основа управления, сложные технические системы. 

 
Abstract 
Acceleration of scientific and technological progress, accompanied by continuous complication of 
the created systems, requires adequate advanced development of the methodology for studying the 
processes of creating these systems in the interests of ensuring the effectiveness of managing their 
functioning. In this regard, the analysis of general system laws and principles as a methodological 
basis for studying complex systems, including the methodology of systems analysis, is of interest. 
The purpose of the presented studies is to analyze the principles of continuity of the general theory 
of systems as a basic basis for developing the principles of system analysis of the processes of 
functioning of complex technical systems and to assess the possibilities of their further deployment 
in accordance with the implemented and expected processes of development of scientific and 
technological progress. 
The scientific novelty of the obtained results lies in the critical analysis and further development of 
the principles of continuity of the general theory of systems as a basic basis for the principles of 
system analysis of the processes of functioning of complex technical systems. 
The practical significance of the obtained results lies in the possibility of using the proposed 
recommendations for the further development of general system principles of systems theory in the 
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interests of improving approaches to the systems analysis of the processes of construction and 
management of the functioning of complex technical systems. 
Keywords: analysis, principles of continuity, general theory of systems, methodological basis of 
management, complex technical systems. 

 
Введение 

Ускорение научно-технического прогресса, сопровождающееся непрерывным 
усложнением создаваемых систем, требует адекватного опережающего развития методологии 
исследования процессов создания этих систем в интересах обеспечения эффективности их 
функционирования. 

В этой связи представляет интерес анализ общесистемных законов и принципов как 
методологической базы исследования сложный систем, включая методологию системного 
анализа (рис. 1) [17]. 

 
     

Рис. 1. Звенья методологии системного анализа [17] 
 
В рамках предыдущих исследований на основе обобщения известных принципов 

системного анализа, развивающихся адекватно существующим процессам развития научно-
технического прогресса, была предложена их дополненная совокупность (рис. 2), и описаны 
их характеристики [17]. 
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Рис. 2. Предложенная совокупность принципов системного анализа [17] 

 
 
 
 
 
 

Системный анализ

принцип абстрагирования; принцип автономности; принцип 
безконфликтностн; принцип вариативности; принцип главного звена; 
принцип глобальной цели; принцип дедуктивной последовательности 

анализа; принцип действенности; принцип единообразия; принцип 
единства информационной базы; принцип единства управления; принцип 
иерархии; принцип измерения; принцип инерции; принцип интеграции; 

принцип итеративности; принцип комплексного подхода к анализу; 
принцип конечной цели; принцип конкурентности; принцип лабилизации 
функций; принцип модульного построения; принцип множественности; 

принцип научности; принцип необходимого разнообразия; принцип 
неопределенности; принцип непрерывности развития; принцип новых 

задач; принцип обеспечения безопасности; принцип обобщения опытных 
данных; принцип объективности; принцип обратной связи; принцип 

оптимальности; принцип организованности; принцип проблемно-целевого 
подхода; принцип программно-целевого подхода; принцип развития; 

принцип рационального сочетания централизации и децентрализации; 
принцип регулярности; принцип свертки информации; принцип связности; 

принцип синергии; принцип системности; принцип согласования 
пропускной способности различных звеньев системы; принцип 

согласованности ресурсов и целей; принцип согласования целей; принцип 
сопоставимости; принцип стабилизации; принцип стохастических оценок; 
принцип структурно-функциональной организации; принцип унификации; 

принцип устойчивости; принцип формализации; принцип 
функциональности; принцип целостности; принцип эволюционного 

развития; принцип эквифинальности; принцип экономичности; принцип 
эластичности; принцип эмерждентности; принцип эффективности.

Принципы
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Цель исследования 
Целью представленных исследований является анализ принципов непрерывности 

общей теории систем как базовой основы развития принципов системного анализа процессов 
функционирования сложных технических систем и оценка возможностей их дальнейшего 
развертывания адекватно реализуемым и ожидаемым процессам развития научно-
технического прогресса. 

 
Методическая база исследований 
Методическую основу исследований составили ключевые научные работы, 

посвященные методологии общей теории систем таких авторов, как Акоф Р. [6], Бейтсон Г. 
[7], Берталанфи Л. [4], Бир С. [8], Блауберг И.В. [9],  Богданов А.А. [10], Винер Н. [11], 
Гельман М. [2], Котарбинский Т. [3], Маккалок У. [5], Малиновский А.А. [13], Месарович М. 
[14], Пригожин И. [15], Тахтаджян А.Л. [16], Фестер Х. [1]. Эшби У. [18], Юдин Э.Г. [19] и 
др., а также авторские наработки по теме исследований [17]. 

 
Основные результаты исследований  
В данной работе общая теория систем рассматривается как научная и методологическая 

концептуальная основа для исследования объектов управления, рассматриваемых как 
системы. 

При этом под системой понимается множество элементов, находящихся в отношениях 
и связях друг с другом, обеспечивающих их целостность и единство, с одной стороны, и в 
отношениях и связях самой рассматриваемой системы с внешней средой, в рамках которой 
она рассматривается как элемент более крупной системы. 

Основные понятия, входящие в определения системы, представлены на рис. 3. 
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Рис. 3. Основные понятия, входящие в определения системы 
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чего-либо, 
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собой переходную 

составляющую 
между элементом и 

подсистемой

Подсистема

Относительно 
независимая часть 

системы, 
обладающая 

свойствами системы, 
и, в частности, 

имеющая подцель

Связь

Взаимная 
зависимость каких-

либо объектов 
(элементов, 

компонентов, 
подсистем или 

систем)

Отношение
Характер взаимного 
положения объектов, 

связанных между 
собой

Структура

Определённая 
взаимосвязь, 

взаиморасположение 
составных частей 

системы, 
отражающая ее 

строение и  
устройство

Цель
Представление о 

желаемом результате 
функционирования 

системы
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С точки зрения текущего функционирования и развития системы важное значение 
имеют понятия, характеристики которых представлены на рис. 4. 

 
Рис. 4. Основные характеристики текущего функционирования и развития системы 

Важное значение с точки зрения управления сложными системами имеет учет 
наиболее значимых общих признаков системы (рис. 5). 

Характеристики 
систем

Состояние системы

Фиксированное 
значение 

параметров системы 
на определённый 
момент времени, 
отражающее ее  

мгновенный 
«фотографический 

срез» 

Поведение системы

Закономерности 
перехода системы 

из одного состояния 
в другое (либо 

изменений системы 
в рамках одного 

состояния), 
определяемые как 
взаимодействием 

системы с внешней 
средой, так и 

взаимодействием 
подсистем внутри 

системы

Развитие системы

Эволюционное или 
революционное 

изменение системы 
во времени, при 
котором может 

меняться не только 
её состояние, но и 

физическая 
природа, структура, 
поведение и даже 

цель развития

Жизненный 
цикл системы

Хронологическая 
последовательность 

стадий развития 
системы, начиная с 

момента 
возникновения 

необходимости в 
такой системе и 
заканчивая её 

исчезновением.
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Рис. 5. Наиболее значимые общие признаки системы 

Отметим, что представленные на рис. 3-5 основные понятия системы, ее наиболее 
значимые общие признаки и основные характеристики текущего функционирования и 
развития присущи всем классам систем, представленным на рис. 6. 

Общие признаки

Целостность.

Определённая 
независимость системы 
от внешней среды и от 

других систем, 
зависимость каждого 

элемента от его места и 
функций внутри целого

Связность
Наличие связей и 

отношений, которые 
позволяют соединить  

элементы системы

Связность
Наличие связей и 

отношений, которые 
позволяют соединить два 
любых элемента системы

Иерархичность

Означает расположение 
частей системы в 

порядке подчиненности -
от высшего к низшему 

уровню

Целеплагание 

Наличие у системы 
целей ее 

функционирования 
(возможно множества 

целей)

Множественность 
описания

Каждая система в силу 
своей сложности может 

быть описана 
множеством  моделей, 

каждая из которых 
описывает лишь 

определённый аспект 
системы, либо один из 
возможных вариантов 
ее функционирования.

Синергичность

Синергичность 
(эмерджентность, холиз

м, системный или 
сверхаддитивный 
эффект) означает  

появление у системы 
свойств, не присущих её 

элементам; 
принципиальная 

несводимость свойств 
системы к сумме 

свойств составляющих 
её компонентов. Что 

означает, что 
возможности системы 

превосходят сумму 
возможностей 

составляющих её 
частей.
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Рис. 6. Классификация систем 

Проведенные исследования показали, что в настоящее время сформировалась 
совокупность общесистемных принципов, состав которых представлен на рис. 7. 

По отношению к материальному миру

Материальные Абстрактные (концептуальные)

По степени организованности

Высокоорганизованные Низкоорганизованные 

По происхождению

Естественные Искусственные

По степени однородности элементов

Гомогенные Гетерогенные

По объему реализуемых функций

Моносистемы Полисистемы

По уровню стабильности характеристик

Статические Динамические 

По уровню открытости

Открытые Закрытые

По точности описания характеристик

Детерминированные Вероятностные

По степени сложности

Простые Сложные
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Рис. 7. Совокупность общесистемных принципов 

 
В данном исследовании сосредоточимся на анализе общесистемных принципов 

непрерывности, характеристики которых представлены в табл. 1. 
Таблица 1 

Характеристики общесистемных принципов непрерывности 
№ Название 

принципа 
Характеристика принципа Примечание 

1 Принцип 
организационно
й 
непрерывности  

Любая система обнаруживает 
бесконечные «различия» на её 
внутренних границах и, как следствие, 
любая система 
принципиально разомкнута относитель
но своего внутреннего состава 
(т.е. открыта к его поэлементной и 
даже комплексной модификации), и 
тем самым она связана в тех или иных 
цепях опосредования со всем 

В рамках 
тектологического 
рассмотрения принцип 
организационной 
непрерывности утверждае
т, что «между всякими 
двумя комплексами 
вселенной, при 
достаточном 
исследовании 

Принципы

Принцип 
обратной 

связи
Принцип 
организац

ионной 
непрерыв

ности
Принцип 

семиотиче
ской 

непрерыв
ности 

Принцип 
совместим

ости

Принцип 
взаимно-

дополните
льных 

соотношен
ий

Принцип 
необходим

ого 
разнообра

зия

Принцип 
иерархиче

ских 
компенсац

ий 

Принцип 
моноцентр

изма
Принцип 

минимума 
сопротивл

ений 

Принцип 
внешнего 
дополнени

я

Принцип 
рекурсивн

ости 
структур

Принцип 
расхожден

ий

Принцип 
опыта

Принцип 
прогресси
рующей 

сегрегаци
и

Принцип 
прогресси
рующей 

механизац
ии

Принцип 
актуализа

ции 
функций
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№ Название 
принципа 

Характеристика принципа Примечание 

универсумом — со своей средой, со 
средой среды и т.д. [10] 

устанавливаются 
промежуточные звенья, 
вводящие их в одну цепь 
ингрессии» [10] 

2 Принцип 
семиотической 
непрерывности  

Принцип (гипотеза) семиотической 
непрерывности означает, что система 
отражает образ её среды, т.е. «система 
как элемент универсума отражает 
некоторые существенные свойства 
последнего» [12]. 
При этом семиотическая 
непрерывность системы и среды 
распространяется и за пределы 
собственно структурных особенностей 
систем, экстраполируясь также и на 
динамику их развёртывания (развития). 
«Изменение системы есть 
одновременно и изменение её 
окружения, причём источники 
изменения могут корениться как в 
изменениях самой системы, так и в 
изменениях окружения. Тем самым 
исследование системы позволило бы 
вскрыть кардинальные диахронические 
трансформации окружения» [12].  

Данный принцип 
определяет 
онтологическую ценность 
системных исследований. 
Критики данной гипотезы 
обращают внимание на тот 
факт, что в ней не берутся 
в расчёт собственные, 
внутренние потенциалы 
системного центра, 
которые и обеспечивает 
организацию процессов 
построения и 
функционирования 
системы, оформляющихся 
на границе системного 
центра и его среды. 
  

 
Проанализируем представленные в табл. 1 принципы непрерывности. 
Принцип организационной непрерывности А.А. Богданова, по сути, отражает 

непрерывность процессов развития (в данном случае структурного) любой системы. 
Принцип семиотической непрерывности, с одной стороны, демонстрирует значимую 

степень подобия с принципом организационной непрерывности. 
С другой стороны, исходя из рассмотренной гипотезы семиотической непрерывности 

(табл. 1), представляется целесообразным дополнить общесистемные принципы принципом 
учета внутреннего потенциала системного центра. Подобно тому, как неравномерно 
распределена масса в атоме - 99,96% его массы сосредоточено в его ядре. 

 
Обсуждение результатов и выводы 
Таким образом, анализ принципов организационной и семиотической непрерывности 

показывает их общность, отражающую закономерность непрерывного развития практически 
любой системы. 

В то же время анализ гипотезы семиотической непрерывности демонстрирует 
целесообразность дополнения совокупности общесистемных принципов (рис. 7) принципом 
учета при развитии систем внутреннего потенциала системного центра.  

Представляется, что предложенные рекомендации могут быть использованы для 
дальнейшего развития общесистемных принципов теории систем в интересах 
совершенствования подходов к системному анализу процессов построения и управления 
функционированием сложных технических систем. 
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