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Введение. Представленный в предыдущей публи-
кации [1] анализ динамики реального ВВП и уровня 
социального неравенства для России за период с 
2012 по 2023 гг. позволил выявить умеренную линей-
ную взаимосвязь выбранных статистических пока-
зателей. Коэффициент корреляции коэффициента 
Джини и индекса физического объема ВВП на этом 
временном отрезке составил 0,418. Анализ на регио-
нальном уровне позволил определить, что в период 
2012–2021 гг. около 20% от общего числа регионов 
характеризовались заметной или высокой линейной 
связью между исследуемыми параметрами. 

Результатом расчетов для ЦФО стало выявление 
значимой линейной корреляции только для Белго-
родской, Брянской и Тамбовской областей, Москов-
ская и Орловская области характеризуются наличием 
заметной и высокой нелинейной зависимости между 
показателями. Для остальных регионов округа то-
чечная диаграмма иллюстрирует отсутствие связи. 
Похожий результат получен по данным Приволж-
ского федерального округа, влияние темпов эконо-
мического роста на уровень неравенства по доходам 
подтверждается статистическими расчетами только 
для Пензенской области и Республики Марий Эл 
(табл. 1). 

Для представленных в табл. 1 субъектов федера-
ции выявлена тесная взаимосвязь уровня экономи-
ческого развития региона и степени социального 
расслоения. Однако доля таких регионов незначи-
тельна, полученные результаты привели к необхо-

димости замены показателей общеэкономической 
динамики на индекс реального среднедушевого де-
нежного дохода для стохастического факторного 
анализа изменения коэффициента Джини [2]. Вопрос 
социального неравенства связывают с эффектом срав-
нения, который наряду с эффектом адаптации объ-
ясняет существование парадокса Истерлина [3].

Таблица 1 

Корреляция индекса ВРП и коэффициента Джини

№ Регионы
Линейный ко-

эффициент 
корреляции 

Корреляцион-
ное отношение

Центральный федеральный округ (ЦФО)

1 Белгородская область 0,8438 0,8456

2 Брянская область 0,8001 0,8106

3 Московская область 0,2364 0,6986

4 Орловская область 0,4357 0,7969

5 Тамбовская область 0,7383 0,9132

Приволжский федеральный округ (ПФО)

6 Пензенская область 0,5734 0,7563

7 Республика Марий Эл 0,6196 0,8149

Таким образом, задачей нового этапа исследова-
ния является определение нелинейного корреляци-
онного отношения для оценки взаимосвязи темпов 
роста доходов и уровня неравенства их распределе-
ния.

Материалы и методы. Информационной базой 
исследования стали данные Росстата [4–6] и терри-
ториальных органов Федеральной службы государ-
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ственной статистики Приволжского федерального 
округа [7–20]. Оценке подлежало влияние базисных 
темпов роста реальных среднедушевых денежных 
доходов (табл. 2) на коэффициент Джини (табл. 3) 
на временнóм отрезке 2012–2023 гг.

Значение коэффициента Джини отражает рас-
пределение доходов по двадцатипроцентным груп-
пам населения, уровень агрегирования снижает 
аналитичность показателя, однако к преимуще-
ствам можно отнести доступность публикуемых 
данных. 

Расчеты проведены с применением инструментов 
анализа динамических рядов (потребовался переход 
от публикуемого цепного индекса реального сред-
недушевого дохода к базисному) и корреляционно-
регрессионного анализа. Для оценки качества урав-
нений регрессии и значимости корреляции исполь-
зован критерий Фишера.

Результаты. Для субъектов ПФО проведен регрес-
сионный анализ, в рамках которого для 8 из 14 ре-
гионов установлена значимая полиномиальная связь 
исследуемых показателей. 
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Таблица 2

Базисные темпы роста реального среднедушевого денежного дохода по отношению к 2012 г., %

Регионы ПФО
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Республика Башкортостан 100 104,4 104,9 97,5 93,8 93,0 92,4 93,0 88,8 88,9 88,4 92,7

Республика Марий Эл 100 107,7 112,5 109,4 103,9 102,5 101,8 101,9 100,1 102,0 105,2 111,1

Республика Мордовия 100 101,8 105,5 102,6 98,8 98,7 98,1 99,4 100,1 103,4 110,2 116,3

Республика Татарстан 100 101,5 103,8 101,3 97,5 94,2 95,8 97,6 94,5 98,0 102,3 111,5

Удмуртская Республика 100 102,6 109,0 114,5 107,0 105,4 102,1 103,4 101,2 102,7 105,8 114,1

Чувашская Республика 100 102,3 105,1 101,6 93,5 92,6 92,6 96,4 97,8 101,6 105,3 118,1

Пермский край 100 103,3 105,2 106,5 86,9 86,2 85,3 86,9 82,6 83,3 86,4 93,2

Кировская область 100 97,8 102,1 97,4 90,4 89,4 88,4 89,6 87,7 88,9 94,2 95,6

Нижегородская область 100 104,5 106,7 102,2 96,3 92,8 92,4 94,8 90,6 93,1 97,8 102,4

Оренбургская область 100 104,5 109,2 105,9 97,5 97,4 96,4 96,4 94,2 93,6 97,1 102,3

Пензенская область 100 103,6 106,8 106,7 96,7 97,1 95,8 95,9 96,3 96,6 100,1 107,3

Самарская область 100 101,6 94,3 86,5 78,2 76,0 76,7 76,4 74,7 75,3 77,8 80,8

Саратовская область 100 104,3 105,7 104,3 97,1 96,2 98,7 99,6 100,1 100,6 104,0 107,7

Ульяновская область 100 104,5 110,8 104,2 97,5 96,2 91,0 89,8 89,1 89,6 90,2 94,7

Таблица 3

Значения коэффициента Джини 

Регионы ПФО
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Республика Башкортостан 0,427 0,427 0,422 0,410 0,412 0,415 0,409 0,405 0,391 0,393 0,377 0,384

Республика Марий Эл 0,389 0,389 0,382 0,371 0,371 0,366 0,369 0,362 0,353 0,355 0,346 0,349

Республика Мордовия 0,375 0,365 0,366 0,357 0,361 0,355 0,348 0,344 0,347 0,356 0,357 0,367

Республика Татарстан 0,424 0,422 0,418 0,416 0,412 0,396 0,395 0,394 0,381 0,387 0,378 0,389

Удмуртская Республика 0,382 0,373 0,373 0,374 0,374 0,369 0,360 0,355 0,342 0,345 0,339 0,350

Чувашская Республика 0,378 0,370 0,367 0,350 0,345 0,340 0,342 0,343 0,342 0,348 0,348 0,360

Пермский край 0,429 0,425 0,424 0,424 0,410 0,404 0,403 0,401 0,385 0,387 0,379 0,389

Кировская область 0,379 0,366 0,369 0,354 0,354 0,350 0,349 0,349 0,342 0,347 0,351 0,353

Нижегородская область 0,406 0,411 0,409 0,401 0,402 0,397 0,394 0,395 0,385 0,389 0,393 0,399

Оренбургская область 0,392 0,393 0,395 0,385 0,382 0,383 0,383 0,379 0,368 0,370 0,368 0,376

Пензенская область 0,390 0,385 0,387 0,378 0,359 0,356 0,351 0,352 0,355 0,354 0,355 0,363

Самарская область 0,442 0,438 0,421 0,413 0,381 0,377 0,378 0,377 0,368 0,368 0,369 0,374

Саратовская область 0,380 0,383 0,378 0,371 0,364 0,357 0,363 0,362 0,361 0,363 0,363 0,368

Ульяновская область 0,392 0,386 0,385 0,372 0,368 0,364 0,358 0,356 0,352 0,355 0,348 0,357
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Уравнение регрессии для показателей Республики 
Башкортостан:

	 y= –0,0158х2 + 3,2998x – 129,5 	 (1)

где y — коэффициент Джини, %;
 x — реальный среднедушевой денежный доход, 

выраженный через базисный темп роста, %.
Пермской области:

	 y = –0,0009х2 + 0,3249x + 18,097 	 (2)

Кировской области:

	 y = 0,0094х2 – 1,5993x + 102,38 	 (3)

Нижегородской области:

	 y = –0,0018х2 + 0,4807x + 10,15 	 (4)

Оренбургской области:

	 y = –0,0069х2 + 1,527x – 45,784 	 (5)

Пензенской области:

	 y = –0,0499х2 + 10,345x – 498,27 	 (6)

Самарской области:

	 y =  –0,0016х2 + 0,5596x + 4,0414 	 (7)

Ульяновской области:

	 y =  –0,0062х2 + 1,3988x – 40,439 	 (8)

Согласно шкале Чеддока, для представленных 
регионов ПФО характерна тесная, в случае Самар-
ской области очень тесная, нелинейная корреляция 
между исследуемыми показателями. На рис. 1 при-
веден пример построения уравнения регрессии и 
коэффициента детерминации в MS Excel для Ниже-
городской области.

Следует отметить, что для всех регионов, кроме 
Кировской области, уравнение зависимости пред-
ставляет собой параболу ветвями вниз, то .е.сть, 
при сохранении тенденции рост доходов будет 
связан с увеличением уровня социального нера-
венства, но процесс будет носить затухающий ха-
рактер.

Для подтверждения значимости нелинейных 
уравнений использован критерий Фишера, расчет-
ные значения определены по формуле:

	
F

R

R

n m

m
=

−( ) ∗ − −2

21

1
,

	 (9)

где R2 — коэффициент детерминации;
 n — число наблюдений; 
 m — количество факторов в модели. 
Критическое значение критерия Фишера опре-

делено с помощью функции MS Excel для 5% уровня 
значимости, FРАСПОБР(0,05;2;9) = 4,26.

Поскольку для всех регионов расчетное значение 
(табл. 4) превышает табличное, связь считается до-
казанной с доверительной вероятностью 95%. Кор-
реляционное отношение определено как квадратный 
корень от коэффициента детерминации.

Таблица 4

Показатели значимости корреляционной связи 
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Республика Башкортостан 0,7471 0,8643 13,29

Пермский край 0,6659 0,8160 8,97

Кировская область 0,7572 0,8702 14,03

Нижегородская область 0,7138 0,8449 11,22

Оренбургская область 0,5592 0,7478 5,71

Пензенская область 0,6238 0,7898 7,46

Самарская область 0,9500 0,9747 85,50

Ульяновская область 0,7756 0,8807 15,55

Выводы. Среди большого числа факторов, влия-
ющих на уровень социального расслоения в ре-
гионах, приоритетное значение имеет среднедуше-
вой доход. Для 8 из 14 регионов Приволжского фе-
дерального округа удельный вес такого влияния в 
период 2012–2023 гг. был выше 55%, что подтвер-
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Рис. 1. Взаимосвязь социально-экономических показателей 
Нижегородской области за период 2012–2023 гг.
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ждается значением коэффициента детерминации в 
табл. 4. 

Для Республики Башкортостан, Пермского края, 
Кировской, Нижегородской, Оренбургской, Пен-
зенской и Ульяновской областей нелинейную кор-
реляцию между реальным среднедушевым денежным 

доходом и коэффициентом Джини можно охаракте-
ризовать как тесную, для Самарской области — 
очень тесную. Тип стохастической зависимости по-
зволяет предположить «замедление» роста результи-
рующего показателя социального неравенства под 
влиянием увеличения среднедушевого дохода.
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