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Аннотация 
В статье рассматривается проблема представления учебной информации в процессе обучения 
химии в военном вузе с использованием средств структурирования. Автором представлено 
описание наиболее дидактически эффективных подходов к систематизации учебной информа-
ции и представлению ее в форме структурных моделей, описана последовательность их раз-
работки, приведены примеры структурированных моделей.  
Ключевые слова: военный вуз, обучение химии, структурирование учебного материала, ло-
гическая модель, семантическая модель, продукционная модель, фрейм. 
 
Abstract 
The article deals with the problem of presenting educational information in the process of teaching 
chemistry at a military university using structuring tools. The author describes the most didactically 
effective approaches to the systematization of educational information and its presentation in the form 
of structural models, describes the sequence of their development, and provides examples of struc-
tured models. 
Keywords: military university, chemistry education, structuring of educational material, logical 
model, semantic model, production model, frame model. 
 

Современное высшее военное образование ориентировано на формирование и развитие ин-
женерного мышления обучающихся, что подразумевает креативность мышления, способность 
ставить и решать профессиональные задачи, навыки в проектировании и конструировании, 
стремление к самообразованию [8]. Реализация данных требований возможна при условии 
овладения обучающимся комплексом знаний фундаментальных наук: математики, химии, фи-
зики [10].  

Процесс обучения химии в высшей военной школе непрерывно совершенствуется, оптими-
зируется. Объем и глубина знаний по химии будущего военного инженера коррелируется с 
теми задачами, которые ему предстоит решать в процессе профессиональной деятельности 
[10]. В связи с этим основной целью курса химии в системе подготовки военного инженера 
является обеспечение выпускника необходимым запасом знаний в области химии для решения 
таких задач. 
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Процесс преподавания химии в нехимических вузах, в том числе и военных, характеризу-
ется необходимостью освоить достаточно большой объем учебной информации в условиях 
строго регламентированного учебного времени. Успешно решить данную задачу позволяет 
методически правильно выстроенная система структурирования и визуализации учебного ма-
териала. 

Структурирование учебной информации дает возможность представлять ее компактно (ма-
териал «свернут», занимает меньший объем, свободен от излишней и дублирующей информа-
ции), четко (информация разбита на блоки, которые находятся в определенных логических 
связях), эргономично (информация представлена в наиболее удобных для восприятия форме 
и объеме) [1]. 

В работах [3, 5] описаны логическая, продукционная, семантическая и фреймовая модели 
структурирования учебной информации. 

Логическая модель образована утверждениями и математическими символами, что позво-
ляет сократить количество записываемых знаков. Такая модель может быть использована при 
решении расчетных химических задач, например, задач на вычисление концентраций раство-
ров, термодинамических расчетов по уравнениям нескольких реакций с использованием энер-
гетических диаграмм, задачи повышенного уровня сложности (задачи химических олимпиад). 

Продукционная модель показывает последовательность действий в определенном процессе 
(алгоритм решения задачи, выполнение химического эксперимента). Такая модель не является 
инструкцией, это система, в которой действия связаны и взаимообусловлены. Обучающемуся 
такая модель поможет понять логику последовательности действий, выполняемые операции 
будут осмыслены, а не воспроизведены по шаблону. 

Семантическая модель используется для представления достаточно объемных понятий, в 
ней показаны и сущность рассматриваемого понятия (химического явления), и логические 
связи с рядом стоящими понятиями (графы, блок-схемы, терминологические гнезда и т.д.). 
Пример такой модели показан на рис. 1.  

 

 
 

Рис. 1. Фрагмент графа логической структуры по теме  
«Химическая кинетика и равновесие» 

Достоинства семантических моделей в структурировании материала несомненны, они ла-
коничны, наглядны, информативны. Логическая структура, состоящая из определенной си-
стемы дидактических единиц, позволяет достаточно легко воспринимать материал как в це-
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лом, так и по частям, во взаимосвязи элементов [7]. Дидактически целесообразно использова-
ние подобных схем на лекционных занятиях при рассмотрении классификации веществ или 
процессов и краткой их характеристики, в рамках самостоятельной работы обучающихся для 
обобщения и систематизации учебного материала. 

Фреймовая модель (фрейм) – универсальная каркасная структура, образованная различным 
количеством ячеек, заполненных учебной информацией [1].  

М. Минский отмечает, что «человек, пытаясь познать новую для себя ситуацию или по-
новому взглянуть на уже привычные вещи, выбирает из своей памяти некоторую структуру 
данных (образ), называемую нами фреймом...» [2]. 

Фрейм – это единица представления знаний, заполненная ранее, детали которой при необ-
ходимости могут быть изменены согласно текущей ситуации [2]. Фрейм представляет учеб-
ную информацию в формализованном структурированном визуализированном виде с выделе-
нием ключевых понятий, что необходимо для обобщения и систематизации знаний обучаю-
щихся, ускорения процесса запоминания, развития мыслительных операций. Использование 
фреймовых моделей в процессе обучения химии в военном вузе представляется актуальным, 
так как позволяет систематизировать работу обучающихся с достаточно объемным и сложным 
учебным материалом в ходе практических занятий, на лабораторных работах и во внеаудитор-
ное время [9]. 

Для структурирования учебной информации в процессе обучения химии в военном вузе 
эффективным представляется использование ментальных карт (карты знаний), которые спо-
собны максимально приблизить форму записи к естественной работе мозга по восприятию 
информации и ее передаче [4]. Карты знаний используются для систематизации больших объ-
емов учебного материала при решении исследовательских задач, при самостоятельном изуче-
нии отдельных вопросов химии с составлением записей в тетрадях, полезны для запоминания 
законов и закономерностей, химических свойств веществ, способствуют концентрации вни-
мания на основных понятиях [6]. Вариант ментальной карты по теме «Химическая кинетика и 
равновесие» представлен на рис. 2. 

 

Рис. 2. Ментальная карта по теме «Химическая кинетика и равновесие» 
 
Процесс структурирования учебного материала складывается из ряда элементов: 
− содержательный отбор учебного материала, составление его структурно-логической 

схемы; 
− расположение учебного материала в логике формирования учебных понятий; 
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− представление отдельных элементов учебной информации с применением системы сим-
волов и знаков; 

− установление логических связей между элементами учебной информации; 
− представление разработанной структуры с использованием графических средств (гео-

метрические формы, цветовые акценты). 
Внедрение любой новой технологии в практику обучения химии требует подготовленности 

как преподавателя, так и обучающихся, поскольку они являются равноправными субъектами 
образовательного процесса. Преподаватель должен проявлять творческую активность при 
освоении новой для него технологии и уметь разрабатывать основные дидактические средства 
и методическое обеспечение учебной деятельности.  
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