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Геометро-графическая 
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Аннотация. Геометро-графическая подготовка является 
неотъемлемой частью образования студентов технических 
специальностей. Она направлена на развитие навыков рабо-
ты с геометрическими и графическими моделями, что позво-
ляет студентам успешно решать задачи, связанные с проек-
тированием и конструированием. В данной статье рассмотре-
ны направления развития геометро-графической подготовки 
в современных условиях, а также ее влияние на формирование 
профессиональных компетенций у студентов. Описывается 
исследование, проведенное в 2022–2023 учебном году в Уральском 
государственном университете путей сообщения (г. Екатеринбург) 
с целью выявить недочеты существующей методики геоме-
тро-графической подготовки и разработать предложения по 
ее корректировке.

В основу современной педагогической деятельности лег-
ли информационные технологии, системы электронного об-
учения, интерактивные методы преподавания. Много гово-
рится о требованиях, предъявляемых к студентам для успеш-
ного изучения дисциплины (начальная подготовка, умение 
работать с информацией, быстрое овладение навыками рабо-
ты в специализированных программах), но также стоит вы-
делить и качества, необходимые преподавателю для обеспе-
чения успешного образовательного процесса: умение вести 
электронный учебный курс, общение со студентами опосре-
дованно через специальные учебные платформы, способность 
перестраиваться к новым вызовам современного мира (вне-
дрение электронного обучения, пандемия COVID-19, изло-
жение материала на понятных для современных студентов 
примерах).

Современные требования к инженерам и конструкторам 
высоки – им необходимо обладать широким спектром знаний 
и навыков для эффективного выполнения проектной работы. 
Грамотное использование графических программ и приложе-
ний, а также умение работать с трехмерными моделями – это 
лишь некоторые из ключевых компетенций в данной области. 
Развитие геометро-графической подготовки позволяет сту-
дентам овладевать этими навыками уже на этапе обучения, 
что придает им преимущество при поиске работы и повыша-
ет их конкурентоспособность на рынке труда.

Ключевые слова: высшее образование, геометро-графиче-
ская подготовка, начертательная геометрия, инженерная 
графика, компьютерная графика.
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Abstract. Geometric and graphic training is an integral part of 
the education of technical students. It is aimed at developing skills 
in working with geometric and graphic models, which allows students 
to successfully solve problems related to design and construction. 
This article discusses the directions of development of geomet-
ric-graphic training in modern conditions, as well as its influence 
on the formation of professional competencies among students. 
Describes a study conducted in the 2022–2023 academic year at 
the Ural State University of Transport (Ekaterinburg) in order to 
identify the shortcomings of the existing methodology for geomet-
ric-graphic training and develop proposals for its adjustment.

Modern pedagogical activities are based on information tech-
nologies, e-learning systems, and interactive teaching methods. 
Much is said about the requirements for students to successfully 
study the discipline (initial preparation, ability to work with infor-
mation, quick acquisition of skills in specialized programs), but it 
is also worth highlighting the qualities necessary for a teacher to 
ensure a successful educational process: the ability to conduct an 
electronic training course , communication with students indirect-
ly through special educational platforms, the ability to adapt to new 
challenges of the modern world (introduction of e-learning, the 
COVID-19 pandemic, presentation of material using examples 
understandable to modern students).

Modern demands on engineers and designers are high - they 
need to have a wide range of knowledge and skills to effectively 
carry out design work. Competent use of graphics programs and 
applications, as well as the ability to work with 3D models are just 
some of the key competencies in this area. The development of 
geometric-graphic training allows students to master these skills 
already at the training stage, which gives them an advantage when 
searching for work and increases their competitiveness in the labor 
market.

Keywords: higher education, geometric and graphic preparation, 
descriptive geometry, engineering graphics, computer graphics.

Введение. В условиях современного технического 
прогресса возникают новые требования к геоме-
тро-графической подготовке. С появлением компью-
терных технологий и программ для автоматизации 
создания чертежей все больше задач может быть 
решено без использования классической начерта-
тельной геометрии. Поэтому необходимо обновление 
программы обучения, чтобы она отражала актуальные 
потребности рынка труда.

Большое внимание следует уделить также разра-
ботке методик преподавания графических дисциплин 
[2; 4; 6]. Использование интерактивных методов 
обучения, компьютерных программ и моделей по-
зволяет сделать процесс изучения более интересным 
и эффективным [20]. Это поможет студентам лучше 
понять материал, применить его на практике и раз-
вить свои творческие способности.

Постановка задачи. Геометро-графическая подго-
товка позволяет студентам усваивать основные прин-
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ципы и методы геометрии, а также развивать навы-
ки работы с информацией, представленной графи-
чески [1; 26].

Один из ключевых элементов геометро-графиче-
ской подготовки — начертательная геометрия. Она 
помогает студентам развить способность мыслить 
пространственно и представлять объекты в трехмер-
ном пространстве. Начертательная геометрия также 
полезна для решения инженерных задач, поскольку 
она позволяет строить и анализировать различные 
конструкции [25; 27]. Логическим продолжением в 
цикле графических дисциплин являются инженерная 
и компьютерная графика. Первая направлена на 
изучение правил построения различных объектов на 
чертеже, вторая — на получение навыков владения 
графическими редакторами для создания графической 
документации. Это могут быть не только чертежи, 
но и трехмерные модели деталей и сборочных единиц.

Развитие геометро-графической подготовки сту-
дентов технических специальностей связано с ис-
пользованием современных информационных тех-
нологий [7; 10; 15]. В настоящее время существует 
множество графических редакторов, которые позво-
ляют создавать трехмерные модели и визуализации 
объектов [13; 19]. Их использование позволяет сту-
дентам лучше понять пространственные отношения 
и особенности конструкций, а также проводить бо-
лее точный анализ и расчеты.

Кроме того, важным направлением развития ге-
ометро-графической подготовки является усиление 
практической составляющей обучения. На занятиях 
студентам предлагается решение конкретных инже-
нерных задач, связанных с проектированием и мо-
делированием различных объектов из их будущей 
профессиональной деятельности или реальной жиз-
ни [14; 22]. Это помогает им закрепить полученные 
знания и умения на практике. На рис. 1 показана 
электрическая схема, вычерченная студентом на-
правления подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 
и электротехника» в качестве примера практико-о-
риентированных заданий.

В дополнение к классическим начертательной 
геометрии и инженерной графике студентам могут 
быть предложены курсы по проектированию 3D-моде-
лей, виртуальной реальности или информационному 
моделированию [12]. Это поможет им приобрести 
дополнительные навыки и компетенции, которые 
могут быть полезными в их будущей профессиональ-
ной деятельности.

Теория. Актуальность рассматриваемого вопроса 
развития геометро-графической подготовки в совре-
менных условиях необходимо оценивать с позиции 
требований современного рынка труда и образова-
тельных стандартов. В условиях быстрого развития 

науки и технологий, когда появляются новые мето-
ды проектирования и моделирования, умение рабо-
тать с графическими инструментами и понимание 
принципов начертательной геометрии становятся 
все более важными для успешной карьеры инженера 
[11; 18].

Уральский государственный университет путей 
сообщения (г. Екатеринбург) является одним из ве-
дущих и единственным транспортным вузом регио-
на, который отражает потребности регионального 
экономического комплекса. Учитывая этот факт, 
разработка эффективных методик обучения геоме-
тро-графической подготовке студентов является од-
ной из приоритетных задач.

Однако, несмотря на значимость данного вопро-
са, следует отметить некоторые проблемные аспекты, 
которые затрудняют полноценное развитие геоме-
тро-графической подготовки студентов. Одной из 
причин является устаревшая методика обучения 
графическим дисциплинам, которая не отражает 
современные технологии и инструменты проекти-
рования. Также недостаточное внимание уделяется 
практическому применению полученных знаний, 
что часто приводит к непониманию студентами важ-
ности геометро-графической подготовки и возмож-
ности применения полученных знаний в дальнейшем.

В связи с этим перспективы развития геометро-гра-
фической подготовки заключаются в использовании 
современных инновационных подходов к обучению. 
Например, активное использование компьютерных 
программ и графических редакторов позволит сту-
дентам лучше освоить начертательную геометрию и 
ознакомиться с ее практическим применением. Также 
следует проводить дополнительные практические 
занятия и мастер-классы по применению графических 
инструментов для решения инженерных задач [15].

Немаловажным является мотивация студентов. 
Стимулирование интереса к данной теме, проведение 
конкурсов, олимпиад и проектных работ позволят 
студентам лучше осознать важность усвоения гра-
фических дисциплин для своей будущей професси-
ональной деятельности [3; 8; 16].

Для определения перспектив развития был про-
веден анализ существующего состояния геометро-гра-
фической подготовки студентов, который включал 
в себя наблюдение, позволяющее изучить актуальные 
процессы, происходящие в образовательном процес-
се. Изучались учебные программы по начертательной 
геометрии и инженерной компьютерной графике для 
студентов технических специальностей, чтобы вы- 
явить сильные и слабые стороны этих программ,  
а также оценить эффективность их реализации.

Помимо этого, проводилось анкетирование сту-
дентов, которые уже изучили дисциплины графиче-
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ского цикла (453 студента 2–5-го курсов). Это по-
зволило получить мнение самых заинтересованных 
лиц — самих студентов — о качестве и полезности 
геометро-графической подготовки. Вопросы анкеты 

были направлены на определение уровня удовлет-
воренности студентов данными предметами, их по-
нимания важности их изучения для будущей про-
фессиональной деятельности (табл. 1).

Рис. 1. Пример практико-ориентированной работы студентов
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Таблица 1

Анкета для студентов

Вопрос Ответ

1. На каком курсе Вы учитесь?

2. Какую оценку в свое время Вы получили на эк-
замене по «Начертательной геометрии и инженерной 
компьютерной графике»?

3. Изучали ли Вы в школе черчение?

4. Оцените, насколько важным для Вас оказалось 
изучение «Начертательной геометрии и инженерной 
компьютерной графики» в дальнейшей учебе (от 0 
до 10)

5. Стало ли для Вас новым возможность создавать 
трехмерные модели в ходе геометро-графической 
подготовки?

6. Считаете ли Вы геометро-графическую подготов-
ку частью общеобразовательной подготовки наряду 
с изучением курса физики, высшей математики, 
химии и т.д.?

7. Геометро-графическая подготовка уместна на пер-
вом курсе или ее необходимо перенести на старшие 
курсы?

8. Используете ли Вы графический редактор для 
выполнения работ на старших курсах?

9. Хотелось ли Вам на старших курсах более подроб-
но изучить какую-либо тему из графических дисци-
плин, чтобы лучше выполнить текущую работу?

10. Нравится ли Вам излагать информацию графи-
ческим образом или работать с такими документами?

 

Также проводилось интервьюирование препода-
вателей, которые ведут занятия по графическим дис-
циплинам, чтобы выяснить мнение экспертов об 
эффективности текущих программ, а также получить 
рекомендации по их совершенствованию. Преподаватели 
делились своими наблюдениями за успеваемостью 
студентов, оценивали сложность материала и выра-
зили свое видение перспектив развития геометро-гра-
фической подготовки.

Затем был проведен анализ технической литера-
туры и научных работ по данной тематике. Это по-
зволило изучить существующие достижения в обла-
сти геометро-графической подготовки студентов 
вузов, а также выявить возможности и направления 
ее развития [9; 17; 21].

Все эти методы исследования позволили получить 
комплексную информацию о существующей гео- 
метро-графической подготовке студентов технических 
специальностей в Уральском государственном уни-
верситете путей сообщения. На основании этой ин-
формации были определены перспективы дальней-
шего развития данной области образования, а также 
предложены меры по ее улучшению.

Результаты экспериментов. Целью проведенного 
исследования было определение роли графических 
дисциплин в формировании профессиональных на-

выков студентов технических специальностей и вы-
явление эффективных методик их преподавания. Для 
достижения этой цели были использованы следующие 
методы: анализ литературных источников, интер-
вьюирование экспертов, наблюдение за учебным 
процессом, статистический анализ данных.

В результате исследования было установлено, что 
графические дисциплины играют ключевую роль в 
формировании профессионального мышления сту-
дентов технических специальностей, помогают им 
развивать пространственное воображение, учитывать 
особенности конструкции объектов и решать задачи, 
связанные с проектированием и моделированием.

Анализ результатов анкетирования студентов  
2–5-го курсов показал, что при ответе на вопрос 
«Насколько важным для Вас оказалось изучение 
«Начертательной геометрии и инженерной компью-
терной графики» в дальнейшей учебе» студенты лишь 
на старших курсах готовы признать необходимость 
изучения графических дисциплин (рис. 2). Аналогично 
при ответе на вопрос «Считаете ли Вы геометро-гра-
фическую подготовку частью общеобразовательной 
подготовки наряду с изучением курса физики, выс-
шей математики, химии и т.д.?» студенты старших 
курсов охотнее соглашаются с данным утверждени-
ем (рис. 3). Интересна динамика ответов на вопрос 
«Геометро-графическая подготовка уместна на пер-
вом курсе или ее необходимо перенести на старшие 
курсы?» — студентам младших курсов хотелось бы 
перенести графическую подготовку на старшие кур-
сы, а старшекурсники отмечают, что изучение на 
первом курсе было своевременным (рис. 4).

 
Рис. 2. Результаты анкетирования студентов 2–5-го курсов о важности 

изучения дисциплины

Однако в ходе исследования было выявлено, что 
многие студенты испытывают трудности при изуче-
нии начертательной геометрии. Это обусловлено 
недостаточной подготовкой школьников в данной 
области, а также неэффективными методиками пре-
подавания. Поэтому для успешного развития геоме-
тро-графической подготовки студентов необходима 
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системная работа как на уровне школы, так и на 
уровне вуза. 

Здесь стоит отметить, что с 2023 г. в образователь-
ную программу общеобразовательных школ в РФ 
вернули предмет «Черчение», которого не было, по 
разным оценкам, примерно 20 лет. За это время пре-
подавателям высшей школы пришлось столкнуться 
с необходимостью на первых занятиях уделять вни-
мание тому, чтобы рассказать студентам об инстру-
ментах для черчения (отличие твердых и мягких 
простых карандашей, назначение рейсшины или 
готовальни), о типах линий, форматах, шрифтах  
и т.п. Ранее было много публикаций, посвященных 
несвоевременности изучения черчения в школе (7–
8-й классы), но даже в такой ситуации невозможно 
переоценить значимость этого предмета для школь-
ников, планирующих в дальнейшем получать техни-
ческую специальность [24].

Обсуждение экспериментов. Одним из основных 
результатов исследования является выявление поло-
жительного влияния геометро-графической подго-
товки на качество работы студентов технических 
специальностей. Согласно данным опроса, прове-
денного среди 453 студентов 2–5-го курсов, почти 
80% респондентов отмечают значительное повыше-
ние точности выполнения чертежей после прохож-
дения соответствующего курса. Более того, более 
60% студентов заявляют о расширении своих знаний 
в области графического моделирования при помощи 
компьютерных программ.

Исследование также выявило положительную 
корреляцию между уровнем графической грамотно-
сти студента и его успеваемостью по другим дисци-
плинам, таким как геодезия или архитектура. Студенты, 
успешно осваивающие геометро-графическую под-
готовку, проявляют более высокий уровень внимания 
к деталям и точности в своей работе, что отражается 
на общих результатах обучения.

Кроме того, исследование показало значительное 
повышение интереса студентов к графическим дис-
циплинам после прохождения курса. Более 70% опро-
шенных студентов отмечают положительные эмоции 
и удовлетворение от работы с чертежами и графикой. 
Это свидетельствует о том, что геометро-графическая 
подготовка способна не только повысить навыки 
студентов, но и вызвать интерес к предмету.

Интервьюирование преподавателей графических 
дисциплин показало, что существует тенденция сни-
жения уровня начальной графической подготовки 
при поступлении в вуз, а также снижение уровня 
пространственного мышления, что в дальнейшем 
сказывается на успешности изучения начертательной 
геометрии в первом семестре первого курса. Наряду 
с адаптационным периодом первокурсников, несмо-
тря на прилагаемые усилия педагогов донести мате-
риал максимально доходчиво, изучаемые темы ка-
жутся студентам непосильно сложными и непонят-
ными [16]. Педагоги в данной ситуации ежегодно 
проводят входной контроль и опираясь на его ре-
зультаты в каждой группе корректируют классическую 
программу изучаемого материала путем исключения 
некоторых вопросов в пользу увеличения времени 
на изучение остальных тем [5; 23].

На основе полученных результатов были пред-
ложены следующие рекомендации по повышению 
эффективности преподавания графических дисци-
плин: 
• использование интерактивных методик обучения 

(например, компьютерного моделирования);
• проведение практических занятий с использова-

нием специализированного программного обе-
спечения;

• ориентация решаемых задач на практическое при-
менение или рассмотрение материала на приме-
рах из окружающего мира;

• организация конкурсов и соревнований для сти-
мулирования интереса к изучению данной дис-
циплины;

• проведение входного контроля и на его основе 
корректировка объема изучаемого материала для 
каждой академической группы.
Выводы. Анализ полученных в ходе исследования 

результатов позволил сформулировать следующие 
выводы.

Рис. 4. Результаты анкетирования студентов 2–5-го курсов
о своевременности изучения дисциплины на первом курсе

Рис. 3. Результаты анкетирования студентов 2–5-го курсов о роли 
дисциплины в общей программе обучения
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1. Геометро-графическая подготовка является не-
отъемлемой частью образования студентов тех-
нических специальностей. Она позволяет разви-
вать навыки пространственного мышления и 
решения графических задач, которые являются 
важными для успешной работы в инженерной 
сфере.

2. Использование современных компьютерных про-
грамм и технологий может значительно улучшить 
процесс обучения графическим дисциплинам. 
Виртуальные модели и трехмерные изображения 
позволяют студентам лучше представлять сложные 
конструкции и проводить более точные расчеты. 
Это также помогает повысить интерес к предме-
ту и мотивацию к его изучению.

3. Активное использование интерактивных методик 
обучения может способствовать более эффектив-
ному освоению материала. Применение игровых 
элементов, соревнований и коллективных проек-
тов позволяет стимулировать учебную активность 
и развивать коммуникативные навыки.

4. Важным фактором успеха в развитии геометро-гра-
фической подготовки студентов является качество 
преподавания. Преподаватели должны быть хо-
рошо подготовлены и обладать достаточными 
знаниями в области графических дисциплин. Они 
также должны проявлять творческий подход к 
проведению занятий и использованию иннова-
ционных методик, учитывать индивидуальные 
особенности студентов.

5. Необходимо уделить внимание мотивации сту-
дентов к изучению графических дисциплин. 

Стимулирующие мероприятия, призы и поощре-
ния помогут создать положительное отношение 
к предмету и повысить интерес к его изучению. 

6. Важно создание условий для самостоятельного 
изучения дисциплины. Разработка учебных по-
собий, онлайн-курсов и других образовательных 
материалов позволит студентам самостоятельно 
овладеть необходимыми знаниями. Также следу-
ет поддерживать активное взаимодействие между 
преподавателями и студентами для решения воз-
никающих вопросов.
Заключение. Результаты исследования показыва-

ют, что геометро-графическая подготовка студентов 
технических специальностей позволяет им успешно 
осваивать профессиональные навыки и выполнять 
задачи, связанные с графическими дисциплинами. 
Она является эффективным инструментом для фор-
мирования навыков графической грамотности и 
повышения успеваемости студентов. Кроме того, она 
способствует развитию интереса к предмету и соз-
данию благоприятной образовательной среды для 
будущих инженеров.

Таким образом, развитие геометро-графической 
подготовки студентов технических специальностей 
в современных условиях неразрывно связано с при-
менением современных информационных техноло-
гий. При этом необходимо уделять должное внима-
ние практическому применению полученных знаний 
и мотивировать студентов к освоению данного пред-
мета. Это позволит студентам получить качественное 
образование и успешно применять свои знания в 
будущей инженерной деятельности.
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