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Реферат. Анализ технологических качеств зерна яровой мягкой пшеницы показал, что высо-

конатурное зерно можно получить от сортов оренбургской и самарской селекции в 75,0 % лет, а 

саратовской селекции - в 62,5 % лет. Все изученные сорта яровой твёрдой пшеницы формируют 

высоконатурное зерно в 87,5 % лет. Зерно с высокой стекловидностью характерно для сортов 

яровой мягкой пшеницы самарской селекции в 75,0 % лет, а оренбургской и саратовской селек-

ции – в 87,5 % лет. Высокостекловидное зерно сорта яровой твёрдой пшеницы самарской и сара-

товской селекции образуют в 87,5 % лет, а оренбургской селекции в 100 % лет. Зерно, превыша-

ющее по содержанию белка 14 % и более в условиях степи Оренбуржья, формируют только сор-

та мягкой пшеницы оренбургской селекции и твёрдой пшеницы украинской селекции в 12,5 % 

лет. Зерно, соответствующее 1 классу по количеству клейковины, в наших экспериментах было 

получено от сортов: мягкой пшеницы оренбургской и самарской селекции в 75,0 % лет, а сара-

товской – в 62,5 % лет; твёрдой пшеницы оренбургской и самарской селекции в 25,0 % лет, а 

украинской – в 62,5 % лет. Исследованные сорта мягкой пшеницы формируют зерно I-III группы 

качества, а сорта твёрдой пшеницы – II-III группы качества. 
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действие на качественные свойства зерна. По-
этому задача устойчивого производства зерна 
пшеницы для удовлетворения потребностей 
Оренбургской области в продовольственном 
зерне и продуктах его переработки входит в 
число важнейших для АПК региона на совре-
менном этапе.  

Долгалёв М.П. и Тихонов В.Е. [6] указыва-
ют, что в условиях Южного Урала в увеличе-
нии производства высококачественного зерна 
особая роль придаётся созданию, внедрению в 
практику сельского хозяйства и расширению 
посевов сортов сильных пшениц. 

Создание сортов, сочетающих высокую 
урожайность зерна и его качества, связано с 
большими трудностями, обусловленными вли-
янием большого разнообразия агрометеороло-
гических факторов и степени выраженности 
требуемых качественных свойств зерна [7, 8, 
9]. 

В то же время новые, созданные в России 
высокопродуктивные сорта яровой пшеницы, 
став источником высококачественного сырья 
для мукомольной, макаронной и хлебопекар-
ной промышленности, способны значительно 
повысить конкурентоспособность зернового 
производства и эффективность зернового рын-
ка [10, 11, 12].  

В связи с этим не теряет актуальность под-
бор сортов яровой пшеницы, способных фор-
мировать зерно высокого качества и поиск 
соответствующего исходного материала для 
включения в селекционные программы по 
улучшению качественных показателей зерна в 
конкретных условиях регионов возделывания. 

Цель работы – выявить вероятность полу-
чения зерна высокого качества от сортов яро-

Введение. Качество определяет технологи-
ческую и потребительскую ценность зерна 
пшеницы. Производство высококачественного 
зерна является основой эффективного функци-
онирования зернового рынка [1]. В России по-
прежнему сохраняется тенденция снижения 
объёмов производства зерна твёрдой и продо-
вольственной пшеницы 1 и 2 классов. Это 
ограничивает рынки сбыта российского зерна 
за рубежом. Низкие объёмы производства 
твёрдой, сильной и ценной пшеницы, привели 
также к увеличению импорта муки, макарон-
ных и мучных изделий [2]. 

Оренбургская область входит в число 
крупнейших поставщиков зерна пшеницы на 
внешние рынки. Современное состояние про-
изводства пшеницы в области характеризуется 
сокращением посевных площадей и снижени-
ем качества зерна. По данным Сандаковой 
Г.А. и Крючкова А.Г. [3, 4, 5], за 40 лет (1966-
2006 гг.) натура мягкой и твёрдой пшеницы 
снизилась на 18 г/л, стекловидность твёрдой 
пшеницы – на 16%, содержание клейковины в 
зерне твёрдой пшеницы – на 6%.  

В регионах с резко континентальным кли-
матом, в число которых входит и Оренбуржье, 
остро стоит проблема стабильного производ-
ства зерна пшеницы высокого качества. Для 
Оренбургской области характерны резкие ко-
лебания температурного режима воздуха и 
почвы, неравномерное выпадение атмосфер-
ных осадков в период развития сельскохозяй-
ственных растений. В последние годы в дан-
ном регионе возросла частота проявления за-
сушливых условий. Неблагоприятные условия 
внешней среды, складывающиеся в период 
развития растений, оказывают негативное воз-
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вой пшеницы разного экологического проис-
хождения в степной зоне Оренбургской обла-
сти для оптимизации сортового состава посе-
вов пшеницы и повышения эффективности 
селекционной работы. 

Материалы и методы исследований. 
Объектами для изучения были взяты 18 сортов 
яровой мягкой пшеницы и 12 сортов яровой 
твёрдой пшеницы разного происхождения. В 
опытах по экологическому испытанию иссле-
довали сорта оренбургской селекции: Варяг, 
Оренбургская 13, Оренбургская 22, Оренбург-
ская 23, Учитель и Эрика (мягкая пшеница) 
Оренбургская 10, Оренбургская 21, Оренбург-
ская целинная и Целинная 2 (твёрдая пшени-
ца); самарской селекции: Волгоуральская, Ки-
нельская Нива, Тулайковская белозёрная, Ту-
лайковская степная, Тулайковская золотистая 
и Тулайковская 10 (мягкая пшеница) Безен-
чукская 200, Безенчукская 205, Безенчукский 
янтарь, Безенчукская степная и Гордеиформе 
1683 (твёрдая пшеница); саратовской селек-
ции: Белянка, Прохоровка, Саратовская 42, 
Саратовская 64, Саратовская 66 и Фаворит 
(мягкая пшеница); украинской селекции: 
Харьковская 3, Харьковская 23 и Харьковская 
46 (твёрдая пшеница). 

Сорта исследовали в опытах по экологиче-
скому сортоиспытанию. Предшественником 
был чистый пар. Учётная площадь делянок 
составляла 15 кв. м. Опыты закладывали в 
трёхкратной повторности. 

Определение технологических свойств 
зерна у сортов яровой пшеницы проводили в 
комплексной аналитической лаборатории 
Оренбургского НИИ сельского хозяйства по 
общепринятой методике.  

В исследованиях оценка сортов проводи-
лась по пяти качественным показателям, нор-
мируемых ГОСТом Р 52554-2006 [13]. Были 
изучены натура зерна (объёмная масса), общая 
стекловидность зерна, содержание белка и 
клейковины в зерне, качество клейковины. 

Анализ и обсуждение результатов. Глав-
ной квалификационной нормой качества зерна 
пшеницы является натура зерна. Данный пока-

затель широко применяется в международной 
торговле зерна. В соответствии с ГОСТом Р 
52554-2006 для первого класса минимальная 
величина натуры зерна твёрдой пшеницы 
должна составлять 770 г/л и мягкой пшеницы 
– 750 г/л.  

Оценка технологических свойств зерна в 
степной зоне Оренбургского Предуралья пока-
зала, что от сортов яровой мягкой пшеницы 
получают, как правило, высоконатурное зер-
но. В зависимости от условий вегетационного 
периода пшеницы сорта оренбургской селек-
ции формируют зерно с натурой, равной 672-
830 г/л, самарской селекции – 680-825 г/л и 
саратовской селекции – 670-815 г/л. 

Для сортов яровой твёрдой пшеницы орен-
бургской селекции были характерны измене-
ния объёмной массы зерна от 735 до 810 г/л, 
самарской – от 685 до 805 г/л и украинской – 
от 680 до 810 г/л.  

Группировка показателей натуры зерна 
яровой мягкой пшеницы выявила, что вероят-
ность формирования зерна с низкой натурой 
для всех исследованных сортов составляет 
12,5 % лет (табл. 1). Высоконатурное зерно 
можно получить от сортов оренбургской и 
самарской селекции в 75,0 % лет, а саратов-
ской селекции в 62,5 % лет. 

Все изученные сорта яровой твёрдой пше-
ницы формируют высоконатурное зерно в 87,5 
% лет. 

Одним из важных качественных показате-
лей пшеницы является стекловидность зерна. 
Это качественное свойство зерна характеризу-
ет мукомольно-хлебопекарные достоинства 
возделываемых сортов пшеницы. Стекловид-
ность зерна мягкой пшеницы в опытах у сор-
тов оренбургской селекции изменялась в пре-
делах 64-94 %, самарской селекции – 70-92 % 
и саратовской селекции – 63-92 %. 

Сорта яровой твёрдой пшеницы в условиях 
степи формируют более стекловидное зерно. 
В наших экспериментах общая стекловид-
ность зерна у сортов оренбургской селекции 
колебалась от 70 до 95 %, самарской – от 69 
до 95 % и украинской – от 71 до 95 %.  

Таблица 1 – Объёмная масса зерна и вероятность её формирования сортами яровой пшеницы 

разного происхождения в степи Оренбургского Предуралья (2008 – 2015 гг.) 

Происхождение сорта 

Вероятность показателя, лет в % по классам 

менее 710 г/л 710 – 729 г/л 730 – 749 г/л 750 г/л и выше 

Мягкая пшеница 

Оренбургской селекции 12,5 0,0 12,5 75,0 

Самарской селекции 12,5 12,5 0,0 75,0 

Саратовской селекции 12,5 0,0 25,0 62,5 

Твёрдая пшеница 

Оренбургской селекции 0,0 0,0 12,5 87,5 

Самарской селекции 0,0 12,5 0,0 87,5 

Украинской селекции 0,0 12,5 0,0 87,5 
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Классификация данных показала, что от 
сортов яровой мягкой пшеницы оренбургской 
селекции получено высокостекловидное зерно 
в 87,5 % лет, а яровой твёрдой пшеницы – в 
100 % лет. Зерно с высокой стекловидностью 
характерно для сортов яровой мягкой пшени-
цы самарской селекции в 75,0 % лет, а сара-
товской селекции – в 87,5 % лет. Высокостек-
ловидное зерно сорта яровой твёрдой пшени-
цы самарской и саратовской селекции форми-
руют в 87,5 % лет. 

По содержанию белка в зерне мягкой пше-
ницы у сортов оренбургской селекции выявле-
ны колебания от 8,2 до 15,2 %, самарской се-
лекции – от 7,5 до 14,8 % и саратовской селек-
ции – от 9,2 до 14,3 %.  

По массовой доле белка в зерне твёрдой 
пшеницы у сортов оренбургской селекции 
отмечены изменения от 10,5 % до 14,7 %, са-
марской – от 9,2 до 14,6 % и украинской – от 
9,9 до 15,3 %.  

По требованиям ГОСТа зерно яровой мяг-
кой пшеницы 1 класса должно содержать бел-
ка не менее 14,5 %, а яровой твёрдой – не ме-
нее 13,5 %. Испытанные сорта оренбургской 
селекции формируют зерно с содержанием 
белка 12-14 % в 50,0 % лет; самарской и сара-
товской – в 75,0 % лет (табл. 2). Зерно с содер-
жанием белка свыше 14 % можно получить от 
сортов местной оренбургской селекции в 12,5 
% лет. У других групп сортов показатели бы-
ли ниже. 

В исследуемый период от сортов яровой 
твёрдой пшеницы оренбургской селекции бы-
ло получено зерно с содержанием белка на 
уровне 12-14 % в 75,0 % лет, а от сортов са-
марской и украинской селекции – в 62,5 % 
лет. Зерно, превышающее по содержанию бел-
ка 14 % в условиях степи Оренбуржья, форми-
руют только сорта украинской селекции в 12,5 
% лет. 

Пищевые, технологические и товарные 
достоинства пшеничного зерна  определяет 
клейковина. Содержание клейковины – ценная 
составная часть зерна пшеницы. Анализ пока-

зал, что по содержанию сырой клейковины в 
зерне мягкой пшеницы у сортов оренбургской 
селекции наблюдались изменения от 21 до 42 
%, самарской и саратовской селекции – от 24 
до 42 %.  

Для сортов яровой твёрдой пшеницы орен-
бургской селекции в годы исследований ха-
рактерны колебания содержания клейковины 
в зерне от 20 до 36 %, самарской – от 21 до 38 
% и украинской – от 24 до 36 %. 

По техническим требованиям ГОСТа зерно 
яровой мягкой пшеницы с содержанием клей-
ковины 32 % соответствует 1 классу качества. 
В наших экспериментах от сортов оренбург-
ской и самарской селекции было получено 
зерно с содержанием клейковины выше 32 % в 
75,0 % лет, а саратовской – в 62,5 % лет (табл. 
3).  

Для 1 классного зерна яровой твёрдой пше-
ницы необходимо иметь содержание клейко-
вины не менее 28 %. Опыты показали, что 
зерно с содержанием клейковины свыше 28 % 
сорта оренбургской и самарской селекции 
формируют в 25,0 % лет, а украинской – в 62,5 
% лет. 

Наряду с содержанием белка и клейковины 
для хлебопекарной и макаронной промышлен-
ности важно качество клейковины. От данного 
параметра во многом зависит качество хлебо-
булочных и макаронных изделий. 

Анализ качества клейковины выявил, что 
от сортов яровой мягкой пшеницы оренбург-
ской, самарской и саратовской селекции полу-
чено зерно с клейковиной I – III группы каче-
ства. Зерно 1 класса по качеству клейковины 
формируют в 25,0 % лет сорта: Варяг, Орен-
бургская 23, Тулайковская белозёрная и Ту-
лайковская степная; в 12,5 % лет – Волго-
уральская, Саратовская 42, Саратовская 64 и 
Эрика. 

Все исследованные сорта яровой твёрдой 
пшеницы в условиях степи Оренбургского 
Предуралья формируют зерно с качеством 
клейковины II – III группы качества. На каче-
ство клейковины сильное влияние оказывают 

Таблица 2 – Содержание белка в зерне и вероятность его формирования сортами  

яровой пшеницы разного происхождения в степи Оренбургского Предуралья (2008 – 2015 гг.) 

Происхождение сорта 
Вероятность показателя, лет в % по классам 

менее 12% 12 – 14% выше 14% 

Мягкая пшеница 

Оренбургской селекции 37,5 50,0 12,5 

Самарской селекции 25,0 75,0 0,0 

Саратовской селекции 37,5 75,0 0,0 

Твёрдая пшеница 

Оренбургской селекции 25,0 75,0 0,0 

Самарской селекции 37,5 62,5 0,0 

Украинской селекции 25,0 62,5 12,5 
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Таблица 3 – Содержание клейковины в зерне и вероятность ее формирования сортами яровой 

пшеницы разного происхождения в степи Оренбургского Предуралья (2008 – 2015 гг.)  

 

Происхождение сорта 

Вероятность показателя, лет в % по классам 

менее 23% 23-28% 29-32% 33-36%  выше 36% 

Мягкая пшеница 

Оренбургской селекции 0,0 12,5 12,5 37,5 37,5 

Самарской селекции 0,0 0,0 25,0 37,5 37,5 

Саратовской селекции 0,0 12,5 25,0 37,5 25,0 

Твёрдая пшеница 

Оренбургской селекции 0,0 75,0 12,5 12,5 0,0 

Самарской селекции 0,0 75,0 0,0 25,0 0,0 

Украинской селекции 0,0 37,5 37,5 12,5 12,5 
Таблица 4 – Вероятность формирования сортами яровой мягкой пшеницы зерна разной  

классности в степи Оренбургского Предуралья за 2008-2015 гг. 

Происхождение сортов Вероятность случаев % по классам 

1 2 3 4 5 

Оренбургской селекции 

Варяг 12,5 12,5 12,5 25,0 37,5 

Оренбургская 13 0 0 12,5 25,0 62,5 

Оренбургская 22 0 0 37,5 0 62,5 

Оренбургская 23 0 0 62,5 25,0 12,5 

Учитель 0 0 25,0 12,5 62,5 

Эрика  0  0  12,5 25,0 62,5 

Самарской селекции 

Волгоуральская 0 0 75,0 12,5 12,5 

Кинельская Нива 0 0 25,0 12,5 62,5 

Тулайковская белозёрная 0 0 37,5 50,0 12,5 

Тулайковская золотистая 0 0 75,0 12,5 12,5 

Тулайковская степная 12,5 12,5 50,0 12,5 12,5 

Тулайковская 10 0 0 50,0 12,5 37,5 

Саратовской селекции 

Белянка 0 0 37,5 37,5 25,0 

Прохоровка 0 0 50,0 37,5 12,5 

Саратовская 42 0 0 25,0 62,5 12,5 

Саратовская 64 0 0 50,0 12,5 37,5 

Саратовская 66 0 0 50,0 25,0 25,0 

Фаворит 0 0 50,0 12,5 37,5 
Таблица 5 – Вероятность формирования сортами яровой твёрдой пшеницы зерна разной  

классности в степи Оренбургского Предуралья за 2008-2015 гг. 

Происхождение сортов Вероятность случаев % по классам 

1 2 3 4 5 

Оренбургской селекции 

Оренбургская 10 0 0 25,0 25,0 50,0 

Оренбургская 21 0 0 25,0 0 75,0 

Оренбургская целинная 0 0 12,5 37,5 50,0 

Целинная 2 0 0 37,5 25,0 37,5 

Самарской селекции 

Безенчукская 200 0 0 0 12,5 87,5 

Безенчукская 205 0 12,5 25,0 25,0 37,5 

Безенчукский янтарь 0 0 25,0 75,0 0 

Безенчукская степная 0 0 25,0 0 75,0 

Гордеиформе 1683 0 12,5 0 25,0 62,5 

Украинской селекции 

Харьковская 3 0 25,0 12,5 0 62,5 

Харьковская 23 12,5 0 25,0 12,5 50,0 

Харьковская 46 25,0 12,5 25,0 12,5 25,0 
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условия влагообеспеченности. По качеству 
клейковины от сортов оренбургской селекции 
можно получить зерно 1 класса в 46,9 % лет, 
самарской – в 32,5 % лет и украинской – в 50,0 
% лет. Из изученных сортов зерно, отвечающее 
требованиям на 1 класс, формируют Безенчукская 
205, Харьковская 46 и Целинная 2 в 62,5 % лет; 
Оренбургская 10, Оренбургская целинная и Харь-
ковская 23 – в 50,0 % лет.  

Расчёт вероятности получения зерна яро-
вой мягкой пшеницы разной классности пока-
зал, что сорта Варяг и Тулайковская степная 
формируют зерно 1 и 2 класса  в 12,5 % лет 
(табл. 4).  

Вероятность формирования зерна 3 класса 
для сортов Волгоуральская и Тулайковская 
золотистая составляет 75,0 % лет; для сорта 
Оренбургская 23 – 62,5 % лет; для сортов Ту-
лайковская степная, Тулайковская 10, Прохо-
ровка, Саратовская 64, Саратовская 66 и Фаво-
рит – 50,0 % лет; Белянка, Оренбургская 22 и 
Тулайковская белозёрная – 37,5 % лет. 

Сортам яровой твёрдой пшеницы было 
характерно следующее распределение по клас-

сности зерна. Так, сорта Харьковская 46 в 25,0 
% лет и Харьковская 23 в 12,5 % лет формиру-
ют зерно 1 класса. Зерно 2 класса получено от 
сортов: Харьковская 3 в 25,0 % лет, Безен-
чукская 205, Гордеиформе 1683 и Харьковская 
46 в 12,5 % лет (табл. 5). А сорта: Целинная 2 
в 37,5 % лет; Безенчукская 205, Безенчукский 
янтарь, Безенчукская степная, Оренбургская 
10, Оренбургская 21, Харьковская 23 и Харь-
ковская 46 в 25,0 % лет формируют зерно 3 
класса.  

Заключение. Классификация качествен-
ных показателей по ограничительным конди-
циям ГОСТа Р 52554-2006 показала, что в 
условиях степи Оренбургского Предуралья 
зерно 1 класса формируют сорта яровой пше-
ницы: Варяг, Тулайковская степная, Харьков-
ская 23 и Харьковская 46. Зерно 2 класса мож-
но получить от сортов твёрдой пшеницы: Бе-
зенчукская 205, Гордеиформе 1683, Харьков-
ская 3 и Харьковская 46. Выделенные сорта 
можно рекомендовать для включения в селек-
ционные программы по улучшению качества 
зерна в Оренбургской области. 
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PROBABILITY OF HIGH-QUALITY GRAIN FORMATION WITH SPRING WHEAT VARIETIES OF 
DIFFERENT ORIGIN IN THE STEPPES OF ORENBURG URAL REGION 

Timoshenkova T.A., Mukhitov L.A., Samuilov F.D. 
Abstract. Analysis of the technological qualities of spring wheat grain showed, that high-natural grain can be obtained 

from the varieties of Orenburg and Samara selection in 75.0% of the years, and the Saratov breeding - 62.5% of years. All 
studied varieties of spring durum wheat form high-natural grains of 87.5% years. Grain with high glassiness is characteris-
tic to varieties of spring wheat of Samara breeding of 75.0% years and Orenburg and Saratov breeding - 87.5% years. High 
glassiness grain of spring durum wheat varities of Samara and Saratov breeding constitute 87.5% of the years, and the 
Orenburg selection of 100% of the years. Grain, which protein content is greater than 14% or more in Orenburg steppe, 
was formed only by varieties of soft wheat Orenburg breeding and Ukrainian durum wheat breeding in years of 12.5%. 
Grain, corresponding to 1 class by the content of gluten, in our experiments was obtained from following varieties: soft 
wheat of Orenburg and Samara selection in 75.0% of the years, and the Saratov - in 62.5% of the years; durum wheat of 
Orenburg and Samara selection in 25.0% of the years, and Ukrainian - 62.5% years. The investigation of soft wheat varie-
ties form grain of I-III quality group and grade durum wheat - II-III quality group. 

Key words: wheat, variety, grain, nature, glassiness, protein, gluten, quality, the probability, class. 
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