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Аннотация
Статья содержит попытку расширения перечня показателей для дискри
минантной модели, предназначенной для прогнозирования уровня инно-
вационного развития регионов. Данные по регионам Центрального феде-
рального округа стали базой для отбора факторов и построения модели. 
Выбраны показатели, которые характеризуют деятельность, логически 
предшествующую инновациям, а именно, научные исследования и разра-
ботки. В результате расчетов получены коэффициенты для модели и чис-
ловое значение критерия для оценки уровня инновационного развития 
регионов.

 Abstract
The article contains an attempt to expand the list of indicators for a discriminant 
model designed to predict the level of innovative development of regions. Data 
from the regions of the Central Federal District became the basis for selecting 
factors and building a model. This time, indicators were chosen that characterize 
activities that logically precede innovation, namely, research and development. 
As a result, calculations yielded coefficients for the model and the numerical 
value of the criterion for assessing the level of innovative development of regions.
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Дискриминантная модель имеет, как минимум, 
две функции: констатирующую и  прогнозную. 
Оценка перспектив инновационного развития ре-
гионов РФ может быть усилена за счет выбора по-
казателей, сущность которых имеет долгосрочный 
характер [1, 2].

Согласно предыдущей модели [3, 4] интеграль-
ная оценка инновационного потенциала регионов 
строилась на показателях фондоотдачи, удельного 
веса инновационных товаров и инновационных за-
трат в соответствующем общем объеме.

Построение второй модели основано на анализе 
деятельности, которая должна содержать обоснова-
ние инноваций (признается неоднозначность выде-
ленной причинно-следственной связи). В качестве 
факторов выбраны показатели, иллюстрирующие 
научные исследования и  разработки в  регионах 
ЦФО РФ: 

1)  капитальные затраты на НИР;
2)  внутренние текущие затраты на НИР (фунда-

ментальные исследования, прикладные исследова-
ния и разработки);

3)  инвестиции в  объекты интеллектуальной 
собственности (в составе инвестиций в основной 
капитал).

Выбор 2019 г. обусловлен тем, что построение 
модели необходимо выполнить для периода, пред-

шествующего публикации НИУ ВШЭ данных о ве-
личине российского регионального инновацион-
ного индекса (РРИИ) за 2021 г.

В табл. 1 представлены регионы ЦФО, отнесенные 
специалистами НИУ ВШЭ к 1, 2 и 3 группам (гра-
ницы групп определяются удаленностью от региона-
лидера по значению РРИИ) [5, 6, 7]. Представителей 
4 группы в ЦФО нет, для построения дискриминант
ной модели 1 и 2 группа были объединены, таким 
образом, к успешным регионам были отнесены те, 
индекс которых ниже лучшего не более чем на 40%.

В табл. 1 дополнительно приведена информа-
ция, иллюстрирующая возможность выбора дру-
гого критерия для группировки. Инновации, соот-
ветствующие одной из  составляющих политики 
ESG, в среднем не превышают 1% [8, 9, 10].

Таблица 2 содержит исходные данные, выбран-
ные для отражения объема НИР в регионах. 

Представленные в  таблице абсолютные стои-
мостные показатели не являются удобными для мо-
делирования, их логарифмирование также не поз
волило получить удовлетворительный результат. 
Для построения модели были использованы отно-
сительные стоимостные показатели, отражающие 
соотношение фактора определенного вида с вало-
вым продуктом региона, следует обратить внимание 
на промиллевый характер значений коэффициентов. 
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На данном этапе построения дискриминантной 
модели регионы в табл. 3 разделены соответственно 
на две группы (с высоким и невысоким индексом 
инновационного развития), их коэффициенты пред-
ставлены в виде матриц N1 и N2.

Для матриц N1 и N2 получены ковариационные 
матрицы S1 и S2 соответственно.

Таблица 1

Данные для группировки регионов ЦФО  
по РРИИ за 2021 г.

Регион ЦФО РФ Группа 
по РРИИ

Удельный вес организаций, 
осуществлявших инновации, 
направленные на снижение 
загрязнения окружающей 

среды, %

1.  Москов. обл-ть 1 0,987

2.  г. Москва 1 0,787

3.  Белгор. обл-ть 2 1,392

4.  Владим. обл-ть 2 0,833

5.  Воронеж. обл-ть 2 1,091

6.  Калуж. об-ть 2 0,682

7.  Липец. обл-ть 2 0,892

8.  Рязан. обл-ть 2 0,587

9.  Смолен. обл-ть 2 0,284

10. Тульск. обл-ть 2 0,325

11.  Яросл. обл-ть 2 0,803

12.  Брян. обл-ть 3 0,291

13.  Иванов. обл-ть 3 0,887

14.   Костром. обл-ть 3 0,19

15.   Курск. обл-ть 3 0,277

16.  Орлов. обл-ть 3 0,368

17.  Тамбов. обл-ть 3 0,17

18.  Твер. обл-ть 3 0,829

Таблица 2

Показатели затрат на научные исследования 
и разработки [11]

Капи
тальные  
затраты 
на НИР, 
млн руб.

Внутренние 
текущие  
затраты 
на НИР,  
млн руб.

Инвестиции  
в объекты  

интеллектуальной 
собственности 

(в структуре  
инвестиций  
в основной  

капитал), млн руб.

Белгородская обл. 66,047 2565,593 502,100

Брянская обл. 0,645 665,426 191,832

Владимирская обл. 12,438 5484,201 1891,775

Воронежская обл. 265,474 9391,046 2980,239

Ивановская обл. 32,650 832,934 113,977

Калужская обл. 634,714 6755,999 1407,263

Костромская обл. — 125,769 157,165

Курская обл. 12,481 2880,777 144,906

Липецкая обл. 450,109 472,013 465,114

Московская обл. 8795,069 113 043,008 11 493,575

Орловская обл. 4,898 754,1583 55,877

Рязанская обл. 16,983 2031,3193 830,294

Смоленская обл. 19,336 1473,4567 138,716

Тамбовская обл. 49,682 922,9721 120,579

Тверская обл. 86,813 4808,0276 690,013

Тульская обл. 2,471 8278,52 5331,733

Ярославская обл. 517,414 6644,5815 900,940

г. Москва 20 812,965 377 649,430 274 265,743

Таблица 3

Соотношение затрат на НИР и ВРП 

Регион  
ЦФО РФ

Группа 
по РРИИ

Капитальные затраты  
на НИР в расчете  
на тыс. руб. ВРП

Внутренние текущие затраты 
на НИР в расчете  
на тыс. руб. ВРП

Инвестиции в объекты  
интеллектуальной собственности 

в расчете на тыс. руб. ВРП

Москов. обл-ть 1 1,6926171 21,75520408 2,211946442

г. Москва 1 1,0513157 19,07603191 13,85385929

Белгор. обл-ть 2 0,06913512 2,685559072 0,525577642

Владим. обл-ть 2 0,0232268 10,24139756 3,532769855

Воронеж. обл-ть 2 0,26499947 9,374263157 2,974912933

Калуж. об-ть 2 1,15453843 12,28909145 2,559796857

Липец. обл-ть 2 0,7896325 0,828058838 0,815957513

Рязан. обл-ть 2 0,038915 4,654530052 1,90252212

Смолен. обл-ть 2 0,0553655 4,219066618 0,397197822

Тульск. обл-ть 2 0,00365088 12,23144735 7,877593553

Яросл. обл-ть 2 0,84940264 10,90794184 1,479010045

Брян. обл-ть 3 0,0016161 1,667258311 0,480644696

Иванов. обл-ть 3 0,128054 3,266806265 0,44702286

Костром. обл-ть 3 0,00490626 0,617056894 0,771090258

Курск. обл-ть 3 0,0251706 5,809606417 0,292229454

Орлов. обл-ть 3 0,01836939 2,828210996 0,209548395

Тамбов. обл-ть 3 0,14044617 2,6091416 0,340863536

Твер. обл-ть 3 0,17776142 9,845101486 1,412896411
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Совместная ковариационная матрица определена 
по формуле:

S
n n

S S0
1 2

1 2
1

2
=

+ −
∗ +( ),

где n1 и n2 — число объектов в 1 и 2 группах, 11 и 7 
соответственно.

Ниже представлена совместная ковариационная 
матрица:

  0,01998 0,15174 0,02026

  0,15174 2,96816 0,93890

  0,02026 0,93890 0,92677

Для совместной ковариационной матрицы была 
найдена обратная, что позволило сделать следующий 
шаг, которым стало определение параметров диск-
риминантной модели вида:

	 D = a1x1 + a1x1+ a1x1,	 (1)

где x1  — капитальные затраты на  НИР в  расчете 
на тыс. руб. ВРП; x2 — внутренние текущие затраты 
на НИР в расчете на тыс. руб. ВРП; x3 — инвестиции 
в объекты интеллектуальной собственности в расчете 
на тыс. руб. ВРП

Коэффициенты модели получены в результате 
умножения обратной матрицы на вектор отклонений 
средних значений по столбцам в матрицах N1 и N2.

90,9161572 –5,914438 4,00395   0,473896   19,004

–5,9144381 0,8805504 –0,762754 * 6,03588 = 0,299

4,00395 –0,762754 1,764201   2,90157   2,413

Таким образом, дискриминантная модель имеет 
вид:

	 D = 19x1 + 0,3x1+ 2,4x1.	 (2)

Подстановка средних фактических значений ко-
эффициентов (0,5448; 9,8421; 3,4665) и  (0,0709; 
3,8062; 0,5649) дала возможность получить инте-
гральные оценки D для 1 и 2 групп регионов: 21,657 
и 3,848 соответственно. Пограничный критерий най-
ден как среднее и равен 12,75.

Выводы:
1)  полученная модель показывает, что из  вы

бранных показателей на перспективу инновацион-
ного развития регионов наибольшее влияние ока-
зывает соотношение капитальных затрат на НИР 
и валового регионального продукта, при этом ана-
логичный вклад текущих затрат на НИР является 
минимальным;

2)  если значение агрегированного показателя 
дискриминантной модели превышает пограничное 
значение 12,75, то в регионе можно прогнозировать 
высокую инновационную активность.
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