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Реферат. Приводятся результаты полевых опытов, проведенных в 2020-2022 годы на 
опытных полях Агробиотехнопарка Казанского ГАУ. Целью исследований была оценка влияния 
двукратной обработки в период вегетации различными биопрепаратами на формирование урожая 
и качество зерна ярового ячменя. В задачи исследований входило изучение характера изменений 
в биометрических показателях растений, площади листовой поверхности, урожайности и содер-
жания белка в зерне при использовании биофунгицида и биоудобрения. В качестве объекта ис-
следований выступал сорт ярового двурядного ячменя Камашевский. Исследовались биопрепара-
ты – биофунгицид Orgamica S (биологический агент – Bacillus amyloliquefaciens) и биоудобрение 
Organit P (биологически агент – Bacillus megaterium). Обработка проводилась дважды за вегета-
цию – в фазу кущения и в фазу колошения с расходом рабочей жидкости 200 л/га. Препараты 
применялись по отдельности и в составе баковой смеси. Исследования проводились на серой 
лесной высокоокультуренной почве. Агроклиматические условия вегетации в годы исследования 
значительно различались. В 2021 году отмечалась почвенно-воздушная засуха, а в 2020 году, и 
особенно в 2022 году, условия по увлажнению были благоприятными для роста и развития расте-
ний ярового ячменя. Установлено, что обработка посевов ярового ячменя биопрепаратами спо-
собствует увеличению длины колоса, стеблей и корней. Особенно значительным данный эффект 
был при применении биоудобрения в фазу кущения, а  биофунгицида при колошении ячменя. 
Применение всех схем обработки биопрепаратами приводило к увеличению площади листьев 
ярового ячменя и при этом, в среднем на 50%, снижалось развитие корневых гнилей культуры. 
Наибольшая прибавка урожая (на 0,56 т/га), максимальное содержание белка в зерне и лучшие 
показатели рентабельности были получены при применении схемы обработки при которой                         
в период кущения применяли биоудобрение Organit Р, а в период колошения биофунгицид                       
Orgamica S. Особенно значительным положительным эффект от обработки биопрепаратами был 
в условиях хорошо увлажненного 2022 года, но и в условиях засухи 2021 года обработки биопре-
паратами показали высокую эффективность.  
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качество зерна, яровой ячмень.    

Проблема оптимизации минерального пи-
тания растений, в условиях постоянного  роста 
стоимости синтетических минеральных удоб-
рений, вновь повышает интерес к использова-
нию микробиологических биоудобрений,                  
в том числе и на яровом ячмене  [20, 21].                     
К числу перспективных биоудобрений                       
относятся биопрепараты на основе рода 
Azospirillum [22, 23]. В Республике Татарстан 
производится биоудобрение Organit N на ос-
нове живой культуры Azospirillum zeae штам-
ма OPN-14. Высокая отдача от применения 
биоудобрения на основе Azospirillum отраже-
ны в ряде  исследований [24, 25].  

В связи с вышеизложенным, целью работы 
было изучение эффективности  двукратной 
обработки биопрепаратами (биофунгицид      
Orgamica S и биоудобрение Organit Р) на яро-
вом зернофуражном ячмене. В задачи иссле-
дований входило определение влияния дан-
ных обработок на рост и развитие растений, 
их продуктивность и качество зерна ячменя.  

Условия, материалы и методы. В каче-
стве объекта исследований выступали средне-
ранний сорт ярового двурядного ячменя  
(Hordeum vulgare L.)   селекции ТатНИИСХ 
ФИЦ КНЦ РАН – Камашевский. Полевые 
опыты закладывались в полевом севообороте 
опытных полей Агробиотехнопарка Казанско-
го ГАУ. Изучались следующие варианты опы-
та: 1. Контроль. 2. Orgamica S, 0,5 л/га 
(опрыскивание в фазу кущении) и Organit P, 

Введение. Яровой ячмень – одна                         
из основных зернофуражных культур                             
в России [1, 2, 3] и в Республике                                
Татарстан [4, 5, 6]. Среди факторов, оказываю-
щих отрицательное влияние как на урожай-
ность культуры, так и на качественные харак-
теристик зерна особое место занимают раз-
личные стрессы, в том числе связанные с по-
годными условиями и развитием различных 
фитопатогенов [7, 8, 9]. Причем потенциаль-
ные потери только от инфекционных болезней 
культуры оцениваются до 30-50% [10, 11, 12]. 
Несмотря на успехи селекции ярового ячменя 
на устойчивость к патогенам [13],                                
проблема эффективного их контроля сохраня-
ет свою актуальность.  

 Вместе с тем, применение дорогостоящих 
химических фунгицидов на зернофуражном 
ячмене часто экономически не эффективно, 
кроме того для ряда патогенов отмечается            
развитие резистентности к данным                             
препаратам  [14, 15]. Все это способствует 
росту интереса к применению на яровом яч-
мене различных биофунгицидов, высокая от-
дача от которых показана в различных регио-
нах России и мира [16, 17, 18]. 

В Республике Татарстан промышленно 
производится биофунгицид Orgamica S на ос-
нове штамма Bacillus amyloliquefaciens, пока-
завший высокую эффективность на различных 
сельскохозяйственных культурах, в том числе 
и на яровом ячмене [19]. 
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0,5 л/га (колошения). 3. Organit P, 0,5 л/га 
(опрыскивание в фазу кущении)  и  Orgamica 
S, 0,5 л/га (колошения). 4. Баковая смесь                   
Orgamica S, 0,5 л/га + Organit P, 0,5 л/га 
(опрыскивание в фазу кущения и колошения). 

Общая площадь делянки – 26 м2, учетная – 
20 м2. Повторность в опыте – четырехкратная. 
Норма высева ярового ячменя составила                   
5,0 млн. шт./га. Предшественник – яровая 
пшеница. Опрыскивание растений проводи-
лось вручную, ранцевым опрыскивателем из 
расчета 200 л/га.  

Полевые опыты размещались на серой лес-
ной высокоокультуренной почве: содержание 
гумуса - 3,0%, подвижного фосфора – очень 
высокое и обменного калия - повышенное с 
рНКCl 6,6. До посева вносилась азофоска –  

N24P24K24 (1,5 ц/га), а в фазу кущения – амми-
ачная селитра с нормой 1,0 ц/га (N34,4). Агро-
технология возделывания ярового зернофу-
ражного ячменя, за исключением изучаемых 
приемов, рекомендованная зональной систе-
мой земледелия для условий Предкамья                
Республики Татарстан. 

Агрометеорологические условия в годы 
исследований были различными. В 2021 году 
отмечались острозасушливые явления, тогда 
как в 2020 году, и особенно в 2022 году, они 
были благоприятными для формирования уро-
жая ярового ячменя. 

Результаты и обсуждение. Результаты 
оценки биометрических показателей растения 
ярового ячменя по вариантам опыта представ-
лены в таблице 1. 

Таблица 1 – Биометрические показатели растений ярового ячменя при использовании различных 
биопрепаратов и схем их применения (восковая спелость), 2020-2022 годы 

Вариант Длина стебля, см Длина колоса, см Максимальная  
длина корня, см 

Контроль 53,2±2,45 7,0±0,29 4,6±0,21 

Orgamica S (кущение),    
Organit P (колошение) 

63,5±2,98 8,8±0,38 7,8±0,43 

Organit P (кущение),    
Orgamica S (колошение) 

64,8±3,18 11,0±0,49 9,5±0,46 

Orgamica S  +  
Organit P (кущение, колошение) 

62,8±3,10 9,9±0,47 8,5±0,39 

Результаты оценки показали, что примене-
ние биопрепаратов вело к достоверному росту 
всех изучаемых биометрических показателей 
к значениям в контроле, что говорит о выра-
женном ростостимулирующем эффекте от 
таких обработок.  Наибольшая длина стебля, 
колоса и корня была при использовании сле-
дующей схемы обработки – в фазу кущения 
Organit P, а в фазу колошения – Orgamica S. 

Формирование урожая определяется про-
цессами фотосинтеза, который протекает пре-
имущественно в листьях, поэтому при оценке 
использования любых препаратов важно             

определить характер их влияния на листовую 
поверхность (табл. 2). 

Применение биопрепаратов привело                     
к положительным изменениям в развитии       
листового аппарата ярового ячменя в сравне-
нии с контролем. К фазе восковой спелости 
сохранилось большее  количество листьев.                
По показателю количества листьев некоторое 
преимущество имел вариант с обработкой                   
в фазу кущения Organit P, а в фазу                             
колошения – Orgamica S. По другим показате-
лям, существенных различий между варианта-
ми не отмечалось. 

Таблица 2 – Показатели развития листовой поверхности растений ярового ячменя при использо-
вании различных биопрепаратов и схем их применения (восковая спелость), 2020-2022 годы 

Вариант Количество фотосин-
тезирующих листьев, 

шт./растение 

Воздушно-сухая 
масса листьев,  

г/растение 

Площадь  
листьев,  

тыс. м2/га 

Контроль 2,0±0,09 0,13 14,5±0,69 

Orgamica S (кущение),    
Organit P (колошение) 

2,7±0,12 0,21 18,1±0,72 

Organit P (кущение),    
Orgamica S (колошение) 

3,4±0,19 0,20 18,1±0,83 

Orgamica S  +  
Organit P (кущение, колошение) 

2,8±0,13 0,22 18,9±0,74 

Одним из наиболее опасных и вредонос-
ных микозов ярового ячменя является корне-
вая гниль и хотя в ее контроле биопрепараты в 
основном применяются для обработки семян, 
был проведен анализ влияния обработок в 
период вегетации на развитии данного заболе-
вания (табл. 3). 

В годы проведения опытов, развитие              

корневых гнилей шло на умеренном уровне, 
причем особенно низким оно было в засушли-
вом 2021 году. Во всех вариантах с биопрепа-
ратами отмечалось значительное (на                        
46,4-55,3%) снижение интенсивности пораже-
ния растений ячменя данным заболеванием. 
Уровень биологической эффективности между 
вариантами был примерно на уровне 50%.  
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Таблица 3 – Показатели развития корневой гнили и биологической эффективности их контроля 
при использовании различных биопрепаратов и схем их применения на яровом ячмене (восковая 
спелость), 2020-2022 годы 

Вариант Развитие корневых гнилей, 
% 

Биологическая эффективность 
контроля корневых гнилей, % 

Контроль 11,70   

Orgamica S (кущение),    
Organit P (колошение) 

5,30 54,7 

Organit P (кущение),    
Orgamica S (колошение) 

6,27 46,4 

Orgamica S  +  
Organit P (кущение, колошение) 

5,23 55,3 

Данные по урожайности и экономической 
эффективности производства зернофуражного 
ячменя представлены в таблице 4. 

Во все годы исследований, применение 
биопрепаратов приводило к росту                              

урожайности, причем особенно значительным 
данный прирост был в условиях                                  
хорошо увлажненного 2022 года, когда                        
для растений ячменя сложились благоприят-
ные условия.  

Таблица 4 – Урожайность ярового ячменя сорта Камашевский при использовании  различных 
биопрепаратов и схем их применения, 2020-2022 годы 

Вариант Урожайность, т/га Уровень рента-
бельности про-
изводства, % 

2020 г 2021 г 2022 г в среднем за 
3 года 

Контроль 3,40 1,17 4,40 2,99 38,4 
Orgamica S (кущение),    
Organit P (колошение) 

3,84 1,34 5,30 3,49 53,9 

Organit P (кущение),    
Orgamica S (колошение) 

3,67 1,59 5,55 3,55 55,4 

Orgamica S  +  
Organit P (кущение, колошение) 

3,65 1,51 5,34 3,50 54,2 

НСР05 0,14 0,07 0,21     

Однако, даже при засухе 2021 года урожай-
ность от применения биопрепаратов выросла 
на 0,17-0,42 т/га (на 14,5-35,9%). В среднем              
за годы исследований урожайность ярового 
ячменя при применении биопрепаратов                   
увеличилась на 0,50-0,56 т/га. Некоторое               

преимущество по урожайности и по уровню 
рентабельности имел вариант с применением 
схемы   – в фазу кущения Organit P, а в фазу 
колошения – Orgamica S. При производстве 
зернофуражного ячменя особое внимание уде-
ляется содержанию в зерне белка (табл. 5). 

Таблица 5 – Показатели содержания в зерне белка  и сбора протеина с 1 га при использовании 
различных биопрепаратов и схем их применения на яровом ячмене (восковая спелость),                  
2020-2022 годы 

Вариант Содержание белка в зерне, % Сбор белка, т/га 
Контроль 13,94±0,62 0,42 
Orgamica S (кущение),    
Organit P (колошение) 

14,11±0,69 0,49 

Organit P (кущение),    
Orgamica S (колошение) 

14,32±0,72 0,51 

Orgamica S  +  
Organit P (кущение, колошение) 

14,24±0,65 0,50 

Применение биопрепаратов увеличило как 
содержание, так и сбор белка с 1 га. Наиболь-
шее содержание белка и его сбор с 1 га были 
при применении схемы обработки – в фазу 
кущения биоудобрение Organit P, а в фазу ко-
лошения биофунгицид  Orgamica S. 

Выводы. Двукратная обработка посевов 
ярового ячменя изучаемыми биопрепаратами 
способствовала стимуляции роста растений 
ячменя, что привело к увеличению длины 
стебля, колоса и корней. При этом, у обрабо-
танных растений увеличилась площадь листо-
вой поверхности, в том числе за счет лучшего 
сохранения фотосинтезирующих (живых)      

листьев. Обработки в период вегетации приве-
ли к снижению поражения ярового ячменя 
корневыми гнилями в фазу восковой спелости, 
а показатель биологической эффективности 
контроля болезней был на уровне 50%. 

По показателю урожайности, экономиче-
ской эффективности и качеству зерна, наилуч-
шие результаты были получены при примене-
нии обработки посевов в фазу кущения био-
удобрением Organit P, а в фазу колошения 
биофунгицидом Orgamica S, что позволяет 
рекомендовать данный прием для использова-
ния в агротехнологиях производства ярового 
зернофуражного ячменя сорта Камашевский. 
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EVALUATION OF THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS ON YIELDS OF SPRING BARLEY   

D. R. Khabibrakhmanov, V. A. Kolesar, R. I. Safin 
 

Abstract. The results of field r esearches on the exper imental fields of the Agrobiotechnopark of KSAU conduct-
ed in 2020-2022 are given. The aim of the research was to evaluate the effect of double treatment during the growing sea-
son with various biological preparations on the formation of the crop and the quality of spring barley grain. The objectives 
of the research included studying the nature of changes in the biometric parameters of plants, leaf surface area, yield and 
protein content in grain when using a biofungicide and biofertilizer. The variety of spring two-row barley Kamashevsky 
was the object of research. Biopreparations were studied - biofungicide Orgamica S (biological agent - Bacillus amyloliq-
uefaciens) and biofertilizer Organit P (biological agent - Bacillus megaterium). The treatment was carried out twice during 
the growing season - in the tillering phase and in the earing phase with a working fluid flow rate of 200 l/ha. The prepara-
tions were used separately and as part of a tank mixture. The studies were carried out on a gray forest highly cultivated 
soil. The agro-climatic conditions of vegetation during the years of the study varied significantly. In 2021, soil-air drought 
was noted, and in 2020, and especially in 2022, the moisture conditions were favorable for the growth and development of 
spring barley plants. It has been established that the treatment of spring barley crops with biological preparations contrib-
utes to an increase in the length of the ear, stems and roots. This effect was especially significant when using a biofertilizer 
in the tillering phase, and a biofungicide during the heading of barley. The use of all treatment schemes with biological 
preparations showed an increase in the area of spring barley leaves and, at the same time, the development of root rots of 
the crop decreased by an average of 50%. The greatest increase in yield (by 0.56 t/ha), the maximum protein content in the 
grain and the best profitability indicators were obtained using a treatment scheme in which Organit biofertilizer was used 
during the tillering period, and Orgamica S biofungicide during the heading period. Especially significant positive effect 
from treatment with biological preparations was in the conditions of a well-moistened 2022, but even in the conditions of a 
drought in 2021, treatment with biological preparations showed high efficiency. 

Key words: microbiome, bacter ial microbiome, fungal microbiome, endophytic bacter ia, seeds, var ieties, spr ing 
wheat. 
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