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Реферат. В статье приведены результаты проведенных исследований на серых лесных 

почвах Предкамья Республики Татарстан в 2021-2022 годах по изучению продуктивности и         
адаптивности двенадцати разных по скороспелости гибридов кукурузы селекции                                    
ФГБНУ «ВНИИ Кукурузы» Сибирский-135, Машук-140, Нур, К-160, К-165, Байкал, К-170,              
Машук-171, Машук-172, Ньютон, Машук-220, Машук-250. Характеристика опытного участка: 
содержание гумуса низкое 3,8%, подвижного фосфора очень высокое 288 мг/кг почвы и обмен-
ного калия повышенное 153 мг/кг почвы. Реакция почвенной среды близка к нейтральной. Ана-
лизируя показатели, наиболее продуктивным оказался раннеспелый трехлинейный гибрид Бай-
кал. Даже в стрессовых условиях по климатическим условиям средняя высота растений у гибри-
да составила 256,5 см, биологическая урожайность 8,29 т/га, надземная масса в фазу молочной 
спелости зерна была 64,30 т/га и площадь листьев 43,56 тыс. м2/га. При этом качественные харак-
теристики зерна гибрида Байкал не были потеряны. Содержание белка составило 10,31%,                     
крахмала 61,10%. Также высокий уровень урожайности зерна был получен у среднераннего              
гибрида Машук-250 – 8,13 т/га. Это на 0,16 т/га меньше, чем у гибрида Байкал. У раннеспелых 
гибридов Нур и Машук-171 урожайность была 7,92 т/га (на 0,37 т/га меньше максимального              
значения). Наибольшее содержание белка оказалось в зерне ультраскороспелого гибрида                         
Сибирский-135 – 11,31%. Наибольшее содержание крахмала было в зерне гибрида                              
Ньютон – 68,29%. Наименьшая урожайность зерна была получена при возделывании                               
гибрида Машук-220 (6,07 т/га). Содержание белка и крахмала в зерне этого гибрида среднее 
(9,31% и 62,22%).   

Ключевые слова: кукуруза, гибрид, фазы развития, вегетация, урожайность,                            
белок, крахмал. 

формировать оптимальные посевы и давать 
стабильные урожаи не только в благоприят-
ные годы, но и в стрессовых условиях [7, 8, 9]. 

Адаптивность сортов и гибридов характе-
ризуется выделением наиболее ценных сба-
лансированных сочетаний признаков                             
из большого их числа. По пластичности и ста-
бильности гибрида можно дать ему оценку на 
соответствие конкретным почвенно-
климатическим условиям региона [10, 11, 12]. 

В связи с этим, целью исследований явля-
ется изучение продуктивности и адаптивности 
гибридов кукурузы Сибирский-135,                          
Машук 140, Нур, К-160, К-165, Байкал, К-170, 
Машук-171, Машук-172, Ньютон, Машук-220, 
Машук-250 ФГБНУ «ВНИИ кукурузы»                      
в почвенно-климатических условиях                      
Республики Татарстан. 

Условия, материалы и методы. Опыты 
закладывались в 2021-2022 годах на серых 
лесных почвах Предкамья Республики Татар-
стан. Общая площадь опытного участка –    
1680 м2. Площадь опытных делянок – 140 м2. 
Повторность  опыта - трехкратная. В сортоис-
пытание были включены 12 гибридов кукуру-
зы ФГБНУ «ВНИИ кукурузы»: Сибрский-135, 
Машук-140, Нур, К-160, К-165, Байкал, К-170, 
Машук-171, Машук-172, Ньютон, Машук-220, 
Машук-250.  

Технология возделывания кукурузы на 
зерно была общепринятой для Республики 
Татарстан с нормой высева 80 тыс. шт./га. 
Урожай в полевых опытах учитывали на проб-
ных площадках (14,3 м) и одновременно опре-
деляли влажность зерна кукурузы при помощи 
влагомера «Wile - 55».  

Введение. Одним из способов, повышаю-
щих урожайность сельскохозяйственных куль-
тур, является подбор районированных и адап-
тированных сортов и гибридов к конкретным 
почвенно-климатическим условиям региона. 
Новые высокопродуктивные сорта и гибриды 
различаются по биологическим особенностям. 
Они более адаптированы к быстро меняющим-
ся приемам интенсификации [1, 2, 3]. 

За последние 20-30 лет в Российской               
Федерации урожайность кукурузы значитель-
но выросла с 2,50 т/га в 1991-2000 гг.                               
до 5,5-6,00 т/га в настоящее время. Посевные 
площади, занятые кукурузой, за эти годы так-
же растут с 730,6 тыс. га до 2706 тыс. га. Та-
кое повышение урожайности кукурузы в 2-3 
раза произошло за счет улучшение семенного 
фонда данной культуры [4]. 

Гибриды кукурузы отличаются сроками 
созревания и индексом ФАО. Двойные межли-
нейные гибриды, обеспечивающие получение 
до 90 ц/га зерна, содержащее 65-70% безазоти-
стых экстрактивных веществ, 9-12% белка,                 
4-5% жира. Тройные линейные гибриды с ин-
тенсивным начальным развитием, холодостой-
кие и засухоустойчивые, способны противо-
стоять пузырчатой головне, стеблевым гнилям 
и вредителям. Многие гибриды универсальны 
в использовании и подходят для посева, как на 
зерно, так и на силос. Увеличение числа ФАО 
на каждые 100 единиц снижает густоту посе-
вов на 10-20 тыс. раст./га за счет увеличения 
облиственности позднеспелых форм [5, 6, 7].  

Отечественные гибриды способны конку-
рировать с зарубежными сортами и гибридами 
высоко производительностью и способностью 
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Пересчет урожайности изучаемых                      
вариантов проводили по базисной норме 
влажности зерна кукурузы - 15%. 2021 год по 
метеорологическим данным характеризовался                       

как умеренно благоприятный (табл. 1).               
Температура воздуха в течение вегетации ку-
курузы была выше нормы. Хотя осадков выпа-
ло по месяцам меньше нормы. 

Таблица 1 - Метеоданные за вегетационный период 2021 года 

Месяц, 
декада 

Температура воздуха, °С Осадки, мм 
норма факт. в % к норме норма факт. в % к норме 

Май +13,3 +18,73 141 41 15,0 36,5 
Июнь +18,1 +23,42 129 63 15,3 24,0 
Июль +20,2 +22,46 111 67 38,6 58,0 

Август +17,6 +22,37 127 59 10,7 18,0 
Сентябрь +11,7 +9,7 83 52 53,3 103,0 

2022 год оказался неблагоприятным по 
метеорологическим показателям (табл. 2).             
Если в мае выпало 206,3% осадков от средних 
многолетних данных (78,4 мм против                     
38,0 мм), то в июне выпало лишь 33,9%                        

от нормы (19,3%). В июле количество осадков 
составило близко к норме 61,61 мм.  

В августе осадков не выпадало. Держалась 
жаркая, сухая погода. Температура была выше 
нормы на 4,2 0С. 

Таблица 2 - Метеоданные за вегетационный период 2022 года 

Месяц, 
декада 

Температура воздуха, °С Осадки, мм 
норма факт. отклонение от нормы норма факт. в % к норме 

Май +14,0 +10,68 -3,32 38 78,4 206,3 
Июнь +18,3 +18,56 +0,26 57 19,3 33,9 
Июль +20,5 +21,32 +0,82 62 61,61 99,4 

Август +18,3 +22,5 +4,2 55 0 0 
Сентябрь +12,3 +11,69 -0,61 50 60,32 120,6 

Результаты и обсуждение. Ростовые по-
казатели учитывались в фазу молочной спело-
сти зерна (табл. 3). Большое количество осад-
ков в мае позволило кукурузе набрать доста-
точную высоту к фазе молочной спелости.                 
В среднем показатель высоты растений варьи-
ровал от 230,2 до 259,5 см. Наименьшее значе-
ние линейного нарастания растений кукурузы 
в высоту было у гибрида К-160 – 230,2 см, 
наибольшее – у гибрида Машук-220 –                        
259,5 см. Остальные изучаемые гибриды                

уступали на 2 см (Сибирский-135), на 15,2 см 
(Машук-140), на 27,5 см (Нур), на 22,8 см                 
(К-165), на 3,0 см (Байкал), на 21,7 см (К-170), 
на 8,2 см (Машук-171), на 9,2 см (Машук-172), 
на 13,5 см (Ньютон) и на 10,5 см (Машук-250). 

От величины надземной массы зависит 
ассимиляционная поверхность листьев расте-
ний, что влияет на течение фотосинтеза и 
накопление сухого вещества. Наибольшая 
надземная масса наблюдалась у гибрида                   
Машук-250 – 83,47  т/га.  

Гибриды Показатели 

Высота растений, см Надземная масса, т/га Площадь листьев,               
тыс. м2/га 

2021 г. 2022 г. сред-
няя 

2021 г. 2022 г. сред-
няя 

2021 г. 2022 г. сред-
няя 

Сибирский-
135 

248,2 266,8 257,5 55,92 60,1 
58,01 

36,74 43,6 
40,17 

Машук-140 227,3 261,3 244,3 50,3 57,3 53,80 41,62 46,3 43,96 
Нур 218,8 245,2 232,0 45,63 55,81 50,72 30,73 37,91 34,32 

К-160 220,7 239,7 230,2 67,1 71,4 69,25 38,7 47,8 43,25 

К-165 227,1 246,3 236,7 67,86 75,6 71,73 39,32 47,1 43,21 

Байкал 243,9 269,1 256,5 59,9 68,7 64,30 40,22 46,9 43,56 

К-170 233,1 242,5 237,8 57,42 70,1 63,76 38,86 45,8 42,33 

Машук-171 244,2 258,4 251,3 53,46 60,3 56,88 42,1 47,1 44,60 

Машук-172 243,3 257,3 250,3 68,37 77,11 72,74 51,44 58,7 55,07 

Ньютон 240,8 251,2 246,0 49,52 63,84 56,68 37,14 46,3 41,72 

Машук-220 252,3 266,7 259,5 49,5 60,2 54,85 37,29 40,23 38,76 

Машук-250 239,6 258,4 249,0 81,54 85,4 83,47 50,85 56,51 53,68 

Таблица 3 – Ростовые показатели кукурузы  
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Анализируя данные формирования надзем-
ной массы исследуемыми гибридами, можно 
предположить возможность использования 
данного гибрида на кормовые цели, так как 
возделывание этого гибрида в фазу молочной 
спелости уже обеспечивало получение                        
83,47 т/га сочной зеленой массы. Остальные 
гибриды немного уступали гибриду Машук-
250 в способности формировать надземную 
массу такой величины. У гибрида Машук-172 
надземная масса была 72,74 т/га, что                             
на 10,73 т/га меньше гибрида Машук-250.  
Далее следовал по уменьшению гибрид                            
К-165 – 71,73 т/га (на 11,74 т/га меньше). Еще 
у одного раннеспелого гибрида К-160 надзем-
ная масса составила 69,25 т/га (на 14,22 т/га 
меньше). У оставшихся гибридов надземная 
масса была 64,3 т/га (Байкал), 63,76 т/га                       
(К-170), 58,01 т/га (Сибирский-135),                             
56,88 т/га (Машук-171), 56,68 т/га (Ньютон), 
54,85 т/га (Машук-220), 53,8 т (Машук-140) и 
наименьшую надземную массу сформировал 
гибрид Нур – 32,75 т/га (в полтора раза                
меньше гибрида Машук-250 с наибольшей 
величиной надземной массы). 

От площади листьев зависит интенсив-
ность фотосинтеза в растениях, что в дальней-
шем отразится на нарастании биомассы и су-
хого вещества, накопление питательных эле-
ментов в зерне кукурузы. Нарастание макси-
мальной биомассы у гибрида Машук-250 

обеспечило ему формирование и наибольшего 
листового аппарата – 53,68 тыс. м2/га. Это                
в очередной раз доказывает возможность ис-
пользования данного гибрида на кормовые 
цели. Гибрид Машук-172 сформировал                     
чуть меньше листовую поверхность –                     
52,07 тыс. м2/га. Уровень площади листовой 
поверхности остальных изучаемых гибридов 
был в пределах от 34,32 до 44,6 тыс. м2/га. 
Минимальная площадь листьев, как и 
наименьшая надземная масса сформировались 
у гибрида Нур – 34,32 тыс. м2/га. 

Урожайность – важнейший показатель, 
отражающий наилучшую продуктивность и 
адаптивность гибридов кукурузы к почвенно-
климатическим условиям Республики                     
Татарстан (табл. 4).  

Исследуемые гибриды кукурузы раскрыли 
свой генетический потенциал, при соблюде-
нии общепринятой технологии возделывания, 
и показали высокую биологическую                       
урожайность зерна.  

Максимальная биологическая урожайность 
зерна была получена при возделывании ранне-
спелого гибрида Байкал – 8,29 т/га. Средняя 
высота растений в 256,5 см, у гибрида самый 
длинный початок – 21,7 см, хорошая озернен-
ность початка – 538,5 шт., большой выход 
зерна с початка – 74,9% и крупное                            
зерно – 367,7 гр. Что обеспечило возможность 
сформировать самый высокий урожай. 

Таблица 4 – Урожайность кукурузы на зерно, т/га 

Гибриды 2021 год 2022 год Средняя 
Сибирский-135 7,07 7,85 7,46 

Машук-140 5,51 9,78 7,65 
Нур 7,64 8,20 7,92 

К-160 7,50 7,63 7,57 
К-165 7,37 7,88 7,63 
Байкал 7,98 8,60 8,29 
К-170 7,18 7,91 7,54 

Машук-171 7,78 8,05 7,92 
Машук-172 6,65 7,38 7,02 

Ньютон 7,56 8,12 7,84 
Машук-220 5,90 6,24 6,07 
Машук-250 7,75 8,50 8,13 

Также высокий уровень урожайности зерна 
был получен у гибрида Машук-250 – 8,13 т/га. 
Это на 0,16 т/га меньше, чем у гибрида                   
Байкал. У гибридов Нур и Машук-171                     
урожайность была 7,92 т/га (на 0,37 т/га мень-
ше). Далее следует гибрид Ньютон с урожай-
ностью 7,84 т/га (на 0,45 т/га). У остальных 
гибридов урожайность зерна была на уровне 
7,65 т/га у гибрида Машук-140,                                   
7,63 т/га у гибрида К-165, 7,57 т/га (К-160), 
7,54 т/га (К-170), 7,46 т/га (Сибирский-135), 
7,02 т/га (Машук-172). И 6,07 т/га. Это                        
на 2,22 т/га меньше, чем у гибрида Байкал. 

Оценка качества полученного урожая пока-
зала следующие результаты (табл.5). Наиболь-
шее содержание белка оказалось в зерне ги-
брида Сибирский-135 – 11,31%. В зерне ги-
брида Байкал белка было 10,31, что                      
на 1% меньше, чем у гибрида Сибирский-135. 

Чуть меньше белка было в зерне гибрида               
Нур – 10,13%. У остальных гибридов          
содержание белка в зерне было на уровне                                  
от 8,31 до 10,28%. 

Наибольшее содержание крахмала было             
в зерне гибрида Ньютон – 68,29%, наимень-
шее в зерне гибрида Сибирский-135 – 56,46%. 
У остальных гибридов содержание крахмала 
было 56,85% в зерне гибрида Нур,                      
61,10% в зерне гибрида Байкал, 62,22%                       
в зерне гибрида Машук-220 и 60,44% в зерне 
гибрида Машук-250. 

Анализируя результаты качества получен-
ной продукции, можно сделать вывод, что 
между содержанием белка и крахмала в зерне 
кукурузы имеется обратно пропорциональная 
зависимость: чем больше белка, тем меньше 
крахмала и чем больше крахмала, тем меньше 
белка в зерне кукурузы. 
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Таблица 5 – Содержание белка и крахмала в зерне кукурузы 

Гибриды Содержание белка (протеина), % Содержание крахмала, % 
Сибирский-135 11,31 56,46 

Нур 10,13 56,85 
Байкал 10,31 61,10 

Машук-171 8,87 63,70 
Ньютон 8,31 68,29 

Машук-220 9,31 62,22 
Машук-250 10,28 60,44 

Выводы. Проведенные исследования по 
выявлению наибольшей продуктивности и 
адаптивности двенадцати гибридов кукурузы 
ФГБНУ «ВНИИ Кукурузы» к почвенно-
климатическим условиям Республики Татар-
стан показали значительные различия в линей-
ных темпах роста в высоту, формировании 
надземной массы, листового аппарата. Наибо-
лее существенные различия были также отме-
чены в биологической урожайности.                        

По всем анализируемым показателям гибриды 
Байкал и Машук-250 отличаются стабильно-
стью, хорошо сформированными початками, 
крупным зерном, хорошим вызреванием зерна 
с пониженной влажностью. Что позволило 
получить высокую биологическую                          
урожайность 8,29 т/га и 8,13 т/га.  

Линейка раннеспелых гибридов кукурузы 
более стабильно показывает себя в условиях 
Республики Татарстан. 
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Abstract.  The ar ticle presents the results of studies conducted on gray forest soils of the Ancestral r egion of the 

Republic of Tatarstan in 2021-2022 to study the productivity and adaptability of twelve corn hybrids of different precocity 
breeding FGBNU "Corn Research Institute" Siberian-135, Mashuk-140, Nur, K-160, K-165, Baikal, K-170, Mashuk-171,                 
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Mashuk-172, Newton, Mashuk-220, Mashuk-250. Characteristics of the experimental site: humus content is low 3.8%, 
mobile phosphorus is very high 288 mg / kg of soil and potassium exchange increased 153 mg / kg of soil. The reaction of 
the soil environment is close to neutral. Analyzing the indicators, the early-maturing three-line hybrid Baikal turned out to 
be the most productive. Even under stressful climatic conditions, the average plant height of the hybrid was 256.5 cm, the 
biological yield was 8.29 t/ha, the aboveground mass in the phase of milk ripeness of grain was 64.30 t/ha and the leaf area 
was 43.56 thousand m2/ha. At the same time, the qualitative characteristics of the Baikal hybrid grain were not lost. The 
protein content was 10.31%, starch 61.10%. Also, a high level of grain yield was obtained from the average early hybrid 
Mashuk-250 – 8.13 t/ha. This is 0.16 t/ha less than that of the Baikal hybrid. Early-maturing Nur and Mashuk-171 hybrids 
had a yield of 7.92 t/ha (0.37 t/ha less than the maximum value). The highest protein content was found in the grain of the 
ultra-ripe hybrid Siberian–135 - 11.31%. The highest starch content was in the grain of the Newton hybrid – 68.29%. The 
lowest grain yield was obtained when cultivating the Mashuk-220 hybrid (6.07 t/ha). The protein and starch content in the 
grain of this hybrid is average (9.31% and 62.22%). 

Key words: corn, hybr id, development phases, vegetation, yield, protein, starch. 
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