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Реферат. Целью исследования явилось изучение молочной продуктивности коров доче-
рей быков-производителей, имеющих разную линейную принадлежность и генотип каппа-
казеина. Проведен анализ продуктивности у коров черно-пестрой породы, происходящих           
от 60 быков-производителей разных линий и оцененных по гену каппа-казеина, которые исполь-
зовались в АО «Красный Восток Агро». Установлено, что коровы линии Р. Соверинга характери-
зуются наиболее высокими показателями хозяйственно-полезных признаков, при преимуществе 
по удою на 65-281 кг, по живой массе на 6-24 кг, по индексу молочности на 1-8 кг, по интенсив-
ности молокоотдачи на 0,01-0,12 кг/мин. Худшие показатели, продуктивности выявлены у жи-
вотных линии Говернера. В целом, межлинейные различия не высокие и продуктивные показате-
ли находятся в пределах нормы. При анализе молочной продуктивности дочерей быков-
производителей, носителей различных генотипов каппа-казеина выявлено, что коровы отцов, 
имеющих генотип АА по каппа-казеину, имеют более высокие количественные показатели мо-
лочной продуктивности и достоверно (Р<0,05-0,001) превышают группы CSN3 АВ и CSN3 ЕЕ по 
удою на 254-715 кг, по количеству молочного жира на 8,5-23,9 кг, по количеству молочного бел-
ка на 9,2-27,2 кг. При этом дочери быков с генотипом CSN3 АА характеризуются максимальной 
долей молочного белка в молоке, при преимуществе над другими группами на 0,03-0,12% 
(Р<0,05-0,001). Группа CSN3 ЕЕ характеризуется высоким содержанием жира в молоке (4,11%) и 
превышает другие группы на 0,07-0,10% (Р<0,01-0,001). Таким образом, дочери быков, имеющих 
генотип CSN3 АА, обладали более высокой молочной продуктивностью. 
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счет снижения его себестоимости и улучше-
ния качества является в настоящее время – 
селекция, направленная как на использование 
лучшего генофонда молочного скота, так и 
ДНК-технологии при совершенствовании оте-
чественных пород [10, 11, 12]. 

Одним из наиболее распространённых по-
тенциальных ДНК-маркеров признаков молоч-
ной продуктивности крупного рогатого скота 
являются ген каппа-казеина. Гены белков мо-
лока являются высоко полиморфными и суще-
ствуют в нескольких аллельных вариантах. 
Много исследований было посвящено изуче-
нию полиморфизма гена каппа-казеина и его 
влияния на молочную продуктивность                   
коров [13, 14, 15, 16]. 

Таким образом, для эффективного разви-
тия молочного скотоводства в Российской 
Федерации необходимо осваивать современ-
ные методы эффективного производства жи-
вотноводческой продукции и новые селекци-
онно-генетические приемы рационального 
использования ресурсов племенного                   
животноводства [17]. 

Цель исследований – изучение молочной 
продуктивности коров дочерей быков-
производителей, имеющих разную линейную 
принадлежность и генотип каппа-казеина. 

Условия, материалы и методы. Исследо-
вания проведены в племенном репродукторе 
АО «Красный Восток Агро». Для исследова-
ния влияния линейной принадлежности отцов 
на продуктивность их дочерей была проанали-
зирована молочная продуктивность коров чер-
но-пестрой породы за последнею законченную 
лактацию, происходящие от 60 быков-
производителей разных линий, которые ис-
пользовались в АО «Красный Восток Агро», 

Введение. При совершенствовании мо-
лочного скота в России активно используются 
быки-производители голштинской породы 
европейской и североамериканской                      
селекции [1, 2]. Происходят они из популяций, 
использующих селекционные программы, с 
неравнозначным давлением отбора и, соответ-
ственно, с разной выраженностью продуктив-
ных, экстерьерных и функциональных призна-
ков у животных [3, 4]. 

Повышение генетического потенциала мо-
лочной продуктивности на перспективу мало-
эффективно без использования в качестве от-
цов зарубежных быков-лидеров голштинской 
породы [5, 6]. При этом, следует завозить пле-
менной материал только от ценных произво-
дителей, обладающих высоким генетическим 
потенциалом, и использовать его на предприя-
тиях с прочной кормовой и технологической 
базой [7, 8]. 

Генетическая структура породы складыва-
ется в зависимости от соответствующего вкла-
да каждого из потомков в линии, поэтому осо-
бенно важно для повышения генетического 
потенциала животных в подборах использо-
вать быков-лидеров, а также их потомков [9]. 

В целях повышения эффективности селек-
ционной работы сегодня большое значение 
отводится методам биотехнологии. Прежде 
всего, молекулярно-генетические методы поз-
воляют выявить маркерные гены, связанные с 
продуктивностью и диагностировать генети-
ческие аномалии. В связи с этим, должно быть 
обязательное тестирование племенных                
животных. 

Одним из резервов увеличения генетиче-
ского потенциала крупного рогатого скота, 
повышения конкурентоспособности молока за 



 

 

ЗООТЕХНИЯ И ВЕТЕРИНАРИЯ 

АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ И ЦИФРОВОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ | Номер 4 (4)| 2022 

из них 28 относятся к линии В.Б. Айдиала,     
19 – Р. Соверинга, 3 – М. Чифтейна и                          
2 П. Говернера. Были использованы данные 
зоотехнического и племенного учета сельско-
хозяйственных предприятий – карточки пле-
менных коров и быков (формы: 1-МОЛ,                  
2-МОЛ), а также каталоги и племенные свиде-
тельства быков-производителей. 

 Также анализ происхождения и продук-
тивности коров был произведен с помощью 
программного пакета АРМ                                     
«СЕЛЭКС 3.3» («Плинор»). 

Для исследования влияния генотипа каппа-
казеина быков на продуктивность их дочерей 
были отобраны 45 быков-производителей 
голштинской породы, оцененные по гену кап-
па-казеина. Была проанализирована молочная 
продуктивность их дочерей за первую лакта-
цию. Для этого сформированы шесть групп с 
генетическими вариантами гена                         

каппа-казеина, в группу с генотипом АА во-
шли 14 быков, с генотипом АВ – 17, с геноти-
пом ВВ – 4, с генотипом АЕ – 5, с генотипом 
ВЕ – 4, с генотипом ЕЕ – 1 бык. 

Результаты и обсуждение. При анализе 
дойного стада АО «Красный Восток Агро» по 
хозяйственно-полезным признакам коровы 
линии Р. Соверинга характеризуются наиболее 
высокими показателями хозяйственно-
полезных признаков (табл. 1). Их преимуще-
ство над животными остальных линий соста-
вило: по удою - 65-281 кг, по живой массе –             
6-24 кг, по индексу молочности – 1-8 кг, по 
интенсивности молокоотдачи –                                
0,01-0,12 кг/мин, по возрасту первого отела – 
0,3-1,7 месяца. Представители данной линии 
несколько уступают по продолжительности 
сервис- и сухостойного периода животным 
линии М. Чифтейна, но в целом они находятся 
в пределах нормы.  

Таблица 1 - Характеристика коров разных линий по комплексу признаков в целом по АО 
«Красный Восток Агро» 

Показатель 
Линия 

Айдиала Соверинга Чифтейна Говернер 
n 7716 5327 486 42 

Удой за 305 дней лактации, кг 5594 ± 9 5659 ± 17 5470 ± 58 5378 ± 124 
Живая масса, кг 547 ± 0,8 553 ± 0,9 539 ± 1,5 529 ± 3,0 
Индекс молочности 1022 ± 4,8 1023± 6,3 1015 ± 6,8 1016 ± 12,8 
Интенсивность молоковыведе-
ния, кг/мин 

1,98 ± 0,01 2,00 ± 0,01 1,99 ± 0,03 1,88 ± 0,05 

Возраст первого отела, мес. 28,1 ±  0,1 27,8 ± 0,1 29,0 ± 0,2 29,5 ± 0,5 
Сервис-период, дн. 118 ± 2,8 117 ± 3,0 115 ± 3,8 117 ± 7,1 
Сухостойный период, дн. 67 ± 0,4 66 ± 0,4 65 ± 0,7 68 ± 2,0 

Худшие показатели, как и при предыду-
щем анализе, выявлены у  животных линии 
Говернера. 

По индексу молочности животные всех 
анализируемых линий имеют хорошие показа-
тели и соответствуют молочному направле-
нию продуктивности. Интенсивность молоко-
выведения в разрезе линий отличается незна-
чительно и является достаточно высокой, что 
обеспечивает быстрое выдаивание. 

Продолжительность сервис-периода у ко-
ров оцениваемых линий составляет менее           

120 дней, что приближается к оптимальному 
показателю. Сухостойный период колеблется 
в пределах от 65 до 68 дней, что также соот-
ветствует норме. 

Имеющиеся различия по воспроизводи-
тельным качествам животных могут быть              
обусловлены не столько линейной                              
принадлежностью, сколько сложившимися                             
хозяйственными условиями эксплуатации 
маточного поголовья стада.  

Была проанализирована молочная продук-
тивность дочерей быков-производителей.   

Таблица 2 - Молочная продуктивность дочерей быков-производителей, носителей различных 
генотипов каппа-казеина 

Генотип  
быков по 

CSN3 

Кол-во 
быков 

Кол-во 
до-

черей 

Продуктивность дочерей 
Удой, 

кг 
МДЖ, 

% 
Молочный 

жир, кг 
МДБ, 

 % 
Молочный 
белок, кг 

АА 14 354 
5663 
±74 

4,01 
±0,01 

228,5 
±3,2 

3,09 
±0,01 

174,5 
±2,4 

АВ 17 914 
5409 
±34 

4,04 
±0,01 

220,0 
±1,6 

3,06 
±0,01 

165,3 
±1,1 

ВВ 4 75 
5544 
±74 

4,10 
±0,01 

228,7 
±3,2 

3,04 
±0,01 

168,5 
±2,5 

АЕ 5 196 
5483 
±72 

4,01 
±0,02 

221,2 
±3,4 

3,08 
±0,01 

168,6 
±2,3 

ВЕ 4 90 
5369 
±144 

4,02 
±0,02 

217,0 
±6,3 

3,03 
±0,01 

162,6 
±4,6 

ЕЕ 1 16 
4948 
±186 

4,11 
±0,02 

204,6 
±8,9 

2,97 
±0,02 

147,3 
±6,6 
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Дочери быков с генотипом АА по гену каппа-
казеина имеют более высокие количественные 
показатели молочной продуктивности и пре-
вышают потомков других производителей по 
удою на 119-715 кг, молочному жиру - на       
7,3-23,9 кг, молочному белку - на 5,9-27,2 кг, 
при этом разница достоверна при сравнении с 
дочерьми быков с генотипом CSN3 ЕЕ 
(Р<0,05-0,001) (табл. 2).  

В молоке дочерей быков с данным геноти-
пом (CSN3 АА) содержание массовой доли 
белка достоверно выше, по сравнению с дру-
гими группами (кроме представителей, имею-
щих генотип CSN3 АЕ). Но, по величине мас-
совой доли жира в молоке эта группа   уступа-
ет другим. 

Также выявлена достоверная разница меж-
ду животными с генотипом CSN3 АА и     
CSN3 АВ в пользу гомозиготных первотелок 
по удою на 254 кг (Р<0,01), по выходу молоч-
ного жира на 8,5 кг (Р<0,05), по выходу      

молочного белка на 9,2 кг (Р<0,01). Особенно 
значительная и высокодостоверная разница по 
всем показателям, наблюдается между группа-
ми потомков быков с генотипом CSN3 АА и 
CSN3 ЕЕ.  

Дочери быков с генотипом CSN3 ЕЕ имеют 
максимальное содержание жира в молоке – 
4,11%, при этом достоверно превосходят дру-
гие группы на 0,07-0,10% (Р<0,01-0,001), за 
исключением гомозиготных животных по ал-
лелю В каппа-казеина. 

Вывод. Таким образом, дочери быков, 
гомозиготных по аллелю А (генотип                   
CSN3 АА), обладали более высоким удоем, 
белковомолочностью, выходом молочного 
жира и белка, но отличались меньшими пока-
зателями жирномолочности. Нежелательно 
использовать быков, имеющих генотип            
CSN3 ЕЕ, ввиду более низких показателей, не 
удовлетворяющих среднему уровню продук-
тивности в данном стаде. 
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DAIRY PRODUCTIVITY OF COWS OF DAUGHTERS OF BULLS OF DIFFERENT 

 LINES AND GENOTYPE OF KAPPA-CASEIN 
C. A. Kharisova, R. R. Shaidullin, T. M. Akhmetov 

 
Abstract. The aim of the study was to study the milk productivity of cows of daughter s of sires with different 

linear affiliation and kappa-casein genotype. An analysis was made of the productivity of Black-and-White cows, originat-
ing from 60 sires of different lines, as well as those evaluated by the kappa-casein gene, which were used in Krasny Vos-
tok Agro JSC. It has been established that cows of the R. Sovering line are characterized by the highest rates of economi-
cally useful traits, with an advantage in milk yield by 65-281 kg, in live weight by 6-24 kg, in terms of milk production 
index by 1-8 kg, in terms of milk yield by 0.01-0.12 kg/min. The worst indicators of productivity were found in animals of 
the Governer line. In general, interstrain differences are not high and productive indicators are within the normal range. 
When analyzing the milk productivity of the daughters of sires, carriers of various kappa-casein genotypes, it was revealed 
that cows of fathers with the AA genotype for kappa-casein have higher quantitative indicators of milk productivity and 
significantly (P<0.05-0.001) exceed the CSN3 AB and CSN3 EE by milk yield per 254-715 kg, by the amount of milk fat 
by 8.5-23.9 kg, by the amount of milk protein by 9.2-27.2 kg. At the same time, daughters of bulls with the CSN3 AA 
genotype are characterized by the maximum proportion of milk protein in milk, with an advantage over other groups by 
0.03-0.12% (P<0.05-0.001). The CSN3 EE group is characterized by a high fat content in milk (4.11%) and exceeds other 
groups by 0.07-0.10% (P<0.01-0.001). Thus, the daughters of bulls with the AA CSN3 genotype had a higher milk produc-
tion. 

Key words: line, cow, bull, kappa-casein, milk productivity. 
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