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Реферат. Кукуруза в лесостепной зоне Российской Федерации, куда входит и Республика 

Татарстан, является основой кормовой культурой, урожайность которой напрямую зависит от 
влагообеспеченности конкретного вегетационного периода и фона питания. Вышеотмеченные 
ограничивающие факторы повышения продуктивности кормовой кукурузы легко поддаются ре-
гулированию, изложенными в данной работе агротехническими приемами. Результаты исследо-
ваний показали высокую эффективность орошения и внесения расчетных норм удобрений в со-
четании с некорневой подкормкой растений Изагри Форс 6 л/га в фазе 4-6 пар настоящих листьев 
кукурузы. При этом плотность стеблестоя возросла от 51,1 тыс. шт/га на контроле                                        
до 59,5 тыс. шт/га на варианте NPK на 60 т/га + Изагри Форс 6л/га. Более того, на варианте вне-
сения минеральных удобрений с расчетом на получение 60 т/га зеленой массы урожайность ги-
брида Нур составила 61,4 т/га, а гибрида Росс 140 -  64,1 т/га, что выше контроля на 66,8 и 67,8% 
соответственно. Дополнительная внекорневая подкормка Изагри Форс с содержанием легкоусво-
яемых аминокислот и комплекс хелатных форм микроудобрений, обеспечивающих дополнитель-
ное получение с каждого гектара пашни, 1,3 зеленой массы изучаемых гибридов кукурузы Нур и 
Росс 140. Для формирования густого высокорослого агроценоза гибридов кукурузы Нур и Росс 
140, с валовым сбором зеленой массы на початке в молочно-восковой спелости на уровне                        
60-65 т/га необходимо внести расчетные нормы удобрений на планируемую урожайность 60 т/га 
в сочетании с некорневой подкормкой Изагри Форс в фазе, 4-6 пар настоящих листьев                            
6л/га + 300л/га H2O. 

Ключевые слова: кукуруза, минеральные удобрения, влагообеспеченность, орошение, 
полевая всхожесть, плотность стеблестоя, биомасса, урожайность. 

зеленой массы как в отдельности, как и в соче-
тании с некорневой подкормкой растений   
Изагри Форс 6 л/га в фазе 4-6 пар настоящих                
листьев. 

Для достижения этой цели были поставле-
ны следующие задачи: 

- изучить влияние расчетных норм NPK на 
полевую всхожесть и сохранность растений 
кукурузы уборке; 

- определить плотность стеблестоя в зави-
симости от совместного применения расчет-
ных норм азотно-фосфорных, калийных удоб-
рений и некорневой подкормки растений оро-
шаемой кукурузы; 

- установить влияние NPK и Изагри Форс 
на урожайность зеленой массы на орошаемых 
гибридов Нур и Росс 140. 

Условия, материалы и методы. Двух-
факторный полевой опыт в последние два года 
проводился на орошаемых полях                          
ООО АО «Кырлай» Арского муниципального 
района Республики Татарстан. 

Агрохимическая характеристика опытного 
участка соответствовала серым лесным поч-
вам: содержание гумуса составила - 3,5% по 
Тюрину, подвижного фосфора - 121 и обмен-
ного калия - 162 мг/кг почвы по Кирсанову.  

Повторность опыта 4-х кратная, размеще-
ние делянок – систематическое, технология 
возделывания кукурузы была общепринятой 
(осеннее дискование + плоскорезная обработ-
ка на глубину 24 см, закрытие влаги, внесение 
расчетных норм минеральных удобрений, 
предпосевная культивация, посев с прикаты-
ванием 18 мая. Норма высева составила          
85 тыс. шт./га всхожих семян гибридов куку-
рузы Нур и Росс 140. 

Введение.  В настольной книге ученых-
кукурузоводов «Кукуруза в Татарстане» Ш.К. 
Шакирова, О.Л. Шайтанова, Ф.С. Гибадулли-
на и др. (2019), особо подчеркивается, что по 
посевным площадям и урожайности кукуруза 
занимает первое место среди всех сельскохо-
зяйственных культур. 

Поскольку она является универсальной 
культурой, пригодной для питания населения 
и кормления скота. Кукуруза обладает высо-
кими потенциальными способностями, зафик-
сированная в Херсонской области Украины, 
рекордная урожайность зеленой массы соста-
вила 1976 т/га, а на зерно - 19,6 т/га [1, 2, 3].    
У этой культуры практически нет опасных 
вредителей и значимых болезней позволяю-
щие получать экологически безопасную про-
дукцию. Уничтожение сорной растительности 
послевсходовым боронованием и междуряд-
ными обработками полностью исключает гер-
бицидную прополку сорняков, что снижает 
химическую нагрузку на окружающую среду. 

В результате получения высоких урожаев 
зеленой массы кукуруза повышает продуктив-
ность кормового и прифермских                             
севооборотов [4, 5, 6]. 

Вместе с этим, Ю.В. Сотченко (2017),    
Р.М. Ганиева (2021), М.Ю. Михайлова (2021) 
убеждены в том, что для реализации потенци-
альных возможностей необходимо создать 
оптимальные условия роста и развития этой 
уникальной культуры, включая водный и пи-
тательный режимы почвы. 

Цель – сравнительная оценка реакции двух 
районированных гибридов кукурузы на внесе-
ние расчетных норм минеральных удобрений 
на планируемые урожайности 40, 50, 60 т/га 
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Учеты, анализы и фенологические наблю-
дения проводились по методике ВНИИ кор-
мов им В.Р. Вильямса [7]. Условия                         

вегетационного периода 2022 г коренным об-
разом отличались от среднемноголетних пока-
зателей (табл. 1). 

Таблица 1 - Метеоданные за вегетационный период 2022 года 

Месяцы Температура,ОС Осадки 
факт. норма отклонение 

от нормы 
факт., мм норма, мм % 

Май 12,46     35,4     
9,52     37,1     

10,07     5,9     
+10,68 +14,0 -3,32 78,4 38 206,3 

Июнь 18,6     9,9     
18,88     4,0     
18,19     5,4     

+18,56 +18,3 +0,26 19,3 57 33,9 
Июль 20,61     2,4     

21,73     58,05     
21,63     1,16     

+21,32 +20,5 +0,82 61,61 62 99,4 
Август 23,17     0     

20,67     0     
23,66     0     
+22,5 +18,3 +4,2 0,0 55 0 

Сентябрь 11,48     2,32     
12,68     9,28     
10,9     48,72     

+11,69 +12,3 -0,61 60,32 50 120,6 

В мае выпало осадков в 2 раза больше нор-
мы (78,4 мм). Июль был засушливым (33,9% 
от нормы) и жарким (+0,26 °C к норме), что 

потребовало проведение полива с нормой рас-
хода воды 350 м2/га. Июль отличался от сред-
немноголетних показателей высокими               

Таблица 2 - Влияние расчетных норм минеральных удобрений и Изагри Форс на полевую 
всхожесть и сохранность кукурузы к уборке 

Фактор А 
(гибриды 
кукурузы) 

  
Фактор В 

 (макро- и макроэлементы) 
  

Кол-во 
всходов, 
тыс. шт./

га 

Полевая 
всхо-

жесть,% 

Плотность 
стебле 

стоя, тыс. 
шт./га 

Сохран-
ность рас-
тений, в % 
к всходам 

  
  
  

Нур 

Контроль (без удобрений) 72,3 85,0 51,1 70,7 
N138P46K184 на 40 т/га био-
массы 

72,4 85,2 52,7 72,8 

NPK на 40 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

72,3 85,0 53,7 74,3 

N172P57K184 на 50 т/га био-
массы 

72,3 85,1 55,3 76,5 

NPK на 50 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

72,6 85,4 55,7 78,1 

N207P69K255 на 60 т/га био-
массы 

72,4 85,2 56,0 77,4 

NPK на 60 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

72,6 85,4 56,8 78,2 

  
  
  

Росс 140 

Контроль (без удобрений) 73,8 86,0 54,2 73,4 
N138P46K184 на 40 т/га био-
массы 

73,8 86,8 54,5 73,8 

NPK на 40 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

73,9 86,9 55,9 75,6 

N172P57K184 на 50 т/га био-
массы 

73,7 86,7 55,1 84,7 

NPK на 50 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

73,5 86,5 57,9 78,8 

N207P69K255 на 60 т/га био-
массы 

74,0 87,0 55,9 75,5 

NPK на 60 т/га + Изагри 
Форс 6 л/га 

74,0 87,0 59,5 80,4 
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термическими ресурсами и достаточной 
увлажненностью, тогда как в августе агроно-
мические осадки отсутствовали полностью, а 
среднесуточная температура воздуха превы-
шала норму на +4,2 °C.  

Для устранения критической ситуации в 
августе, в период интенсивного формирования 
биомассы и початков         кукурузы были про-
ведены два полива с увеличенной нормой рас-
хода воды: 400-450 м3/га. 

Результаты и обсуждение. Как было от-
мечено выше норма высева изучаемых гибри-
дов составляла 85 тыс. шт./га всхожих семян. 
Из них через 10 суток полноценные всходы 
дали от 85-87% (табл. 2). 

Диапазон всходов в количественном выра-
жении в зависимости от фонов питания гибри-
да Нур составил от 72,3 на контроле до 72,6 
тыс. шт./га на варианте NPK на 60 т/га                

биомассы + Изагри Форс 6 л/га в фазе 4-6 пар 
настоящих листьев кукурузы. Такая же мини-
мальная разница в количестве всходов была и 
у гибрида Росс 140 – всего 200 шт./га.  

То есть, фон питания на полевую всхо-
жесть оказывают минимальное влияние, так 
как в самом семени природой заложено энер-
гетические запасы для ее прорастания [7, 8, 9], 
что доказывается при сравнении двух изучае-
мых гибридов.  

Так, разница в количестве всходов в пользу 
гибрида Росс 140 на контроле составила 1600 
шт./га по сравнению с гибридов Нур местной 
селекции, хотя улучшение фонов питания за 
счет внесения NPK с расчетом получения 60т/
га биомассы и некорневой подкормки Изагри 
Форс 6 л/га сокращает данную разницу до 
1200 шт./га. Содержание действующих                
веществ Изагри Форс в таблице 3.  

Таблица 3 - Содержание действующих веществ, % объёмные, не менее  

Комплекс рост     Комплекс питание     

Сера SO3 15,2% Азот общий N 6,9% 

Аминокислоты в 
биоактивной  
L-форме 

  15,0% Аминокислоты   2.0% 

Янтарная кислота   1,0% Калий K2O 3,58% 

Медь* Cu* 3,76% Молибден Mo 0,67 % 

Цинк* Zn* 3,36% Бор B 0,57% 

Магний MgO 2,37 % Фосфор P2O5 0,55% 

Железо* Fe* 0,54% Хром Cr 0,12% 

Марганец* Mn* 0,37% Ванадий V 0,09% 

Кобальт* Co* 0,23% Селен Se 0,02% 

Литий Li 0,06%       

Никель Ni 0,02%       

Независимо от фонов питания и биологи-
ческих особенностей изучаемых гибридов 
выпад растений в течение вегетационного пе-
риода был весьма высоким: от 19,6 тыс. шт./га 
у гибрида Росс 140 до 21,6 тыс. шт./га у гибри-
да Нур. Столь резкое снижение плотности 
стеблестоя кукурузы объясняется следующи-
ми причинами: 

- кукурузный агроценоз обладает высокой 
способностью саморегулирования и излишние 
растения вытесняются из состава                           
травостоя [8, 9, 10]; 

- в условиях орошения создаются идеаль-
ные условия для роста и развития сорных рас-
тений (высокая влагообеспеченность и доста-
точное количество элементов питания) и для 
их уничтожения обязательно требуется прове-
сти послевсходовое боронование и хотя бы 
одну междурядную обработку. Эти технологи-
ческие приемы попутно решают вопросы уни-
чтожения почвенных капилляров (в народе 
боронование посевов неслучайно называют 

сухим поливом) и снижает плотность сложе-
ния почвы. Но каждая обработка уничтожает 
минимум 5-6 % растений кукурузы; 

- в условиях орошения между массой кор-
невой системы и надземной частью кукурузы 
к концу вегетационного периода возникает 
дисбаланс и часть растений при сильном ветре 
падает с корнем, как деревья при ураганном 
ветре, что также является причиной изрежива-
ния стеблестоя. 

Несмотря на вышеотмеченные объектив-
ные причины, создание оптимальных условий 
питательного режима кукурузы существенно 
увеличивает сохранность растений к уборке 
как в процентном, так и в количественном 
выражении. Например, плотность стеблестоя 
гибрида Нур на фоне питания NPK на 60 т/га 
биомассы + Изагри Форс 6л/га составила                 
56,8 тыс. шт./га против 51,1 тыс. шт./га на ва-
рианте без применения агрохимикатов 
(прибавка 5,7 тыс. шт./га или 7,5%                              
к контролю). 
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В тех же почвенно-климатических услови-
ях выживаемость гибридной кукурузы Росс 
140 была значительно выше по сравнению с 
гибридом Нур: 54,2 тыс. шт./га на контроле и 
на последнем варианте опыта 59,5 тыс. шт./га 
против 51,1 и 56,8 тыс. шт./га у гибрида Нур 
соответственно. 

Таким образом, на полевую всхожесть и 
сохранность растений к уборке оказывает вли-
яние 2 фактора: биологические особенности 
гибридов кукурузы и фоны их питания, кото-
рые легко можно регулировать в нужную нам 
сторону. 

Формирование плотного высокорослого 
кукурузного агроценоза с крупными двумя 

початками на каждом растении в сочетании с 
идеальным почвенно-климатическими услови-
ями вегетационного периода 2022 г. обеспечи-
ли получение рекордно высокой урожайности 
биомассы орошаемой кукурузы                        
(рисунок 1, 2, табл. 5). 

Результаты учета урожайности зеленой 
массы показывают весьма высокую эффектив-
ность внесения расчетных норм минеральных 
удобрений. Так под их действием урожай-
ность гибрида Нур на орошении повышается 
на 66,8% на варианте NPK 60 т/га (прибавка к 
контролю составляет 24,6 т/га). Еще более 
высокие результаты обеспечивает гибрид Росс 
140: 67,8 и 25,9 т/га соответственно. 

Рис. 1 - Высота гибридной орошаемой кукурузы Росс 140 перед уборкой 

Рис. 2 -  Початки перед уборкой гибридной орошаемой кукурузы Нур 

Отдельного анализа требует эффектив-
ность некорневой подкормки кукурузы Иза-
гри Форс 6 л/га + 300 л/га H2O в фазе 4-6 пар 
настоящих листьев, поскольку на всех вариан-
тах прибавка урожайности зеленой массы бы-
ла постоянно выше наименьшей существен-
ной разницы. Например, внесение NPK с рас-
четом получения 50 т/га биомассы орошаемой 
гибридной кукурузы Нур в погодно-
климатических условиях 2022 г стало основой 
формирования 52,8 т/га зеленой массы. В тех 
же условиях дополнительная некорневая          

подкормка Изагри Форс 6л/га повышала уро-
жайность этого гибрида до 56,2 т/га, прибавка 
2,4 т/га при НCP05 2,2 т/га. Особенно отзыв-
чивым на некорневую подкормку Изагри 
Форс оказался гибрид кукурузы Росс 140 – 
прибавка урожайности на таких же фонах пи-
тания составила 2,9 т/га зеленой массы с по-
чатками молочно-восковой спелости [11, 12]. 

Выводы. В целях формирования плот-
ного высокорослого агроценоза гибридов ку-
курузы Нур и Росс 140, с валовым сбором зе-
леной массы с початками                                   
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EFFECT OF CALCULATED MINERAL FERTILIZER RATES ON THE YIELD OF IRRIGATED FODDER 
MAIZE GREY FOREST SOILS OF THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

I. F. Yakhin, R. Kh. Gabitov, M. M. Khismatullin, N. V. Trofimov 
 

Abstract. Corn in the forest-steppe zone of the Russian Federation, which includes the Republic of Tatarstan, is the 
main fodder crop, the yield of which directly depends on the moisture content of a particular growing season and the nutri-
tional background. The above-mentioned limiting factors for increasing the productivity of fodder corn can be easily con-
trolled by the agrotechnical methods described in this paper. The results of the research showed the high efficiency of 
irrigation and the introduction of calculated fertilizer rates in combination with foliar feeding of the Isagri Force plant                
6 l / ha in the phase of 4-6 pairs of true corn leaves. At the same time, the stem density increased from 51.1 thousand pcs/
ha in the control to 59.5 thousand pcs/ha in the NPK variant by 60 t/ha + Isagri Force 6l/ha. Moreover, in the variant of 
applying mineral fertilizers with the expectation of obtaining 60 t/ha of green mass, the yield of green mass of the Nur 
hybrid was 61.4 t/ha, and the VNII hybrids 64.1 t/ha, which is higher than the control by 66.8 and 67.8% respectively. 
Additional foliar top dressing Izagri Force with the content of easily digestible amino acids and a complex of chelate forms 
of microfertilizers providing additional production from each hectare of 1.3 green mass of the studied Nur and Ross               
140 corn hybrids. 

в молочно-восковой спелости на уровне 60-65 
т/га необходимо вносить расчетные нормы 
минеральных удобрений на планируемую  

урожайность 60 т/га в сочетании с некорневой 
подкормкой Изагри Форс в фазе, 4-6 пар 
настоящих  листьев 6 л/га + 300 л/га H2O. 
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