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Реферат. В соответствии с принятыми нормами кормления крупного рогатого скота в абсо-

лютно сухом веществе травяного корма должно содержаться 10-12% переваримого протеина, 20-
22% клетчатки, 4-6% жира, 6-8% зольных и 40-42% безазотистых экстрактивных веществ с об-
менной энергией 14-16 МДж. Такими высокими показателями качества обладают бобовые мно-
голетние травы, возделываемые на оптимальных фонах минерального питания, что характерно и 
для клевера лугового Ранний 2. Тем не менее, только за счет бобовых многолетних трав не удает-
ся полностью решить проблему сбалансирования рациона кормления животных, так как они от-
личаются крайне низким содержанием суммы сахаров. Между тем, в сухом веществе райграса 
многоукосного содержание суммы сахаров достигает 20 и более процентов. В связи с этим в 
настоящей статье рассматриваются вопросы возделывания клеверо-райграсовых травостоев на 
расчетных фонах минерального питания с целью увеличения объемов производства энергонасы-
щенных кормов, сбалансированных по сахаро-протеиновому соотношению. 

Ключевые слова: клевер луговой, райграс многоукосный, азотно-фосфорно- и калийные 
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ных доз минеральных удобрений. 

Исследования выполнены в соответствии с 

концепцией развития аграрной науки и науч-

ного обеспечения агропромышленного ком-

плекса Российской Федерации на период до 

2025 г. и соответствует паспорту специально-

сти 06.01.04 – агрохимия. 

Условия и методика проведения иссле-
дований. Полевые опыты в двух закладках 

проводились в 2011-2016 гг. на опытном поле 

агрономического факультета Казанского госу-

дарственного аграрного университета 

(типичная лесостепная зона Среднего Повол-

жья) на серых лесных почвах с исходным со-

держанием гумуса по Тюрину 3,91%, подвиж-

ного фосфора 152 и обменного калия 168 мг/

кг почвы по Кирсанову, рН солевой вытяжки 

была слабокислой – 5,9. Плотность сложения 

почвы составила 1,2 г/см3, наименьшая влаго-

емкость – 28 процентов. 

Повторность опыта – 4-х кратная, общая 

площадь делянки – 72 м2 (3,6х20), учетная 

площадь – 21 м2. Использование травостоя – 

двукратное скашивание на зеленую массу. 

Первая закладка опыта проводилась 10 мая 

2011 г., а вторая – 26 мая 2014 г. беспокров-

ным способом. 

Объекты исследований: одновидовые 

посевы клевера лугового Ранний 2 (контроль); 

клевер луговой (50%) + райграс многоукосный 

Талан (50%); райграс луговой (75%) + клевер 

луговой (25%). 

Дозы минеральных удобрений определяли 

расчетно-балансовым методом на планируе-

мую урожайность зеленой массы 30, 35, 40 т/

га и вносили их перед посевом, потом ежегод-

но весной в годы пользования травостоями. 

Погодно-климатические условия в годы 

проведения исследований были типичными 

для данной зоны – от засушливых (2014, 2015 

Введение. Кормопроизводство Российской 

Федерации, в том числе и лесостепи Среднего 

Поволжья, характеризуется напряженностью 

двух факторов: острым дефицитом белка и 

дисбалансом питательных веществ, прежде 

всего, сахаро-протеинового соотношения в 

рационе животных. 

В 80-ые годы прошлого столетия белковую 

проблему решали за счет расширения посев-

ных площадей гороха и вики, а для обеспече-

ния углеводами на каждую дойную корову 

заготавливали 5 т кормовой свеклы, затрачи-

вая огромное количество ручного труда. 

Такой затратный тип кормления животных 

не соответствует современным рыночным 

условиям производства животноводческой 

продукции. В связи с этим поиск новых, менее 

затратных способов решения вышепоставлен-

ных задач является актуальной проблемой 

агропромышленного комплекса нашей стра-

ны. 

Цель и задачи исследований. Цель иссле-

дований – разработка и внедрение практиче-

ских приемов увеличения объемов производ-

ства энергонасыщенных, сбалансированных 

по сахаро-протеиновому соотношению клеве-

ро-райграсовых кормов на основе оптимиза-

ции минерального их питания. 

Для осуществления поставленной цели 

предусматривалось решение следующих за-

дач: 

1. Определить оптимальные дозы внесения 

минеральных удобрений на посевах объекта 

исследований. 

2. Изучить влияние расчетных доз мине-

ральных удобрений на качество клеверо-

райграсовых кормов. 

3. Рассчитать сахаро-протеиновое соотно-

шение в кормах в зависимости от ботаниче-

ского состава травостоя и применения расчет-



 

Вестник Казанского ГАУ  № 4(47) 2017 

С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

гг.) до достаточно влажных и прохладных 

(2012, 2013, 2016 гг.). 

Опыты, учеты, анализы и обработка ре-

зультатов исследований проводились по мето-

дике ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса (1997). 

Результаты и их обсуждение. Расчетные 

дозы минеральных удобрений существенного 

влияния на полевую всхожесть и мощность 

роста всходов не оказали, тогда как интенсив-

ность формирования корневой системы напря-

мую зависела от фона питания растений. 

Формирование в годы посева глубокопро-

никающей корневой системы изучаемых тра-

востоев способствовало лучшей перезимовке 

клевера лугового, что очень важно, райграса 

многоукосного (от 70 до 85% по нарастающей 

в годы пользования травостоями).  
Исследования также показали значитель-

ное влияние минеральных удобрений на 

накопление активных видов клубеньковых 

бактерий на корнях клевера лугового, особен-

но в смеси с райграсом многоукосным (их 

количество варьировало от 125 до 242 шт./

растение). 

В результате, сочетание биологического 

азота и минерального азота удобрений наряду 

с внесением расчетных доз фосфора и калия 

обеспечило формирование высокорослого 

плотного травостоя, исключающего жизнен-

ного пространства сорных растений, количе-

ство которых снизилось от 18 до 10 шт./м2 на 

вариантах без удобрений и от 12 до 3 шт./м2 

на расчетном фоне питания на планируемую 

урожайность зеленой массы 40 т/га. Вместе с 

тем, очень важно подчеркнуть высокую зави-

симость вышеанализируемых факторов фор-

мирования урожая от видового состава траво-

стоя (табл. 1).  

В смешанных посевах клевера лугового 

Ранний 2 и райграса многоукосного Талан 

между засоренностью и плотностью травостоя 

существует прямая зависимость: чем выше 

плотность травостоя и высота растений, тем 

меньше сорных растений как в количествен-

ном, так и в массовом выражении, а в накоп-

лении клубеньковых бактерий на корнях кле-

вера лугового отмечается противоположная 

картина: в одновидовых посевах клевера их 

значительно больше по сравнению с поливи-

довыми. 

В тех же погодных условиях клеверо-

райграсовые травостои обеспечили получение 

более высоких результатов (табл. 2). 

Так, за счет посева клевера лугового в сме-

си с райграсом луговым, даже без внесения 

удобрений, можно дополнительно получить от 

2 до 4 т/га зеленой массы, а на фоне расчетных 

доз NPK на планируемую урожайность 40 т/га 

продуктивность клеверо-райграсовых лугов 

увеличивается до 38 т/га. 

Однако необходимо высевать эти много-

летние травы в соотношении 50:50 (50% кле-

вер луговой и 50% райграс многоукосный от 

общей нормы высева, млн шт./га всхожих се-

мян), поскольку при изменении соотношения 

на 75:25 в пользу райграса многоукосного 

недобор зеленой массы на контроле (без удоб-

рений) составляет 2 т/га, а на фоне высоких 

доз удобрений – 4 т/га. 

Кроме того, следует отметить снижение 

окупаемости 1 кг NPK зеленой массой по мере 

повышения доз их внесения независимо от 

ботанического состава травостоя. Тем не ме-

нее, в расчете на кормовые единицы общая 

окупаемость NPK составляет от 14,1 до 19,2 кг 

против 6-8 кг на зерновых культурах по Татар-

стану. 

Полученные результаты химического ана-

лиза корма показывают, что минеральные 

удобрения и ботанический состав травостоя 

Таблица 1 – Влияние расчетных доз минеральных удобрений на основные факторы формиро-

вания урожая одно- и поливидовых  посевов клевера лугового с райграсом многоукосным 

 (в среднем за 2 закладки полевого опыта, 2011-2016 гг.) 

Виды 

 травостоев 

(А) 

NPK на планируемую уро-

жайность зеленой массы (В) 

Клубеньковые 

бактерии,  

шт./раст. 

Плотность траво-

стоя перед убор-

кой, шт./м2 

Высота 

травостоя, 

см 

Сорные растения 

шт./м2 г/м2 

Одновидовые 

посевы клеве-

ра лугового 

Контроль (без удобрений) 258 48 56 18 29 

30 т/га (N0P12K0) 279 54 60 16 24 

35 т/га (N6P42K12) 316 60 64 13 21 

40 т/га (N14P64K48) 343 76 68 12 16 

Клеверо-

райграсовый 

травостой 

Контроль (без удобрений) 125 81 67 16 26 

30 т/га (N4P12K0) 144 89 70 14 20 

35 т/га (N14P42K12) 196 97 72 13 16 

40 т/га (N24P64K48) 242 102 76 11 14 

Райграсово-

клеверный 

травостой 

Контроль (без удобрений) 111 128 74 10 12 

30 т/га (N44P12K0) 134 134 76 8 8 

35 т/га (N60P42K12) 165 141 79 5 6 

40 т/га (N75P64K48) 128 160 82 3 4 

НСР05 А 

НСР05 В 

НСР05 АВ 

  18 

23 

29 

12 

18 

21 

11 

8 

16 

2 

4 

7 

4 

7 

9 

93 
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являются мощным средством улучшения каче-

ства объекта исследований, особенно повыше-

ния содержания переваримого протеина и ба-

лансирования сахаро-протеинового соотноше-

ния в рационах КРС (табл. 3). 

Среди 3-х травостоев самым высоким со-

держанием переваримого протеина (18-20%) 

отличаются одновидовые посевы клевера лу-

гового, тогда как такого высокого содержания 

переваримого протеина на лугах с преоблада-

нием райграса многоукосного можно добиться 

только на фонах питания N60P42K12 и 

N75P64K48. 

Однако у травостоев с долевым участием 

райграса лугового от 50 до 75% содержание 

суммы сахаров в 2 раза выше по сравнению с 

клевером луговым. В результате сахаро-

протеиновое соотношение достигает опти-

мального уровня (0,8:1), что является важней-

шим фактором в кормлении дойных и глубо-

костельных коров. 

Следовательно, применение расчетных доз 

минеральных удобрений на клеверо-

райграсовых лугах обеспечивает получение 

высоких урожаев зеленой массы сбалансиро-

ванных по сахаро-протеиновому соотноше-

нию. 

Таблица 2 – Урожайность и окупаемость NPK на одно- и поливидовых  

посевах клевера лугового с райграсом многоукосным (2011-2016 гг.) 

Виды травостоев (А) 

NPK на планируемую 

урожайность зеленой 

массы (В) 

Факт. уро-

жайность 

з/массы, т/

га 

Прибавка урожая, т/га 

Окупаемость NPK 

 з/массой, кг/кг от NPK 
от ботан. состава 

травостоя 

Одновидовые посевы 

клевера лугового 

Контроль (без удобрений) 20 - - - 

30 т/га (N0P12K0) 24 4 - 333 

35 т/га (N6P42K12) 28 8 - 133 

40 т/га (N14P64K48) 31 11 - 87 

Клеверо-райграсовый 

травостой 

Контроль (без удобрений) 24 - 4 - 

30 т/га (N4P12K0) 28 4 4 250 

35 т/га (N14P42K12) 32 8 4 118 

40 т/га (N24P64K48) 38 14 7 103 

Райграсово-

клеверный травостой 

Контроль (без удобрений) 22 - 2 - 

30 т/га (N44P12K0) 26 4 2 71 

35 т/га (N60P42K12) 30 8 2 70 

40 т/га (N75P64K48) 34 12 3 64 

НСР05 А 

НСР05 В 

НСР05 АВ 

  3,1 

3,8 

4,2 

      

Таблица 3 – Сахаро-протеиновое соотношение в клеверо-райграсовых  

кормах в зависимости от фонов питания (2011-2016 гг.) 

Виды траво-

стоев (А) 

NPK на планируемую уро-

жайность зеленой массы (В) 

Содержание, в % в абс. сухой массе Сахаро-протеиновое  

соотношение переваримого протеина суммы сахаров 

Одновидо-

вые посевы 

клевера луго-

вого 

Контроль (без удобрений) 18 6 0,33:1 

30 т/га (N0P12K0) 19 6 0,32:1 

35 т/га (N6P42K12) 20 8 0,40:1 

40 т/га (N14P64K48) 18 8 0,44:1 

Клеверо-

райграсовый 

травостой 

Контроль (без удобрений) 16 12 0,75:1 

30 т/га (N4P12K0) 16 13 0,81:1 

35 т/га (N14P42K12) 17 14 0,82:1 

40 т/га (N24P64K48) 17 15 0,88:1 

Райграсово-

клеверный 

травостой 

Контроль (без удобрений) 14 13 0,93:1 

30 т/га (N44P12K0) 16 14 0,88:1 

35 т/га (N60P42K12) 19 15 0,79:1 

40 т/га (N75P64K48) 20 16 0,80:1 
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CALCULATING DOSES OF MINERAL FERTILIZERS ON CLOVER AND RYEGRASS FOREST-

MEADOWS OF THE MIDDLE VOLGA REGION 

Khismatullin M.M., Minnullin G.S., Safiollin F.N. 

Abstract. In accordance with the accepted norms for feeding cattle, absolutely dry substance of herbal food should 

contain 10-12% of digestible protein, 20-22% of fiber, 4-6% of fat, 6-8% of ash and 40-42% of nitrogen-free extractives 

with exchange energy of 14-16 MJ. Such high quality indicators are leguminous perennial grasses, cultivated on optimal 

backgrounds of mineral nutrition, which is also characteristic of clover meadow of Ranniy 2 variety. However, only due to 

the legumes of perennial grasses can not completely solve the problem of balancing the diet of feeding animals, since they 

differ extremely low content of sugars. Meanwhile, in the dry matter of ryegrass, the content of the sum of sugars reaches 

20 percent or more. In this connection, this article deals with the cultivation of clover-ryegrass grass stands on the calculat-

ed background of mineral nutrition in order to increase the volume of production of energy-saturated feeds balanced by the 

sugar-protein ratio. 

Key words: meadow clover, ryegrass multi-hulled, nitrogen-phosphorus and potassium fertilizers, green mass, 

productivity, the amount of sugars, digestible protein. 
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