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Реферат. В настоящее время цифровизации экономики в Российской Федерации отво-
диться особая роль. Сельское хозяйство является одним из главных секторов экономики, которая 
обеспечивает продовольственную безопасность страны получило активное развитие в этом 
направлении в последние годы. Внедрение цифровых инструментов в сельскохозяйственное про-
изводство идет повсеместно, но в то же время применяется в каждом хозяйстве частично или 
имеющиеся элементы не связаны с друг с другом. Во всех случаях внедрение элементов точного 
земледелие направлено на сокращение расходов, что в конечном счете должно привести к эконо-
мической выгоде. В то же время хозяйствующим субъектом не стоит забывать о самом главном – 
получая выгоду сохранить и улучшить существующее состояние экосистем подверженных ан-
тропогенному воздействию. Внедрение точного земледелия в сельское хозяйство невозможно без 
качественного информационного и технического обеспечения. В работе рассмотрено современ-
ное состояние и проблемы внедрения элементов точного земледелия. Основной из проблем, в 
настоящее время, является отсутствие полной и достоверной информации о качественном и ко-
личественном состоянии земель в сельском хозяйстве, что влияет на их уровень и эффективность 
использования в производстве. Одним из путей для организации рационального использования 
земель является учет агроландшафтных особенностей территории при внедрении точного        
земледелия.  
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изучение состояния и проблем развития точ-
ного земледелия в практической деятельности 
АПК России. 

Результаты и обсуждение. Внедрение 
точного земледелия в России сталкивается со 
множеством проблем, одной из которых явля-
ется слабое покрытие сельских территорий 
сетями передачи данных. 

В то же время основной из проблем       
цифровизации сельского хозяйства является 
отсутствие или низкий уровень применения 
электронных карт и паспортов полей.  

Говоря о современном применении цифро-
вых технологий по состоянию и перспективе 
развития точного земледелия можно сказать 
следующее что при составлении цифровых 
карт полей для рекомендаций в сельском хо-
зяйстве необходимо обратить внимание на 
элементы точного земледелия, например, кар-
тирование полей при проведении технологи-
ческих операций [3]. На стадии внедрения 
системы точного земледелия производители 
сталкиваются с рядом проблем.  

Одними из проблем, среди множества, яв-
ляются неоднородность контура полей, а так-
же отсутствие морфометрических данных тер-
ритории. Для введения цифрового сельского 
хозяйства в первую очередь необходимо акту-
ализировать данные о качественных и количе-
ственных свойствах полей севооборота. Для 
того чтобы получить достоверные сведения о 
границах поля необходимо создавать вектор-
ный контур поля в системах агрономического 
учета. Ведение системы агрономического уче-
та позволяет уменьшить трудоёмкость выпол-
нения работ по внесению, хранению и обра-
ботки наполняемой информации, а одновре-
менная интеграция с устройствами установ-
ленных на машины и оборудования исключает 

Введение. В настоящее время ввиду ис-
черпывания традиционных возможностей для 
повышения урожайности и снижения расхо-
дов на производство для сельскохозяйствен-
ных производителей внедрение «точного» 
земледелия является одним из основных для 
решения этих проблем.  

Анализ использования элементов точного 
земледелия показывает, что наибольшее рас-
пространение получили картирование урожай-
ности, применения подруливающих устройств 
и параллельного вождения, мониторинг состо-
яния растений дистанционными методами 
мониторинга, дифференцированное внесение 
удобрения и средств защиты растений. Приме-
нение технологий точного земледелия в мире 
идет ускоренными темпами и по масштабам 
применения среди всех можно выделить 
США, Японию и Бразилию. По данным Мини-
стерства сельского хозяйства Россия по степе-
ни цифровизации входит только во вторую 
десятку [1]. 

По мнению вице-президента по корпора-
тивному развитию и инвестициям российского 
разработчика беспилотников Cognitive Tech-
nologies Альфии Каюмовой, в настоящее вре-
мя «точное» земледелиев сельском хозяйстве 
в России в целом не превышает порядка           
5 процентов. В отрасли растениеводства циф-
ровизацией охвачено максимум 10% посевных 
площадей и применяемые решения не ком-
плексные.  

Рассматривая статистику, по прогнозу 
ВВП развитых стран, к  2024 году может вы-
расти за счет «цифровой экономики»          на 
1,5 %, а развивающихся стран – на 3,4 процен-
та [2]. Поэтому цифровизация сферы сельско-
го хозяйства является актуальной задачей со-
временной экономики. Цель исследований—
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необходимость внесения данных и накопления 
ошибок при их вводе. 

Практика показывает, что имеющаяся ин-
формация у специалистов не всегда достовер-
на и часто не совпадает с реально обрабатыва-
емыми площадями из-за устаревших сведений 
и учета необрабатываемых участков внутри 
контуров полей.  

Эти объекты уменьшают продуктивную 
площадь поля, и этот факт важно учитывать 
при  планировании  полевых  работ  и  расчета 
необходимых  ресурсов  (удобрения,  СЗР  и 
так далее).  

Повсеместное распространение неточно-
стей в данных, представленных на рисунке 1 
ведут к негативным последствиям, которые 
отражаются на технологии возделывания 
культуры. Несоответствие данных приведет к 
неправильным показателям в техническом 
плане, к неточным данным по урожайности и 
неправильного внесения питательных ве-
ществ. Неточные данные также приводят к 
нарушению технологии внесения удобрения и 
снижению урожайности [4, 5, 6, 7].  

На рисунке 1 представлен пример отличия 
учетных данных о площади поля. 

Рис. 1 - Пример отличия учетных данных о площади поля (красный контур) и реально             
обрабатываемой площади (заштриховано черным). 

Следующим важным ограничивающим 
фактором для ведения современного сельского 
хозяйства является отсутствие данных об аг-
роэкологическом состоянии полей. Например, 
отсутствие информации об уклонах и экспози-
ции склонов не позволяет правильно разме-
стить сельскохозяйственные культуры с уче-
том агроландшафтных условий территории. 
Влияние на перераспределение влаги в почве 
для увеличения урожая оказывает прежде  
всего  рельеф  территории,  крутизна  рельефа  

и склона.  Рельеф является решающим факто-
ром в развитии эрозионных процессов. При  
создании  карты  крутизны  склона  требуется  
копия  плана  землепользования                         
с  горизонталями [8, 9, 10].  

Современные географические информаци-
онные технологии позволяют комплексно оце-
нить агроландшафты для разработки агротех-
нологии под условия конкретных территорий. 
На рисунке 2 представлены результаты гео-
морфологического анализа территории.   

Рис. 2 -3D моделирование уклонов полей 
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Современное применение цифровых моде-
лей рельефа при картографировании являются 
также одним из элементов по показателям в 
моделировании процессов перераспределения 
поверхностного и внутрипочвенного стока, 
определении эрозионных процессов [11, 12]. 

Стоит отметить,  что  на  эффективное  
применение элементов  точного земледелия 
влияет неоднородность агрохимических пока-
зателей внутри поля, которая связана со слож-
ной формой рельефа участка. Это  в  свою оче-
редь становится проблемой при дифференци-
рованном внесении удобрений. По  нашему 
мнению, без предварительной оценки эрози-
онных процессов на каждом участке невоз-
можно определить дозу внесения минераль-
ных удобрений, так как каждый год отличает-
ся своими климатическими показателями,  и  
отсутствие  учёта смыва  приведет  к  усиле-
нию  пестроты  показателей почвы. 

Поэтому внедрение цифровых технологий 
должно проводиться одновременно с внедре-
нием агроландшафтного земледелия [13]. 

Выводы. Как показали проведенные 
исследования, использование системы точного 
земледелия является эффективным в совре-
менных условиях. Применение научного под-
хода при внедрении элементов точного земле-
делия позволит в последующем не только по-
высить урожайности и снизить расходы благо-
даря применению инновационных инструмен-
тов, но и создать экологически стабильную 
территорию.  

Кроме  того,  внедряя  цифровые  инстру-
менты,  являющиеся  частью  элементов  точ-
ного  земледелия  землепользователь  должен 
позаботиться  об  экологической  стабильно-
сти  территории  организовывая  производство 
с  применением  адаптивно-ландшафтного 
подхода к земледелию.  
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MODERN PROBLEMS OF INTRODUCTION OF PRECISION FARMING ELEMENTS 
N.A. Loginov, N.V. Trofimov, S.V. Sochneva, I.F. Yachin 

 
Abstract. Currently, the digitalization of the economy in the Russian Federation has a special role. Agr iculture 

is one of the main sectors of the economy that ensures the country's food security has been actively developed in this direc-
tion in recent years. The introduction of digital tools into agricultural production is going on everywhere, but at the same 
time it is used in every farm partially or the existing elements are not related to each other. In all cases, the introduction of 
precision farming elements is aimed at reducing costs, which ultimately should lead to economic benefits. At the same 
time, an economic entity should not forget about the most important thing – to benefit from preserving and improving the 
existing state of ecosystems subject to anthropogenic impact. The introduction of precision farming in agriculture is im-
possible without high-quality information and technical support. The paper considers the current state and problems of the 
introduction of precision farming elements. The main problem, at present, is the lack of complete and reliable information 
about the qualitative and quantitative condition of land in agriculture, which affects their level and efficiency of use in 
production. One of the ways to organize the rational use of land is to take into account the agro-landscape features of the 
territory when introducing precision farming. 

Key words: precision farming, field, map, yield, digital map, monitor ing.  
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