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Реферат. Исследования проводили с целью установления  эффективности  внесения   расчет-

ных доз удобрений на формирование запланированных урожаев клубней картофеля раннеспелой 

группы   Молли и Колетте в условиях лесостепи Среднего Поволжья. Изучено влияния фонов 

минерального питания, рассчитанных на получение урожаев клубней 25, 35 и 45 т/га в сопостав-

лении с неудобренным контролем. Проведенный анализ динамики   площади листьев растений 

картофеля, показателей листового фотосинтетического потенциала, коэффициента использова-

ния ФАР показал, что эти показатели фотосинтетической деятельности находятся в прямой зави-

симости  от  уровня минерального питания. На фоне естественного плодородия  сорт Молли фор-

мировал урожай клубней    16,76  т/га, а сорт Колетте – 18,32 т/га. Удобрения, рассчитанные   на 

25-45 т/га клубней, обеспечили формирование по сорту Молли 28,23-43,57 т/га, Колетте – 29,72-

42,54 т/га. Внесение расчетных доз удобрений на 25 и 35 т/га клубней не привело значительному 

уменьшению содержания крахмала в клубнях, а дозы, которые были рассчитаны на урожай 45 т/

га, увеличили количество нитратов, и снижали содержание крахмала в клубнях.   
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питательные вещества находятся в легкодо-

ступной для растений форме.  

Условия, материалы и методы исследо-

вания. Исследования проводили в 2014-2016 

гг. на серой лесной почве среднесуглинистого 

гранулометрического состава   опытного поля 

кафедры растениеводства и плодоовощевод-

ства Казанского ГАУ.   Содержание гумуса в 

опыте – 3,33-3,46 %, рН сол. – 5,48-5,74,   по-

движного фосфора – 123-132 и обменного ка-

лия  – 146-163 мг/кг почвы.  Предшественник 

– озимая пшеница.  Площадь делянки  – 72 м2, 

учетная – 60 м2. Для посадки использовали 

семенные клубни, средней фракции (60-65 г). 

Посадку проводили на глубину 8-10 см с гу-

стотой  53,2 тыс. шт./га. Удобрения рассчиты-

вали балансовым методом на получение за-

планированных урожаев клубней.  

Варианты  опыта: 1. Контроль (без удобре-

ний).  2. Расчет на  25 т/га (N47-52Р75-90К142-148).  

3. Расчет на урожайность  35 т/га (навоз 20 т/

га + N93-125Р115-125К170-180). 4. Расчет на урожай-

ность  45 т/га (навоз 40 т/га + N138-165Р150-165К197

-211).  

Анализ и обсуждение результатов иссле-
дования. Многие исследователи считают, что 

оптимальная площадь листьев для сельскохо-

зяйственных культур сильно варьирует и 

находится в пределах 20-70 тыс. м2/га [14-

18,19]. Площадь листьев и продуктивность 

картофеля во многом зависят от влагообеспе-

ченности  и уровня минерального питания. 

Учитывая то, что влагообеспеченность в тече-

ние вегетации регулировалось за счет прово-

димых поливов,  более высокая площадь ли-

стьев и соответственно активная фотосинтети-

ческая деятельность растений у обоих изучае-

мых сортов   отмечалась при внесении   повы-

Введение. Увеличение урожайности и ва-

лового сбора картофеля было и остается клю-

чевой проблемой развития картофелепродук-

тового полкомплекса АПК.  Картофель – одна 

из ценнейших сельскохозяйственных культур 

Республики Татарстан и относится к числу 

наиболее требовательных к условиям мине-

рального питания растений. Большинство ав-

торов придерживаются мнения, что в большей 

мере сбалансированному минеральному пита-

нию растений картофеля соответствуют рас-

четные дозы NРК [1-2,4-5,7,11,13,21]. 

 В системе минерального питания растений 

картофеля  особую ценность имеют органиче-

ские удобрения. Навоз –  комплексное удобре-

ние, он  содержит все необходимые растениям 

макро- и микроэлементы, в чем и    заключает-

ся его ценность. Он пополняет запасы подвиж-

ных питательных элементов в почве, повыша-

ет урожайность и улучшает вкусовые качество 

клубней [8]. 

Ценность органических удобрений заклю-

чается также в  обогащении почвы большим 

количеством полезных микроорганизмов, ко-

торые перерабатывают трудноусвояемые со-

единения в легкодоступные для растений фор-

мы. Главное происходит повышение плодоро-

дия почвы за счет активизации почвенной 

микрофлоры. Это, в свою очередь, приводит к 

ускорению роста растений, повышению уро-

жайности и качества продукции. Однако раз-

ложение органических удобрений происходит 

медленно, поэтому не позволяет полноценно-

го использование питательных веществ в 

начальный период роста растений. Для  обес-

печения   питательными веществами  в этот  

период жизни растений картофеля  следует 

вносить минеральные удобрения, у которых   
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шенных доз удобрений.  В фазе цветения рас-

тений, в период максимального развития пло-

щадь листьев  на контроле  у сорта Молли  

составила 25,75 тыс., сорта Колетте – 26,56 

тыс. м2/га. Максимальной она была на фоне,   

рассчитанном на  урожай клубней 45 т/га, что   

в 1,98-2,19 раза больше по сравнению с кон-

тролем.      

На контроле за период вегетации сумма 

фотосинтетического потенциала (ФП)   у сор-

та Молли составила 1762  тыс. м2 × суток/га, а 

у сорта Колетте она была на 132 тыс. м2 × су-

ток/га выше. По мере повышения фона пита-

ния  величина фотосинтетического потенциа-

ла увеличилась   у сорта Молли на 869-2208 

тыс., а у сорта Колетте – на 964-1925 тыс. м2 × 

суток/га.           

Урожай сухой биомассы в расчете на 1 га с 

повышением фона удобрений увеличивался у   

обоих   сортов. На самом высоком фоне пита-

ния, рассчитанном на урожай клубней 45  т/га, 

он на 6,641 и 5,89 т/га  был выше  контроля и 

составил у сорта Молли   – 13,972, Колетте  – 

13,872 т/га (табл. 1).    

Продуктивность  работы листьев характе-

ризует величина, приходящаяся на 1 тыс. еди-

ниц   фотосинтетического потенциала (ФП).  

Сорт Молли  на фоне, рассчитанном  на уро-

жай 45 т/га    на 1 тыс. единиц – формировал 

11,25 кг клубней, а сорт Колетте – 11,45 кг.    

На основании своих исследований многие 

авторы указывают на то, что в естественных  

фитоценозах эффективность фотосинтеза 

находится в пределах 0,2-0,3%, в агроценозах 

– достигает до 1,0%.  Теоретически возмож-

ный коэффициент использования ФАР может 

достигать 5-10% [9-10,12,20].  

Анализ результатов наших исследований 

показал, что   повышение уровня   минераль-

ного питания   увеличивало коэффициент ис-

пользования ФАР. На контроле  его величина 

в зависимости от сорта составила 1,54 и 1,68 

%. Увеличение уровня минерального питания 

он повышался  и на фоне, рассчитанном на 

урожай 45 т/га, составил у сорта Молли  – 

2,94%, Колетте – 2,92%.  

Таблица 1 – Продуктивность посадок картофеля  в зависимости от уровня минерального питания, 

2014-2016 гг. 

Сорт Расчет на  

урожай, т/га 

Сухая  

биомасса, т/га 

Прирост сухой  

биомассы, кг/га/сутки 

ПРЛ, кг клубней на 

1 тыс. единиц ФП 

Коэффициент исполь- 

зования ФАР, % 

Молли Без удобрений   

7,331 

  

81,18 

  

10,15 

  

1,54 

25 9,873       109,34 11,17 2,08 

35 12,012       133,02      10,61 2,53 

45 13,972       154,73 11,25 2,94 

Колетте Без удобрений   

7,982 

  

88,39 

  

10,32 

  

1,68 

25 10,294 114,00 10,83 2,17 

35 11,875 131,51 10,21 2,50 

45 13,872 153,62 11,45 2,92 

Таблица 2 – Урожайность клубней картофеля при разных уровнях 

минерального  питания, 2014-2016 гг. 

Сорт Расчет на урожай, т/га Урожайность, т/га 

2014 г 2015 г 2016 г средняя 

Молли Без удобрений 16,89 18,53 14,87 16,76 

25 28,24 29,65 26,79 28,23 

35 33,86 37,25 34,42 35,18 

45 42,65 44,38 43,68 43,57 

Колетте Без удобрений 18,34 19,28 17,35 18,32 

25 29,42 31,82 27,91 29,72 

35 34,56 36,44 34,08 35,03 

45 41,46 43,64 42,53 42,54 

Делянки 2014 г 2015 г 2016 г 

НСР05 делянок 1 порядка 1,42 1,50 2,06 

НСР05 делянок 2 порядка 0,47 0,75 0,82 

НСР05 А 0,71 0,75 1,03 

НСР05 В 0,33 0,53 0,58 

НСР05 АВ 1,79 2,01 2,41 

20 
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Анализ полученных  данных в результате 

лабораторных исследований показал, что вне-

сение    минеральных удобрений и совместно с 

органическими вызывало   снижение количе-

ство  сухого вещества в клубнях. Внесение  

минеральных удобрений в дозе N47-52Р75-90К142-

148, которые рассчитывали на урожай клубней 

25 т/га, снизили содержание сухого вещества 

у сорта Молли на 0,19%, Колетте – на 0,13%.  

Совместное внесение минеральных удоб-

рений с органическими, рассчитанные на по-

лучение клубней на 35 т/га и особенно на 45 т/

га, приводило значительному снижению со-

держания сухих веществ (табл. 3) . 

Содержание крахмала в клубнях картофеля 

является одним из основных показателей каче-

ства. Особенно оно важно  для   сортов карто-

феля для промышленной переработки.  О зна-

чительном влиянии   удобрений на содержа-

ние крахмала в клубнях отмечают многие ис-

следователи.    

B. Votoupal [22] отмечает, что внесение 

высоких доз азотных удобрений (200 кг/га 

д.в.) в опытах проведенных в Чехословацкого 

СХИ снизило количество крахмала и вкусовые 

качества клубней.  

На основании многочисленных данных    

исследований НИИКХ  Н.С. Бацанов [3]  счи-

тает, что если наряду с азотными удобрениями 

вносятся   фосфорно-калийные значительное 

снижение содержания  крахмала в клубнях не 

происходит. 

Cбалансированные по элементам питания 

удобрения, рассчитанные на получение уро-

жая 25 и 35 т/га клубней, не оказали суще-

ственного изменения в содержании крахмала в 

клубнях. Анализируя полученные в результате 

лабораторного анализа данные,  установлено, 

что на этих фонах питания внесенные удобре-

ния по сравнению контролем снизили количе-

ство крахмала по сорту Молли на 0,27 и 

0,37%, сорта Колетте – на 0,17 и 0,65%. Лишь 

повышенный фон,  рассчитанный на урожай 

45 т/га, снизил его количество  в клубнях изу-

чаемых сортов на 0,79 и 2,09%.  (табл. 3).  

Сбалансированные по элементам питания   

дозы   удобрения способствовали некоторому 

повышению  содержания витамина С в клуб-

нях.     

Б. А. Писарев [8]  и А. В. Коршунов [6] 

считают, что применение органических и ми-

неральных удобрений не обязательно приво-

дит к опасному увеличению количества нитра-

тов в клубнях картофеля.   

В наших   исследованиях на всех вариантах 

опыта количество нитратов в клубнях было 

ниже ПДК. Внесение расчетных доз   NPK  

увеличило их количество    по сравнению с 

контролем  у сорта Молли на 8,21-28,98 мг/кг, 

а по сорту Колетте – на 11,19-27,59.  

Выводы:  

1. Дозы удобрений, рассчитанные на полу-

чение  урожая клубней 25 т/га и  совместно с 

органическими на 35-45 т/га, повысило фото-

синтетическую деятельность растений и обес-

печило формирование   урожаев   клубней 25-

35 т/га раннеспелых сортов Молли и Колетте. 

Лишь на фоне  45 т/га она в зависимости от 

сорта составила – 94,5% и 96,8% от заплани-

рованного уровня.     

2. Максимальную площадь листьев   (56,45 

тыс. м2/га), наибольший ФП (3970 тыс. 

м2×сутки/га) и коэффициент использования  

ФАР (2,94 %)  у сорта   Молли достигнуто  на   

фоне внесения удобрений в расчете на  уро-

жай клубней 45 т/га. При этом эти параметры 

увеличились, в среднем за три года соответ-

ственно в 2,19; 2,25; 1,91 раза.         

Таблица 3 – Показатели качества клубней картофеля  при разных уровнях  

минерального питания, 2014-2016 гг. 

Сорт Плановая урожайность, т/га Содержание в клубнях 

сухое вещество, % крахмал, % витамин С, мг% нитраты, мг/кг 

Молли Без удобрений 22,87 13,51 18,27 56,14 

25 22,68 13,24 19,01 64,35 

35 22,44 13,14 19,26 72,14 

45 22,18 12,72 19,34 85,12 

Колетте Без удобрений 23,01 16,42 16,67 54,84 

25 22,88 16,25 16,85 66,03 

35 22,45 15,77 17,11 72,38 

45 22,31 14,33 17,31 82,43 

Делянки 2014-2016 гг. 

НСР05 делянок 1 порядка 0,14 0,24 0,50 2,88 

НСР05 делянок 2 порядка 0,08 0,08 0,13 1,11 

НСР05 А 0,07 0,12 0,25 1,44 

НСР05 В 0,06 0,06 0,09 0,78 

НСР05 АВ 0,18 0,94 0,22 6,43 
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3. Удобрения по мере повышения доз по-

высили урожай сухой биомассы по сравнению 

с контрольным вариантом по сорту Молли на 

2,542-6,641 т/га, сорту Колетте – на 2,312-

5,890 т/га.  Коэффициент использования  ФАР 

увеличился от 1,54-1,68% на контроле до 2,94-

2,93%, на фоне внесения удобрений в расчете 

на урожай клубней 45 т/га.   

 4. Cбалансированные по элементам пита-

ния удобрения, рассчитанные на получение 

урожая 25 и 35 т/га клубней, не привели к су-

щественному изменения содержания крахмала 

в клубнях. Лишь повышенные дозы удобре-

ний, рассчитанные на получение урожая  45 т/

га, приводили   увеличению количество нитра-

тов, и снижали содержание крахмала в клуб-

нях.   

5. При планировании высоких урожаев 

клубней картофеля следует вносить органиче-

ские удобрения совместно с минеральными 

туками. На фоне естественного плодородия  

сорт Молли в среднем за три года  формиро-

вал урожай клубней    16,76  т/га, Колетте – 

18,32 т/га. Удобрения, рассчитанные   на 25-45 

т/га клубней, обеспечили получение по сорту 

Молли 28,23-43,57 т/га, Колетте – 29,72-42,54 
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С Е Л Ь С К О Х О З Я Й С Т В Е Н Н Ы Е  Н А У К И  

  

PRODUCTIVITY AND QUALITY OF TUBERS OF EARLY-MATURING POTATOES  
IN THE PREPARATION OF CALCULATING DOSES OF FERTILIZERS AND IRRIGATION 

Vladimirov K.V., Tyaminov A.Yu., Vladimirov V.P., Mostyakova A.A. 
Abstract. The studies were carried out to determine the effectiveness of applying calculated doses of fertilizers to the 

planned potato tuber yields of the early-ripening Molly and Colette group in the conditions of the forest steppe of the mid-
dle Volga region. The influence of mineral nutrition backgrounds, calculated on obtaining tuber yields of 25, 35 and 45 
tons per hectare in comparison with the unapproved control, has been studied. The analysis of the leaf area dynamics of 
potato plants, the parameters of the leaf photosynthetic potential, the coefficient of photosynthetically active radiation 
factor showed that these indicators of photosynthetic activity are directly dependent on the level of mineral nutrition. 
Against the background of natural fertility, the Molly variety produced 16.76 tons of tubers per hectare and 18.32 tons of 
the Colette variety. Fertilizers, calculated for 25-45 tons of tubers per hectare, ensured the formation of Molly 28.23-43.57 
t ons per hectare, Colette - 29.72-42.54 tons per hectare. The introduction of calculated doses of fertilizers at 25 and 35 
tons of tubers per hectare did not result in a significant decrease in the starch content in the tubers, and the doses that were 
calculated for a yield of 45 tons per hectare increased the amount of nitrates and reduced the starch content in the tubers. 

Key words: variety, fertilizer, balance method, crops, leaf surface, photosynthetic potential, the coefficient of photo-
synthetically active radiation, dry weight of tubers, productivity. 
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