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Реферат. Изучена реакция ярового рапса на абиотические условия вегетационного периода, 

проявившаяся изменением химического состава семян. Из определённых 70 химических элемен-

тов 37 содержались в меньшем количестве в семенах урожая 2015 г. в сравнении с их содержани-

ем в семенах урожая 2014 г. 
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Технология возделывания рапса в опытах – 

в соответствии с рекомендациями для Средне-

го Предуралья [7]. В аналитическом сертифи-

цикационном испытательном центре (АСИЦ) 

Всероссийского научно-исследовательского 

института минерального сырья имени Н.М. 

Федоровского (ВИМС) в семенах рапса было 

определено содержание 70 химических эле-

ментов (макро-, микро-и ультрамикроэлемен-

ты).  

Анализ и обсуждение результатов иссле-

дований. Начало вегетационного периода 

2014 г. отличалось тёплой и относительно су-

хой погодой (среднесуточная температура 

воздуха в мае на 3,6 °С превысила среднемно-

голетние значения, осадков за месяц выпало 

44 % от нормы), период стеблевание-цветение 

рапса был острозасушливым (ГТК 0,03…0,20). 

Первая половина вегетационного периода 

2015 г. (от фазы всходов до фазы бутониза-

ция) была относительно жаркой и засушливой 

(ГТК 0,45…0,72), а период налива и созрева-

ния семян – прохладный и влажный (ГТК 

2,60…4,70). 

Выращенные семена рапса отличались кон-

центрацией химических элементов (таблица). 

В семенах урожая 2015 г. содержание 

37 элементов из 70 было меньше относительно 

их содержания в семенах урожая 2014 г.  

Бо́льшие различия (в процентном отноше-

нии) выявлены по содержанию в семенах бора 

(В), магния (Mg), алюминия (Al), кремния (Si), 

серы (S), калия (K), железа (Fe), кобальта (Co), 

цинка (Zn). Общеизвестно, что многие из этих 

элементов активизируют деятельность фер-

ментов, участвующих в образовании и превра-

щении углеводов, белков, органических кис-

лот, жиров. При анализе рапса на содержание 

жира в семенах урожая двух вегетационных 

периодов выявлено, что в более увлажнённом 

2015 г. массовая доля жира в семенах несколь-

ко превышала аналогичный показатель семян 

урожая 2014 г. 

Введение. Рапс – ценная кормовая, мас-

личная культура, интерес к которой значи-

тельно возрос за последние полвека. Растения 

полевой культуры, развиваясь под влиянием 

разнообразных факторов среды, реагируют на 

данное внешнее воздействие, как изменением 

количества урожая, так и его качеством. По 

данным ряда исследователей вклад факторов 

внешней среды в формирование урожайности 

полевых культур достигает 85 % и более [3, 4, 

8, 9, 10]. В ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА сов-

местно с сельхозпроизводителями начаты ис-

следования по разработке адаптивной техно-

логии возделывания ярового рапса. Проведе-

ны полевые исследования, производственные 

испытания основных её элементов: подготовка 

семян к посеву, срок посева, норма высева, 

приёмы ухода и уборки [1, 2, 5, 6]. С научной 

и практической точки зрения актуально изуче-

ние реакции новых сортов ярового рапса на 

абиотические условия среды изменением хи-

мического состава.  

Цель исследования – определить реакцию 

ярового рапса Аккорд на абиотические усло-

вия содержанием химических элементов в 

семенах.  

Задачи:  

- определить химический состав семян яро-

вого рапса по 70 элементам; 
- выявить различия по содержанию хими-

ческих элементов в семенах, полученных в 

различных абиотических условиях. 

Условия, материалы и методы исследо-

ваний. Объектом исследований являлись се-

мена ярового рапса Аккорд. Химический со-

став был определён у семян, выращенных в 

экспериментальном севообороте кафедры рас-

тениеводства на опытном поле АО «Учхоз 

Июльское ИжГСХА» в 2014 г. и 2015 г. Почва 

опытных участков – дерново - среднеподзоли-

стая среднесуглинистая средней степени 

окультуренности. Содержание в пахотном 

слое гумуса – 2,2…2,3 %, подвижного фосфо-

ра – 287…291 мг/кг, обменного калия – 300…

317 мг/кг, рН почвенного раствора 5,5…5,6. 
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Таблица – Химический состав семян ярового рапса Аккорд, мкг/г (2014-2015 гг.) 

№ Символ Элемент 
Содержание, мкг/г Разница, мкг/г 

2014 г. 2015 г. 
1 Li Литий 0,044 0,039 -0,005 
2 Be Бериллий <0,0012 <0,0012 - 
3 B Бор 8,38 7,01 -1,37 
4 Na Натрий 8,01 7,88 -0,13 
5 Mg Магний 2704,2 2005,5 -698,7 
6 Al Алюминий 11,3 9,4 -1,9 
7 Si Кремний 28,9 20,1 -8,8 
8 P Фосфор 7508,2 6798,1 -710,1 
9 S Сера 3668,4 3005,3 -663,1 

10 K Калий 5262,8 4625,4 -637,4 
11 Ca Кальций 4132,6 3789,7 -342,9 
12 Sс Скандий <0,024 <0,023 -0,001 
13 Ti Титан 0,49 0,50 0,01 
14 V Ванадий <0,024 <0,021 -0,003 
15 Cr Хром 0,16 0,13 -0,03 
16 Mn Марганец 40,2 42,1 1,9 
17 Fе Железо 69,6 47,2 -22,4 
18 Cо Кобальт 0,029 0,022 -0,007 
19 Ni Никель 6,11 6,20 0,09 
20 Cu Медь 3,06 2,78 -0,28 
21 Zn Цинк 21,0 18,0 -3,0 
22 Ga Галлий 0,047 0,042 -0,005 
23 Ge Германий <0,0010 <0,0010 - 
24 As Мышьяк <0,013 <0,013 - 
25 Br Бром <1,16 <1,15 -0,01 
26 Sе Селен <0,055 <0,054 -0,001 
27 Rb Рубидий 2,79 2,57 -0,22 
28 Sr Стронций 23,5 22,8 -0,7 
29 Y Иттрий 0,0048 0,0044 -0,0004 
30 Zr Цирконий 0,013 0,100 0,087 
31 Nb Ниобий 0,0024 0,0021 -0,0003 
32 Mо Молибден 0,26 0,23 -0,03 
33 Ru Рутений <0,0012 <0,0012 - 
34 Rh Родий <0,0012 <0,0012 - 
35 Pd Палладий <0,0012 <0,0012 - 
36 Ag Серебро <0,00081 <0,00081 - 
37 Cd Кадмий 0,025 0,025 - 
38 Sn Олово 0,13 0,12 -0,01 
39 Sb Сурьма <0,0017 0,0018 0,0001 
40 Te Теллур <0,0010 <0,0010 - 
41 Cs Цезий <0,0012 <0,0011 -0,0001 
42 Ba Барий 9,93 9,02 -0,91 
43 Lа Лантан 0,0096 0,0093 -0,0003 
44 Ce Церий 0,015 0,013 -0,002 
45 Pr Празеодим 0,0016 0,0012 -0,0004 
46 Nd Неодим 0,0065 0,0610 0,0545 
47 Sm Самарий <0,0012 <0,0011 -0,0001 
48 Eu Европий <0,0028 <0,0023 -0,0005 
49 Gd Гадолиний <0,0012 <0,0013 0,0001 
50 Td Тербий <0,0012 <0,0013 0,0001 
51 Dy Диспрозий <0,0012 <0,0013 0,0001 
52 Ho Гольмий <0,0012 <0,0012 - 
53 Er Эрбий <0,0012 <0,0010 -0,0002 
54 Hf Гафний <0,0012 <0,0010 -0,0002 
55 Yb Иттербий <0,0012 <0,0010 -0,0002 
56 Lu Лютеций <0,0012 <0,0010 -0,0002 
57 Tm Тулий <0,0012 <0,0010 -0,0002 
58 Ta Тантал <0,0010 <0,0010 - 
59 W Вольфрам <0,0019 <0,0019 - 
60 Ir Иридий <0,0012 <0,0012 - 
61 Оs Осмий <0,0022 <0,0022 - 
62 Re Рений <0,0012 <0,0012 - 
63 Pt Платина <0,00077 <0,00077 - 
64 Au Золото <0,0019 <0,0019 - 
65 Hg Ртуть <0,0047 <0,0047 - 
66 Tl Таллий 0,18 0,16 -0,02 
67 Pb Свинец 0,021 0,021 - 
68 Bi Висмут <0,0012 <0,0014 0,0002 
69 U Уран <0,0012 <0,0012 - 
70 Th Тoрий <0,0012 <0,0012 - 
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Выводы. Яровой рапс отреагировал на 

абиотические условия разным химическим 

составом. Содержание 22 элементов в семенах 

рапса урожая 2014 и 2015 гг. не имело разли-

чий. Семена, выращенные в условиях 2015 г., 

имели в своем составе меньше лития, бора, 

магния, натрия, алюминия, кремния, фосфора, 

серы, калия, кальция, хрома, железа, кобальта, 

меди, цинка, молибдена и ещё 23 микро- и 

ультрамикроэлемента в сравнении с содержа-

нием их в семенах 2014 г. 
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REACTION OF SPRING RAPE OF ACCORD VARIETY ON ABIOTIC CONDITIONS  

WITH CHEMICAL COMPOSITION OF GRAIN 

Vafina E.F., Fatykhov I.Sh., Mukhametshina S.I. 

Abstract. The reaction of spring rape to the abiotic conditions of the vegetative period, which was manifested by a 

change in the chemical composition of the seeds, was studied. Among defined 70 chemical elements, 37 were contained in 

fewer quantities in the seeds of 2015 year harvest, compared to the content in the seeds of 2014 year. 

Key words: spring rape, seeds, chemical element, abiotic conditions. 
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